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초록

			다음 부분에서는 Red Hat Enterprise Linux 6 용 Red Hat GFS2 (Red Hat Global File System 2)를 설정 및 관리하는 방법에 대해 설명합니다.
		






      ⁠소개 




		다음에서는 장애 복구형 스토리지 추가 기능에 있는 Red Hat GFS2 (Red Hat Global File System 2) 설정 및 관리 방법에 대해 설명합니다.
	

      ⁠1. 대상 그룹 




			이 문서는 다음과 같은 작업에 능숙한 Linux 시스템 관리자를 위한 것입니다:
		
	
					Linux 시스템 관리 절차, 커널 설정 포함
				

	
					파이버 채널 SAN과 같은 공유 저장 장치 네트워크 설치 및 설정
				





      ⁠2. 관련 문서 




			Red Hat Enterprise Linux 사용에 관한 보다 자세한 내용은 다음의 문서 자료에서 참조하시기 바랍니다:
		
	
					설치 가이드 — Red Hat Enterprise Linux 6 설치에 관한 내용을 다루고 있습니다.
				

	
					활용 가이드 — Red Hat Enterprise Linux 6 활용, 설정, 관리에 관한 내용을 다루고 있습니다.
				

	
					스토리지 관리 가이드 — Red Hat Enterprise Linux 6의 스토리지 장치 및 파일 시스템을 효과적으로 관리하는 방법에 관한 내용을 다루고 있습니다.
				




			Red Hat Enterprise Linux 6의 고가용성 추가 기능 및 장애 복구형 스토리지 추가 기능에 대한 자세한 내용은 다음 자료에서 참조하십시오:
		
	
					고가용성 추가 기능 개요 — Red Hat 고가용성 추가 기능에 대한 상세 개요를 다루고 있습니다.
				

	
					클러스터 관리 — 고가용성 추가 기능 설치, 설정, 관리에 관한 내용을 다루고 있습니다.
				

	
					LVM (Logical Volume Manager) 관리 — 클러스터 환경에서 LVM (Logical Volume Manager)을 실행하는 방법을 포함하여 LVM에 대한 설명을 다루고 있습니다.
				

	
					DM Multipath — Red Hat Enterprise Linux 의 Device-Mapper Multipath 기능 사용에 관한 내용을 다루고 있습니다.
				

	
					로드 밸런서(Load Balancer) 관리 — 실제 서버 그룹에 걸쳐 IP 부하를 분산하기 위한 LVS (Linux Virtual Servers)를 제공하는 일련의 통합 소프트웨어 구성 요소인 로드 밸런서 (Load Balancer) 추가 기능을 사용하여 고성능 시스템 및 서비스 설정에 대한 내용을 다루고 있습니다.
				

	
					릴리즈 노트 — Red Hat 제품의 최신 릴리즈에 관한 내용을 다루고 있습니다.
				




			고가용성 추가 기능 문서 및 기타 다른 Red Hat 문서는HTML, PDF, RPM 버전으로 Red Hat Enterprise Linux문서 CD에서나 또는 http://www.redhat.com/docs/에서 온라인으로 확인하실 수 있습니다.
		


      ⁠3. 피드백 




			오자를 발견하셨거나, 보다 좋은 메뉴얼을 만들기 위한 제안이 있다면, 언제든지 저희에게 알려 주십시오! Red Hat Enterprise Linux 6 및 doc-Global_File_System_2에 대한 리포트를 버그질라 (http://bugzilla.redhat.com/)에 제출해 주십시오. 버그 리포트를 제출하실 때 메뉴얼의 식별자rh-gfs2(EN)-6 (2011-05-19T15:15)를 알려주셔야 합니다.
		

			문서 자료 개선을 위한 제안이 있으시면, 최대한 상세하고 명확히 설명해 주시기 바랍니다. 오류를 발견하셨다면, 저희가 쉽게 식별할 수 있도록 섹션 번호와 주위의 문장들을 함께 보내주시기 바랍니다.
		



      ⁠1장. GFS2 개요 




		Red Hat GFS2 파일 시스템은 장애 복구형 스토리지 추가 기능에 포함되어 있습니다. 이는 Linux 커널 파일 시스템 인터페이스 (VFS 레이어)와 직접 연결시키는 원시적 파일 시스템입니다. 클러스터 파일 시스템으로 구현될 경우 GFS2는 분산형 메타데이터 및 다중 저널을 사용할 수 있습니다. Red Hat은 고가용성 추가 기능의 구현으로 GFS2 파일 시스템 사용만을 지원합니다.
	
참고


			GFS2 파일 시스템을 독립형 시스템과 클러스터 구성의 일부로 구현할 수 있으나 Red Hat Enterprise Linux 6 릴리즈에서 Red Hat은 단일 모드 파일 시스템으로 GFS2 사용을 지원하지 않습니다. Red Hat은 단일 노드에 최적화된 여러 고성능 단일 노드 파일 시스템을 지원하므로 일반적으로 클러스터 파일 시스템 보다 오버헤드가 감소됩니다. 파일 시스템을 마운트하기 위해 단일 노드만을 필요로 하는 경우 Red Hat은 GFS2 환경 설정에 이러한 파일 시스템을 사용할 것을 권장합니다.
		

			Red Hat은 클러스터 파일 시스템의 스냅샷을 마운트하기 위해 (예: 백업 목적) 단일 노드 GFS2 파일 시스템을 계속 지원합니다.
		


참고


			Red Hat은 16 노드 이상을 운용하는 클러스터 파일 스템에 대한 GFS2 사용을 지원하지 않습니다.
		



		GFS2는 64 비트 아키텍처를 기반으로 하며, 이는 이론적으로 8 EB 파일 시스템을 수용할 수 있습니다. 하지만, 64 비트 하드웨어의 경우 현재 지원되는 최대 GFS2 파일 시스템 크기는 100 TB입니다. 32 비트 하드웨어의 경우 현재 지원되는 최대 GFS2 파일 시스템 크기는 16 TB입니다. 보다 용량이 큰 GFS2 파일 시스템이 필요하실 경우, Red Hat 서비스 담당자에게 문의하십시오.
	

		파일 시스템 크기를 결정할 때, 복구에 필요한 용량을 고려하셔야 합니다. 대용량 파일 시스템에서 fsck.gfs2 명령을 실행하면 시간이 오래 걸리고 메모리 용량을 많이 차지하게 됩니다. 또한 디스크 또는 디스크 서브 장애 발생 시 복구 시간은 백업 미디어 속도에 의해 제한됩니다. fsck.gfs2 명령에 필요한 메모리 양에 대한 내용은 3.11절. “파일 시스템 복구 ”에서 참조하십시오.
	

		클러스터에 설정할 때, Red Hat GFS2 노드는 고가용성 추가 기능 설정 및 관리 도구로 설정 및 관리될 수 있습니다. 그 후 Red Hat GFS2는 GFS2 노드를 통해 파일 시스템 이름 공간을 지속적으로 확인하여 Red Hat 클러스터에 있는 GFS2 노드 사이에서 데이터를 공유하게 합니다. 이는 동일한 노드 상의 프로세스가 로컬 파일 시스템에 있는 파일을 공유하는 것과 동일한 방식으로 다른 노드 상의 프로세스가 GFS2 파일을 공유하게 합니다. 고가용성 추가 기능에 관한 자세한 내용은 Red Hat Cluster 설정 및 관리 장을 참조하시기 바랍니다.
	

		GFS2 파일 시스템이 LVM 외부에서 사용될 수 있는 반면, Red Hat은 CLVM 논리 볼륨에 생성된 GFS2 파일 시스템만을 지원합니다. CLVM은 장애 복구형 스토리지 추가 기능에 들어 있습니다. 이는 클러스터 전반에 걸친 LVM 구현으로 클러스터에서 LVM 논리 볼륨을 관리하는 CLVM 데몬 clvmd에 의해 활성화됩니다. 데몬은 LVM2를 사용하여 클러스터를 통해 논리 볼륨을 관리하며, 클러스터에 있는 모든 노드가 논리 볼륨을 공유할 수 있게 합니다. LVM 볼륨 관리자에 관한 내용은 LVM (Logical Volume Manager) 관리에서 참조하시기 바랍니다.
	

		gfs2.ko 커널 모듈은 GFS2 파일 시스템을 구현하여 GFS2 클러스터 노드로 불러 오는 커널 모듈입니다.
	
알림: 


			클러스터 파일 시스템으로 GFS2 파일 시스템을 구성할 때, 클러스터의 모든 노드가 공유 스토리지에 액세스할 수 있는지 확인해야 합니다. 공유 스토리지에 액세스할 수 있는 노드와 액세스할 수 없는 노드가 있는 비균형적 클러스터 구성은 지원되지 않습니다. 모든 노드에 GFS2 파일 시스템 자체를 마운트할 필요는 없습니다.
		



		다음 부분에서는 GFS2의 이해를 돕기 위해 기본적이고, 간략한 내용을 소개합니다. 이는 다음과 같은 부분으로 구성되어 있습니다:
	
	
				1.1절. “새로운 기능 및 변경된 기능 ”
			

	
				1.2절. “GFS2 설정 전 ”
			

	
				1.3절. “GFS와 GFS2의 차이점 ”
			

	
				1.4절. “GFS2 노드 잠금 기능 ”
			




      ⁠1.1. 새로운 기능 및 변경된 기능 




			다음 부분에서는 Red Hat Enterprise Linux 6의 초기 및 후속 릴리즈에 포함된 GFS2 문서 및 GFS2 파일 시스템의 새로운 기능과 변경된 기능에 대해 설명합니다.
		

      ⁠1.1.1. Red Hat Enterprise Linux 6.0의 새로운 기능 및 변경된 기능 




				Red Hat Enterprise Linux 6.0에는 다음과 같은 문서 및 기능 업데이트 그리고 변경 사항이 포함되어 있습니다.
			
	
						Red Hat Enterprise Linux 6 버전의 경우 Red Hat은 단일 노드 파일 시스템으로 GFS2 사용을 지원하지 않습니다.
					

	
						Red Hat Enterprise Linux 6 릴리즈의 경우 GFS에서 GFS2 파일 시스템으로 업그레이드하기 위해 gfs2_convert 명령이 개선되었습니다. 이 명령에 대한 자세한 내용은 부록 B. GFS에서 GFS2로 파일 시스템 변경 에서 참조하십시오.
					

	
						Red Hat Enterprise Linux 6 릴리즈에서는 discard, nodiscard, barrier, nobarrier, quota_quantum, statfs_quantum, statfs_percent 마운트 옵션을 지원합니다. GFS2 파일 시스템을 마운트하는 내용은 3.2절. “파일 시스템 마운트”에서 참조하십시오.
					

	
						Red Hat Enterprise Linux 6 버전에는 새로운 섹션 1.4절. “GFS2 노드 잠금 기능 ”이 포함되어 있습니다. 이 부분에서는 GFS2 파일 시스템의 내부적 사항에 대해 설명합니다.
					





      ⁠1.1.2. Red Hat Enterprise Linux 6.1의 새롭게 변경된 기능 




				Red Hat Enterprise Linux 6.1에는 다음과 같은 문서 및 기능 업데이트 그리고 변경 사항이 포함되어 있습니다.
			
	
						Red Hat Enterprise Linux 6.1 릴리즈에서 GFS2는 표준 Linux 쿼터 기능을 지원합니다. GFS2 쿼터 관리는 3.5절. “GFS2 쿼터 관리 ”에서 설명하고 있습니다.
					

						Red Hat Enterprise Linux 릴리즈의 경우 GFS2에서 쿼터를 관리하기 위해 gfs2_quota 명령을 사용해야 합니다. gfs2_quota에 대한 문서는 부록 A. gfs2_quota 명령을 사용하여 GFS2 쿼터 관리 에 있습니다.
					

	
						이 문서에는 새로운 장 4장. GFS2 파일 시스템과 관련된 문제 진단 및 수정 이 추가되어 있습니다.
					

	
						이 문서 전반에 걸쳐 기술적 내용을 수정 및 설명하고 있습니다.
					






      ⁠1.2. GFS2 설정 전 




			GFS2 설치 및 설정 전, 다음과 같은 GFS2 파일 시스템의 주요 특징에 유의합니다:
		
	GFS2 노드 
	
						클러스터에 있는 어떤 노드가 GFS2 파일 시스템을 마운트하게 할 지를 지정합니다.
					

	파일 시스템 수 
	
						처음으로 생성할 GFS2 파일 시스템 수를 지정합니다. (나중에 파일 시스템을 더 추가할 수 있습니다.)
					

	파일 시스템 이름 
	
						각각의 파일 시스템에 대해 고유한 이름을 지정합니다. 클러스터를 통한 모든 lock_dlm 파일 시스템에 대해 고유한 이름이어야 합니다. 각각의 파일 시스템이름은 매개 변수 형식으로 되어야 합니다. 예를 들어, 이 문서의 일부 예에서 mydata1 및 mydata2라는 파일 시스템 이름을 사용하고 있습니다.
					

	저널 
	
						GFS2 파일 시스템에 대한 저널 수를 지정합니다. GFS2 파일 시스템을 마운트하는 각각의 노드에 대해 하나의 저널이 필요합니다. 나중에 추가 서버가 파일 시스템을 마운트함으로서 GFS2는 동적으로 저널을 추가할 수 있게 합니다. GFS2 파일 시스템에 저널을 추가하는 방법에 대한 내용은 3.7절. “파일 시스템에 저널 추가 ”에서 참조하시기 바랍니다.
					

	저장 장치 및 파티션 
	
						파일 시스템에 논리 볼륨 (CLVM을 통해)을 생성하기 위해 사용할 저장 장치 및 파티션을 지정합니다.
					



알림: 


				동시에 동일한 디렉토리에 있는 하나 이상의 노드에서 생성 및 삭제 작업 실행이 문제가 될 때 GFS2에서 실행 문제를 확인하실 수 있습니다. 이로 인해 시스템에서 실행 상의 문제가 발생할 경우, 노드에 의한 파일 생성 및 삭제를 노드에 지정된 디렉토리로 가능한 많이 로컬라이징해야 합니다.
			




      ⁠1.3. GFS와 GFS2의 차이점 




			다음 부분에서는 GFS2가 GFS 이상으로 제공하는 개선 사항 및 변경 사항을 다루고 있습니다.
		

			GFS에서 GFS2로 이전할 경우 GFS 파일 시스템을 gfs2_convert 유틸리티를 사용하여 GFS2로 변경해야 합니다. gfs2_convert 유틸리티에 대한 내용은 부록 B. GFS에서 GFS2로 파일 시스템 변경 에서 참조하시기 바랍니다.
		

      ⁠1.3.1. GFS2 명령어 




				일반적으로, GFS2 기능은 GFS와 동일합니다. 다만, 파일 시스템 명령어를 GFS 대신 GFS2로 지정한 것입니다. 표 1.1. “GFS 및 GFS2 명령 ”에서는 동일한 GFS 및 GFS2 명령을 보여주고 있습니다.
			

      ⁠표 1.1. GFS 및 GFS2 명령 
	 GFS 명령 	 GFS2 명령 	 설명 
	 mount 	 mount 	 파일 시스템을 마운트합니다. 시스템에 파일 시스템을 GFS 또는 GFS2 유형으로 할 지를 지정할 수 있습니다. GFS2 마운트 옵션에 대한 내용은 gfs2_mount(8) 맨 페이지를 참조하시기 바랍니다. 
	 umount 	 umount 	 파일 시스템을 마운트 해제합니다. 
	 	fsck
	gfs_fsck


							 	 	fsck
	fsck.gfs2


							 	 마운트 해제된 파일 시스템을 확인 및 복구합니다. 
	 gfs_grow 	 gfs2_grow 	 마운트된 파일 시스템을 확장합니다. 
	 gfs_jadd 	 gfs2_jadd 	 마운트된 파일 시스템에 저널을 추가합니다. 
	 	gfs_mkfs
	mkfs -t gfs


							 	 	mkfs.gfs2
	mkfs -t gfs2


							 	 저장 장치에 파일 시스템을 생성합니다. 
	 gfs_quota 	 gfs2_quota 	 마운트된 파일 시스템에 쿼터를 할당합니다. 
	 gfs_tool 	 gfs2_tool 	 파일 시스템에 관한 정보를 설정, 조정, 확장합니다. 
	 gfs_edit 	 gfs2_edit 	 파일 시스템 내부 구조를 보여주거나 출력 또는 편집합니다. gfs2_edit 명령은 GFS 파일 시스템 및 GFS2 파일 시스템에도 사용할 수 있습니다. 
	 gfs_tool setflag jdata/inherit_jdata 	 chattr +j (선호하는 방법) 	 파일 또는 디렉토리에서 저널링을 활성화합니다. 
	 setfacl/getfacl 	 setfacl/getfacl 	 파일 또는 디렉토리의 파일 액세스 제어 목록을 설정하거나 가져옵니다. 
	 setfattr/getfattr 	 setfattr/getfattr 	 파일의 확장 속성을 설정하거나 가져옵니다. 




				GFS2 파일 시스템 명령에 대해 지원되는 옵션의 완전 목록은 해당 명령의 맨 페이지를 참조하시기 바랍니다.
			


      ⁠1.3.2. GFS 및 GFS2의 기타 다른 차이점 




				다음 부분에서는 1.3.1절. “GFS2 명령어 ”에서 설명되지 않은 GFS 및 GFS2 관리에 있어서 기타 다른 차이점에 대해 간략하게 설명하고 있습니다.
			

      ⁠1.3.2.1. 문맥 의존적 (Context-Dependent) 경로 이름 




				GFS2 파일 시스템은 가변 목적 파일이나 디렉토리로 연결된 심볼릭 링크를 생성하게 하는 문맥 의존적 경로 이름을 지원하지 않습니다. GFS2에 있는 이러한 기능에 대해, mount 명령의 bind 옵션을 사용할 수 있습니다. GFS2에서의 문맥 의존적 경로 이름과 바인딩 마운트에 관한 자세한 내용은 3.12절. “바인드 마운트 및 문맥 의존적 경로 이름 ”에서 참조하시기 바랍니다.
			


      ⁠1.3.2.2. gfs2.ko 모듈 




				GFS 파일 시스템을 구현하는 커널 모듈은 gfs.ko입니다. GFS2 파일 시스템을 구현하는 커널 모듈은 gfs2.ko입니다.
			


      ⁠1.3.2.3. GFS2에서 쿼터 강제 활성화 




				GFS2 파일 시스템에서 쿼터 강제는 기본값으로 비활성화되어 있으므로 활성화시켜야 합니다. 쿼터 강제 활성화 및 비활성화에 대한 내용은 3.5절. “GFS2 쿼터 관리 ”에서 확인하십시오.
			


      ⁠1.3.2.4. 데이터 저널링 




				GFS2 파일 시스템은 chattr 명령의 사용을 지원하여 파일 또는 디렉토리에 있는 j 플래그를 설정 및 삭제합니다. 파일에 있는 +j 플래그 설정은 해당 파일에 있는 데이터 저널링을 활성화합니다. 디렉토리에 있는 +j 플래그 설정은 "inherit jdata"를 의미하며, 이는 결과적으로 디렉토리에 생성된 모든 파일 및 디렉토리가 저널링됨을 의미합니다. chattr 명령을 사용하는 것은 파일에서 데이터 저널링을 활성화 및 비활성화하기 위해 선호되는 방식입니다.
			


      ⁠1.3.2.5. 동적으로 저널 추가 




				GFS 파일 시스템에서 저널은 임베디드 메타데이터로 파일 시스템 외부에 존재하며 저널을 추가하기 전 파일 시스템이 있는 논리 볼륨 크기를 확장할 수 있게 합니다. GFS2 파일 시스템에서 저널은 (숨겨진) 평문 파일입니다. 이는 GFS2 파일 시스템의 경우, 추가저널에 대해 파일 시스템에 공간이 남아있는 한 추가 서버가 파일 시스템을 마운트함으로서 저널이 동적으로 추가될 수 있음을 의미합니다. GFS2 파일 시스템에 저널을 추가하는 방법에 관한 내용은 3.7절. “파일 시스템에 저널 추가 ”에서 참조하시기 바랍니다.
			


      ⁠1.3.2.6. atime_quantum 매개 변수 삭제 




				GFS2 파일 시스템은 atime_quantum 조정 가능 매개 변수를 지원하지 않으며, 이는 얼마나 자주 atime 업데이트를 실행할 것인지를 지정하기 위해 GFS 파일 시스템에 의해 사용될 수 있습니다. 여기서 GFS2는 relatime 및 noatime 마운트 옵션을 지원합니다. GFS에서 atime_quantum 매개 변수를 설정하기 위해 relatime 마운트 옵션을 사용하는 것이 좋습니다.
			


      ⁠1.3.2.7. 마운트 명령의 data= 옵션 




				GFS2 파일 시스템을 마운트할 경우, mount 명령의 data=ordered 또는 data=writeback 옵션을 지정할 수 있습니다. data=ordered가 설정되면, 트랜젝션에 의해 수정된 사용자 데이터는 트랜젝션이 디스크로 커밋되기 이전에 디스크에서 삭제됩니다. 이는 크래시 후 파일에 있는 초기화되지 않은 블록을 사용자가 보지 못하게 합니다. data=writeback이 설정되면, 사용자 데이터는 언제든지 디스크에 작성될 수 있습니다. 이는 ordered 모드에서 처럼 동일한 일관성이 보장되지 않지만, 일부 작업 부하에 대해 좀 더 빠르게 처리될 수 있습니다. 기본값은 ordered 모드입니다.
			


      ⁠1.3.2.8. gfs2_tool 명령 




				gfs2_tool 명령은 GFS에 대한 gfs_tool 명령이 지원하는 것 이외에 GFS2에 대한 다른 옵션 모음을 지원합니다.
			
	
						gfs2_tool 명령은 파일 시스템에 있는 저널 수를 포함하여 현재 설정된 저널에 관한 정보를 출력하는 journals 매개 변수를 지원합니다.
					

	
						gfs2_tool 명령은 GFS 통계를 보기위해 gfs_tool 명령이 사용하는 counters 플래그를 지원하지 않습니다.
					

	
						gfs2_tool 명령은 inherit_jdata 플래그를 지원하지 않습니다. 디렉토리를 "inherit jdata"로 플래그하기 위해, 디렉토리에 jdata 플래그를 설정하거나 chattr 명령을 사용하여 +j 플래그를 설정할 수 있습니다. 파일에 데이터 저널링을 활성화 및 비활성화하기 위해 chattr 명령을 사용하는 것이 선호되는 방식입니다.
					





      ⁠1.3.2.9. gfs2_edit 명령 




				gfs2_edit 명령은 GFS에 대해 gfs_edit 명령이 지원하는 것 이외에 GFS2에 대해 다른 옵션 모음을 지원합니다. 각각의 명령 버전이 지원하는 특정 옵션에 대한 자세한 내용은 gfs2_edit 및 gfs_edit man 페이지에서 참조하십시오.
			



      ⁠1.3.3. GFS2 성능 개선 




				GFS2 파일 시스템의 여러 기능은 GFS 파일 시스템에서의 사용자 인터페이스와 다른점이 없지만 파일 시스템 성능을 향상시킵니다.
			

				다음과 같은 방식으로 GFS2 파일 시스템은 파일 시스템 성능이 개선되었습니다:
			
	
						단일 디렉토리에서 과도한 사용에 대해 보다 나은 성능 발휘
					

	
						보다 빠른 동기식 I/O 실행
					

	
						보다 빠른 캐시 읽기 (잠금 오버헤드 없음)
					

	
						사전 할당된 파일로 보다 빠르게 직접 I/O (부여된 I/O 크기는 4M 블록과 같이 큼)
					

	
						일반적으로 보다 빠른 I/O 실행
					

	
						보다 빠른 statfs 호출로 인해 df 명령 실행이 더 빨라짐
					

	
						GFS와 비교할 때 atime에 의해 생성되는 여러 쓰기 I/O 동작을 줄이기 위해 atime 모드 개선
					




				다음과 같은 방식에서 GFS2 파일 시스템은 보다 방대하고 주력적인 지원을 제공합니다.
			
	
						GFS2는 업스트림 커널 부분입니다 (2.6.19로 통합됨)
					

	
						GFS2는 다음과 같은 기능을 지원합니다:
					
	
								SELinux 확장 속성
							

	
								표준 ioctl() 호출을 통한 lsattr() 및 chattr() 속성 설정
							

	
								나노단위초 타임스탬프
							







				GFS2 파일 시스템은 파일 시스템의 내부적 효율성에 있어서 다음과 같은 사항이 개선되었습니다.
			
	
						GFS2는 보다 적은 커널 메모리 사용
					

	
						GFS2는 메타데이터 생성 번호가 필요하지 않음
					

						GFS2 메타데이터 할당에서는 읽기가 필요하지 않습니다. 잠금 해제 전 저널에서 블록을 삭제하여 다중 저널에 있는 메타데이터 블록 복사본을 관리합니다.
					

	
						GFS2에는 링크되지 않은 inode 또는 쿼터 변경에 관한 정보를 모르는 보다 간단한 로그 관리자가 포함되어 있습니다.
					

	
						gfs2_grow 및 gfs2_jadd 명령은 동시에 여러 인스턴스가 실행되지 않게 하기 위해 잠금 기능을 사용합니다.
					

	
						ACL 코드는 creat() 및 mkdir() 과 같은 호출로 단순화되었습니다.
					

	
						링크되지 않은 inode, 쿼터 변경, statfs 변경 사항은 저널을 다시 마운트하지 않고 복구됩니다.
					






      ⁠1.4. GFS2 노드 잠금 기능 




			GFS2 파일 시스템에서 최상의 성능을 얻기 위해서는 이의 동작에 대한 기본적인 이론을 이해하고 있는 것이 매우 중요합니다. 단일 노드 파일 시스템은 캐시와 함께 구현되며 요청되는 데이터를 자주 사용하는 경우 디스크 액세스의 대기 시간을 없애는 것을 목적으로 하고 있습니다. Linux에서 페이지 캐시 (및 버퍼 캐시)는 이러한 캐싱 기능을 제공합니다.
		

			GFS2와 함께 각 노드에는 온디스크 데이터의 일부가 들어있는 자체적 페이지 캐시가 있습니다. GFS2는 glocks (gee-locks라고 발음함)라는 잠금 메커니즘을 사용하여 노드 사이의 캐시의 무결성을 관리합니다. glock 서브시스템은 기본 통신 계층으로 DLM (distributed lock manager)를 사용하여 구현되는 캐시 관리 기능을 제공합니다.
		

			glocks는 inode 기반 캐시에 대해 보호되므로 inode 당 하나의 잠금 기능은 캐싱 계층을 제어하는데 사용됩니다. glock이 공유 모드 (DLM 잠금 모드: PR)에서 부여되면 glock 하의 데이터는 동시에 하나 이상의 노드에서 캐시될 수 있으므로 모든 노드가 데이터에 로컬로 액세스할 수 있게 됩니다.
		

			glock이 전용 모드 (DLM 잠금 모드: EX)에서 부여되면 단일 노드만이 glock 하에 있는 데이터를 캐시할 수 있습니다. 이러한 모드는 데이터를 수정하는 모든 작업에 사용됩니다. (write 시스템 호출 등)
		

			다른 노드가 즉시 부여될 수 없는 glock을 요청할 경우, DLM은 노드 또는 새로운 요청을 차단하는 glock을 현재 보유하고 있는 노드에 메세지를 보내 잠금을 드롭하도록 지시합니다. glock을 드롭하는 과정은 오랜 시간이 걸릴 수 있습니다 (대부분의 파일 시스템 작업 기준에 의해). 공유 glock을 드롭하는 경우 캐시된 데이터의 양에 비례하며 비교적 신속한 무효화된 캐시만을 필요로 합니다.
		

			전용 glock을 드롭하려면 로그 플러시 후, 변경된 데이터를 디스크에 쓰는 작업이 필요하며, 이후에 공유 glock 별로 무효화 작업을 합니다.
		

			단일 노드 파일 시스템의 캐시는 하나이지만 GFS2는 각 노드에 캐시가 따로 있는 것이 단일 노드 파일 시스템과 GFS2의 다른점입니다. 두 경우 모두 캐시된 데이터로의 액세스 대기 시간에 대한 크기의 정도가 비슷하지만 캐시되지 않은 데이터로의 액세스 대기 시간에 대해서는 다른 노드가 동일한 데이터를 캐시할 경우 GFS2 에서 훨씬 길어집니다.
		
참고


				GFS2 캐싱 기능을 구현하는 방법은 다음과 같은 경우에 최상의 성능을 얻습니다:
			
	
						inode가 모든 노드에 걸쳐 읽기 전용으로 사용되는 경우
					

	
						inode가 단일 노드에서만 쓰기 또는 수정되는 경우
					




				파일 작성 및 삭제 시 디렉토에 항목을 삽입하고나 제거하는 것은 디렉토리 inode에 쓰기로 계산되므로 주의하십시오.
			

				규칙을 깨는 것은 극히 드물지만 이러한 규칙을 깨는 것이 가능합니다. 너무 자주 규칙을 무시할 경우 성능에 심각한 영향을 미칠 수 있습니다.
			

				읽기/쓰기 맵핑으로 GFS2에 있는 파일을 mmap() 하고 있지만 읽기 전용으로할 경우, 이는 읽기로만 계산됩니다. GFS에서는 쓰기로 계산되기 때문에 mmap() I/O를 사용하는 경우 GFS2가 더 확장성이 높아집니다.
			

				noatime mount 매개 변수를 설정하지 않은 경우, 파일의 타임 스탬프를 업데이트하기 위해 읽기도 기입됩니다. 모든 GFS2 사용자는 atime에 대해 특정 요구 사항이 없는 한 noatime으로 마운트하는 것이 좋습니다.
			



      ⁠1.4.1. GFS2로 성능 조정 




				성능 향상을 위해 문제를 일으키는 응용 프로그램은 데이터를 저장하는 방법을 변경할 수 있습니다.
			

				문제를 일으키는 응용 프로그램의 전형적인 예는 이메일 서버입니다. 이는 일반적으로 각 사용자에 대한 파일이 들어있는 스풀 디렉토리 (mbox) 또는 각 메세지에 대한 파일이 들어있는 각 사용자의 디렉토리 (maildir)로 구성되어 있습니다. IMAP를 통해 요청이 도착하면 특정 노드에 대한 동질 관계를 각 사용자에게 제공하는 이상적인 구성입니다. 이러한 방식에서 이메일 메세지 보기 및 삭제 요청은 하나의 노드에 있는 캐시에서 제공되는 경향이 있습니다. 노드에 장애가 발생했을 경우 다른 노드에서 세션을 다시 시작할 수 있습니다.
			

				메일이 SMTP를 통해 도착한 경우에도 기본값으로 특정 사용자의 메일이 특정 노드에 전달되도록 노드를 개별적으로 설정할 수 있습니다. 기본 노드가 설정되어 있지 않은 경우, 메세지는 수신 노드에 의해 사용자의 메일 스풀에 직접 저장될 수 있습니다. 이는 일반적인 경우 하나의 노드에 캐시된 특정 파일 모음을 보관하기 위한 것으로 노드 장애 발생 시 직접 액세스를 허용하기 위함입니다.
			

				이 설정은 GFS2의 페이지 캐시를 최대한 활용하여 imap 또는 smtp 응용 프로그램 중 하나에 장애를 투명하게 할 수 있습니다.
			

				백업 또한 까다로운 부분 중 하나입니다. 가능하다면 특정 inode 집합을 캐싱하고 있는 노드에서 작업중인 각 노드 집합을 직접 백업하는 것이 좋습니다. 일정 시점에 실행하는 백업 스크립트가 있고 GFS2에서 실행되고 있는 응용 프로그램의 응답 시간의 증가와 일치할 경우, 페이지 캐시가 클러스터에 의해 효율적으로 사용되고 있지 않을 가능성이 높습니다.
			

				백업을 수행하기 위해 응용 프로그램을 중지할 수 있는 경우에는 문제가 없지만, 백업이 하나의 노드에서만 실행되는 경우 백업이 완료되면 파일 시스템의 대부분이 노드에 캐시되며 다른 노드에서의 차후 액세스 성능이 저하됩니다. 이는 다음과 같은 명령을 사용하여 백업 완료 후 백업 노드에 VFS 페이지 캐시를 드롭하여 어느정도 완화될 수 있습니다.
			

echo -n 3 >/proc/sys/vm/drop_caches


				하지만 각 노드에서 작동 중인 집합이 클러스터에 걸쳐 대부분 읽기 전용으로 공유되거나 단일 노드에서널리 사용되도록 항상 주의하는 것이 적합한 솔루션입니다.
			


      ⁠1.4.2. GFS2 잠금 덤프를 사용하여 GFS2 성능 문제 해결 




				GFS2 캐싱의 비효율적 사용으로 인해 클러스터 성능에 영향을 받고 있는 경우 I/O 대기 시간이 길고 또한 늘어나고 있을 수 있습니다. GFS2의 잠금 덤프를 사용하여 문제의 원인을 확인할 수 있습니다.
			

				GFS2 잠금 덤프 정보는 debugfs 파일에서 수집할 수 있으며 이는 다음과 같은 경로에 있습니다. 여기서 debugfs는 /sys/kernel/debug/에 마운트되어 있다고 가정합니다:
			

/sys/kernel/debug/gfs2/fsname/glocks


				파일의 내용은 행 집합으로 구성되어 있습니다. G:로 시작하는 각 행은 하나의 glock을 나타내며 하나의 공백으로된 다음 행은 파일에서 바로 앞에 있는 glock과 관련된 정보의 항목을 나타냅니다.
			

				debugfs 파일을 사용하는 데 있어서 가장 좋은 방법은 cat 명령을 사용하여 응용 프로그램에 문제가 발생하면 파일의 전체 내용의 복사본을 얻어 (대용량 RAM과 캐시된 inode가 많은 경우 시간이 걸릴 수 있음) 나중에 결과 데이터를 살펴보는 것입니다.
			
정보 


					debugfs 파일 복사본을 두 개 만들어 두는 것이 유용할 수 있습니다. 하나는 다른 사본 사용 후 몇 초 후 또는 몇 분 후에 사용합니다. 동일한 glock 번호와 관련된 두 개의 추적 홀더 정보를 비교하면, 작업 부하가 진행되고 있는지 (즉 단순한 속도 저하) 또는 걸려있는 상태 (이 경우 버그로 Red Hat 지원팀에 즉시 보고해야 함)인지 가려낼 수 있습니다.
				



				H: (홀더)로 시작하는 debugfs 파일의 행은 부여되거나 부여 대기 중인 잠금 요청을 나타냅니다. 홀더 행 f: 에 있는 플래그 필드는 다음을 나타냅니다. 'W' 플래그는 대기 중인 요청을 나타내고, 'H' 플래그는 부여된 요청을 나타냅니다. 대기 중인 요청이 많은 glocks는 경합이 발생할 가능성이 높습니다.
			

				표 1.2. “Glock 플래그 ”에서는 다른 glock 플래그의 의미를 보여줍니다. 표 1.3. “Glock 홀더 플래그 ”에서는 다른 glock 홀더 플래그의 의미를 보여줍니다.
			

      ⁠표 1.2. Glock 플래그 
	 플래그 	 이름 	 의미 
	 d 	 강등 보류 (Pending demote) 	 보류된 (원격) 강등 요청 
	 D 	 강등 (Demote) 	 강등 요청 (로컬 또는 원격) 
	 f 	 로그 플러시 (Log flush) 	 glock을 해제하기 전 로그를 커밋해야 함 
	 F 	 동결 (Frozen) 	 원격 노드에서 회신이 무시됨 - 복구 진행 중. 
	 i 	 비활성화 진행 중 (Invalidate in progress) 	 glock 하에 있는 페이지 비활성화를 진행 중 
	 I 	 초기화 (Initial) 	 DLM 잠금 기능이 glock과 관련된 경우에 설정됨 
	 l 	 잠금 (Locked) 	 glock 상태 변경 중 
	 p 	 강등 진행 중 (Demote in progress) 	 glock은 강등 요청에 응답하는 중 
	 r 	 응답 보류 (Reply pending) 	 원격 노드에서 받은 응답을 처리 대기 중 
	 y 	 더티 (Dirty) 	 glock을 해제하기 전에 데이터를 디스크에 플러시해야 함 




      ⁠표 1.3. Glock 홀더 플래그 
	 플래그 	 이름 	 의미 
	 a 	 비동기 	 glock 결과를 기다리지 않음 (결과를 나중에 poll함) 
	 A 	 모두 	 호환되는 잠금 모드는 모두 사용 가능 
	 c 	 캐시 없음 	 잠금을 해제하면 즉시 DLM 잠금으로 강등됨 
	 e 	 만기 없음 	 차후의 잠금 취소 요청을 무시함 
	 E 	 완전 일치 	 완전 일치하는 잠금 모드로 해야함 
	 F 	 첫번째 	 홀더에 첫번째로 잠금이 부여된 경우 설정됨 
	 H 	 홀더 	 요청된 잠금이 부여되었음을 나타냄 
	 p 	 우선 순위 	 대기열의 선두에 있는 인큐 홀더 
	 t 	 시도 	 "try" 잠금 
	 T 	 1CB 시도 	 콜백을 보내는 "try" 잠금 
	 W 	 대기 	 요청이 완료될 때까지 대기 중으로 설정 




				문제의 원인이 되고 있는 glock을 확인한 후, 관련된 inode를 찾습니다. glock 번호 (G: 행의 n:)에 나와 있습니다. type/number의 형식이며, type이 2이면, glock은 inode glock이고 number는 inode 번호가 됩니다. inode를 추적하려면, find -inum number를 실행합니다. 여기서 number는 glocks 파일에서 16 진수에서 10 진수로 변환하는 inode 번호입니다.
			
경고 


					잠금 경합이 발생할 경우, 파일 시스템에서 find를 실행하면 상황이 악화될 가능성이 높습니다. 경합하는 inode를 찾을 경우 find를 실행하기 전 응용 프로그램을 중지하는 것이 좋습니다.
				



				표 1.4. “Glock 유형 ”에서는 다른 glock 유형의 의미를 보여줍니다.
			

      ⁠표 1.4. Glock 유형 
	 유형 번호 	 잠금 유형 	 사용 
	 1 	 Trans 	 트랜젝션 잠금 
	 2 	 Inode 	 Inode 메타데이터 및 데이터 
	 3 	 Rgrp 	 리소스 그룹 메타데이터 
	 4 	 Meta 	 슈퍼 블록 
	 5 	 Iopen 	 가장 가까운 마지막 Inode 검색 
	 6 	 Flock 	 flock(2) syscall 
	 8 	 Quota 	 Quota 작업 
	 9 	 Journal 	 저널 뮤텍스 




				확인된 glock이 다른 유형이면, 이는 유형 3: (리소스 그룹)일 것입니다. 일반 부하에서 다른 glock 유형을 기다리고 있는 여러 프로세스가 있을 경우 Red Hat 지원팀에 알려주십시오.
			

				리소스 그룹 잠금 대기열에 여러 대기 요청이 나타나는 경우에는 몇 가지 이유가 있습니다. 그 중 하나로 파일 시스템의 리소스 그룹 수에 비해 노드 수가 많은 경우가 그러하며 파일 시스템이 꽉 찬 경우도 그러합니다 (평균적으로 길게 여유 블록 검색 시간을 요청). 두 경우 모두 스토리지를 추가하고 gfs2_grow 명령을 사용하여 파일 시스템을 확장하여 향상될 수 있습니다.
			




      ⁠2장. 시작하기 




		다음 부분에서는 GFS2 초기 설정 절차에 대해 설명하며 다음과 같은 부분으로 구성되어 있습니다:
	
	
				2.1절. “선수 작업 ”
			

	
				2.2절. “초기 설정 작업 ”
			

	
				2.3절. “GFS2 클러스터 배포 ”
			




      ⁠2.1. 선수 작업 




			Red Hat GFS2를 설정하기 전, GFS2 노드의 주요 특징을 확인합니다 (1.2절. “GFS2 설정 전 ” 참조). 또한, GFS2 노드에 있는 시계가 동기화되어 있는지를 확인합니다. Red Hat Enterprise Linux 배포판과 함께 제공된 NTP (Network Time Protocol) 소프트웨어를 사용할 것을 권장합니다.
		
알림: 


				GFS2 노드에 있는 시스템 시계는 불필요한 inode 타임스태프를 업데이트하지 못하게 하기 위해 몇 분 이내로 되어 있어야 합니다. 불필요한 inode 타임스탬프 업데이트로 클러스터 실행에 심각한 영향을 미칠 수 있습니다.
			




      ⁠2.2. 초기 설정 작업 




			초기 GFS2 설정은 다음과 같은 작업으로 구성되어 있습니다:
		
	
					논리 볼륨 설정
				

	
					GFS2 파일 시스템 작성
				

	
					파일 시스템 마운트
				




			GFS2 설정을 초기화하기 위해 다음과 같은 단계를 실행합니다.
		
	
					LVM을 사용하여, 각각의 Red Hat GFS2 파일 시스템에 해당하는 논리 볼륨을 생성합니다.
				
알림: 


						Red Hat Cluster Suite에 포함된 init.d 스크립트를 사용하여 논리 볼륨을 자동으로 활성화 및 비활성화할 수 있습니다. init.d 스크립트에 관한 보다 자세한 내용은 Red Hat Cluster 설정 및 관리 부분을 참조하시기 바랍니다.
					



	
					1 단계에서 생성한 논리 볼륨에 GFS2 파일 시스템을 생성합니다. 각각의 파일 시스템에 대해 고유한 이름을 선택합니다. GFS2 파일 시스템 생성에 관한 보다 자세한 내용은 3.1절. “파일 시스템 작성 ”에서 참조하시기 바랍니다.
				

					클러스터 GFS2 파일 시스템을 생성하기 위해 다음과 같은 포맷을 사용하실 수 있습니다:
				

mkfs.gfs2 -p lock_dlm -t ClusterName:FSName -j NumberJournals BlockDevice

mkfs -t gfs2 -p lock_dlm -t LockTableName -j NumberJournals BlockDevice

					GFS2 파일 시스템을 생성하는 방법에 관한 보다 자세한 내용은 3.1절. “파일 시스템 작성 ”에서 참조하시기 바랍니다.
				

	
					각각의 노드에서 GFS2 파일 시스템을 마운트합니다. GFS2 파일 시스템 마운트 방법에 관한 보다 자세한 내용은 3.2절. “파일 시스템 마운트”에서 참조하시기 바랍니다.
				

					명령어 사용법:
				

					mount BlockDevice MountPoint
				

					mount -o acl BlockDevice MountPoint
				

					-o acl mount 옵션으로 ACL 파일을 조작할 수 있습니다. -o acl 마운트 옵션 없이 파일 시스템이 마운트되어 있을 경우, 사용자는 (getfacl 명령을 사용하여) ACL 파일을 볼 수 있지만 (setfacl 명령을 사용하여) 이를 설정할 수 없습니다.
				
알림: 


						Red Hat 고가용성 추가 기능에 포함되어 있는 init.d 스크립트를 사용하여 GFS2 파일 시스템 마운트 및 마운트 해제를 자동화할 수 있습니다.
					







      ⁠2.3. GFS2 클러스터 배포 




			클러스터 파일 시스템의 배포는 단일 노드 배포에 대한 "일시적인" 대체가 아닙니다. 시스템을 테스트하고 필요한 성능 수준으로 작동하는지 확인하기 위해 새로 설치 시 8-12 주 정도의 시험 기간을 갖을 것을 권장합니다. 이 기간 동안 성능과 기능에 관한 문제를 해결하고 문의 사항이 있을 경우 Red Hat 지원팀에 문의해야 합니다. 또한 클러스터의 배포를 고려하고 있는 경우 향후 지원 관련 문제가 발생하지 않도록 배포 전 Red Hat 지원팀에게 클러스터 구성에 대한 평가를 받으실 것을 권장합니다.
		



      ⁠3장. GFS2 관리 




		다음 부분에서는 GFS2 관리를 위한 작업 및 명령에 대해 다루고 있으며 다음과 같은 부분으로 구성되어 있습니다:
	
	
				3.1절. “파일 시스템 작성 ”
			

	
				3.2절. “파일 시스템 마운트”
			

	
				3.3절. “파일 시스템 마운트 해제 ”
			

	
				3.5절. “GFS2 쿼터 관리 ”
			

	
				3.6절. “파일 시스템 확장하기 ”
			

	
				3.7절. “파일 시스템에 저널 추가 ”
			

	
				3.8절. “데이터 저널링 ”
			

	
				3.9절. “atime 업데이트 설정 ”
			

	
				3.10절. “파일 시스템에 있는 작업 중지하기 ”
			

	
				3.11절. “파일 시스템 복구 ”
			

	
				3.12절. “바인드 마운트 및 문맥 의존적 경로 이름 ”
			

	
				3.13절. “바인드 마운트 및 파일 시스템 마운트 순서 ”
			

	
				3.14절. “GFS2 철회 (Withdraw) 기능 ”
			




      ⁠3.1. 파일 시스템 작성 




			mkfs.gfs2 명령을 사용하여 GFS2 파일 시스템을 생성합니다. mkfs를 -t gfs2 옵션과 함께 사용할 수 도 있습니다. 파일 시스템은 활성화된 LVM 볼륨에 생성됩니다. 다음은 mkfs.gfs2 명령을 실행하기 위해 필요한 내용입니다:
		
	
					잠금 프로토콜/모듈 이름 (클러스터에 해당하는 잠금 프로토콜은 lock_dlm 임)
				

	
					클러스터 이름 (클러스터 설정 부분으로 실행할 경우)
				

	
					저널 수 (파일 시스템을 마운트할 수 있는 각각의 노드에 필요한 하나의 저널)
				




			GFS 파일 시스템을 생성할 때, mkfs.gfs2 명령을 직접 사용하거나 또는 mkfs 명령을 -t 매개 변수와 함께 gfs2 유형의 파일 시스템을 지정한 다음 gfs2 파일 시스템 옵션을 사용할 수 있습니다.
		
알림: 


				mkfs.gfs2 명령으로 GFS2 파일 시스템을 생성하면 파일 시스템 크기를 줄일 수 없습니다. 하지만 3.6절. “파일 시스템 확장하기 ”에 설명하고 있듯이 gfs2_grow 명령을 사용하여 기존 파일 시스템 크기를 늘릴 수는 있습니다.
			



      ⁠3.1.1. 사용법 




			클러스터된 GFS2 파일 시스템을 생성할 때, 다음의 포맷 중 하나를 사용하실 수 있습니다:
		

mkfs.gfs2 -p LockProtoName -t LockTableName -j NumberJournals BlockDevice

mkfs -t gfs2 -p LockProtoName -t LockTableName -j NumberJournals BlockDevice

			로컬 GFS2 파일 시스템을 생성할 때, 다음의 포맷 중 하나를 사용하실 수 있습니다:
		
참고


				Red Hat Enterprise Linux 6 버전의 경우 Red Hat은 단일 노드 파일 시스템으로 GFS2 사용을 지원하지 않습니다.
			



mkfs.gfs2 -p LockProtoName -j NumberJournals BlockDevice

mkfs -t gfs2 -p LockProtoName -j NumberJournals BlockDevice
경고 


				LockProtoName 및 LockTableName 매개 변수 사용에 익숙한 지를 확인합니다. LockProtoName 및 LockTableName 매개 변수의 부적절한 사용으로 파일 시스템이나 잠금 공간 손실의 원인이 될 수 있습니다.
			


	LockProtoName
	
						사용할 잠금 프로토콜 이름을 지정합니다. 클러스터 용 잠금 프로토콜은 lock_dlm입니다.
					

	LockTableName
	
						이러한 매개 변수는 클러스터 설정에서의 GFS2 파일 시스템 용으로 지정되어 있습니다. 이는 다음과 같이 (띄어쓰기 없이) 콜론을 사용하여 두 부분으로 나뉘어 집니다: ClusterName:FSName
					
	
								ClusterName, 생성되고 있는 GFS2 파일 시스템에 대한 클러스터의 이름입니다.
							

	
								FSName 파일 시스템 이름은 1에서 16자 길이로 될 수 있으며 클러스터에 있는 모든 lock_dlm 파일 시스템 및 각각의 로컬 노드에 있는 모든 파일 시스템 (lock_dlm 및 lock_nolock)에 대해 고유한 이름이어야 합니다.
							




	Number
	
						mkfs.gfs2 명령에 의해 생성된 저널 수를 지정합니다. 파일 시스템을 마운트하는 각각의 노드에 대해 하나의 저널이 필요합니다. 3.7절. “파일 시스템에 저널 추가 ”에서 설명하고 있듯이 GFS2 파일 시스템의 경우, 파일 시스템을 확장하지 않고 나중에 저널을 추가할 수 있습니다.
					

	BlockDevice
	
						논리 또는 물리 볼륨을 지정합니다.
					





      ⁠3.1.2. 예시 




			예에서, lock_dlm이 클러스터 파일 시스템이 된 이후 이는 파일 시스템이 사용하는 잠금 프로토콜이 됩니다. 클러스터 이름은 alpha이며, 파일 시스템 이름은 mydata1입니다. 파일 시스템에는 8 개의 저널이 포함되어 있으며 /dev/vg01/lvol0에 생성됩니다.
		

mkfs.gfs2 -p lock_dlm -t alpha:mydata1 -j 8 /dev/vg01/lvol0


mkfs -t gfs2 -p lock_dlm -t alpha:mydata1 -j 8 /dev/vg01/lvol0


			예에서, 클러스터 alpha에서 사용될 수 있는 두 번째 lock_dlm 파일 시스템이 생성되어 있습니다. 파일 시스템 이름은 mydata2입니다. 파일 시스템에는 8 개의 저널이 포함되어 있으며 /dev/vg01/lvol1에 생성됩니다.
		

mkfs.gfs2 -p lock_dlm -t alpha:mydata2 -j 8 /dev/vg01/lvol1


mkfs -t gfs2 -p lock_dlm -t alpha:mydata2 -j 8 /dev/vg01/lvol1



      ⁠3.1.3. 전체 옵션 




			표 3.1. “명령 옵션: mkfs.gfs2 ”에서는 mkfs.gfs2 명령 옵션 (플래그 및 매개 변수)을 설명합니다.
		

      ⁠표 3.1. 명령 옵션: mkfs.gfs2 
	 플래그 	 매개 변수 	 설명 
	 -c 	 Megabytes 	 Megabytes에 각각의 저널 쿼터 변경 파일의 처음 크기를 설정합니다. 
	 -D 	 	 디버깅 출력 결과를 활성화합니다. 
	 -h 	 	 도움말. 사용 가능한 옵션을 보여줍니다. 
	 -J 	 MegaBytes 	 저널 크기를 메가바이트 단위로 지정합니다. 기본값 저널 크기는 128 메가 바이트입니다. 최소 크기는 8 메가 바이트입니다. 보다 크기가 큰 저널은 크기가 작은 저널보다 더 많은 메모리를 사용하여도 성능이 향상됩니다. 
	 -j 	 Number 	 mkfs.gfs2 명령에 의해 생성된 저널 수를 지정합니다. 파일 시스템을 마운트하는 각각의 노드에 대해 하나의 저널이 필요합니다. 이 옵션이 지정되지 않았을 경우, 하나의 저널이 생성됩니다. GFS2 파일 시스템의 경우, 파일 시스템을 확장하지 않고 나중에 저널을 추가할 수 있습니다. 
	 -O 	 	 파일 시스템을 작성하기 전 mkfs.gfs2 명령은 확인 질문을 하지 않게 됩니다. 
	 -p 	 LockProtoName 	 	사용할 잠금 프로토콜 수를 지정합니다. 잠금 프로토콜에는 다음과 같은 것이 포함됩니다: 
	lock_dlm — 클러스터 파일 시스템에 필요한 표준 잠금 모듈입니다. 
	lock_nolock — GFS2가 로컬 파일 시스템처럼 작동할 경우 사용됩니다 (하나의 노드에서만). 


						 
	 -q 	 	 정숙 모드. 아무것도 보여주지 않습니다. 
	 -r 	 MegaBytes 	 리소스 그룹 크기를 메가 바이트 단위로 지정합니다. 최소 리소스 그룹 크기는 32 MB입니다. 최대 리소스 그룹 크기는 2048 MB입니다. 크기가 큰 리소스 그룹은 대용량 파일 시스템에서 성능이 향상될 수 있습니다. 크기가 지정되어 있지 않을 경우, mkfs.gfs2는 파일 시스템 크기에 기반하여 리소스 그룹 크기를 선택합니다: 평균 파일 시스템 크기는 256 MB 리소스 그룹을 갖게 되며, 용량이 큰 파일 시스템은 성능 향상을 위해 크기가 큰 리소스 그룹을 갖습니다. 
	 -t 	 LockTableName 	 	lock_dlm 프로토콜을 사용할 경우 잠금 테이블 영역에 지정된 유일한 식별자; lock_nolock 프로토콜은 이러한 매개 변수를 사용하지 않습니다. 
	
	다음과 같이 이러한 매개 변수는 콜론 (빈 칸 없이)으로 두 부분으로 나뉘어 집니다: ClusterName:FSName. 
	
	ClusterName은 GFS2 파일 시스템이 생성되어 있는 Red Hat 클러스터 이름입니다; 클러스터의 멤버에게만 이 파일 시스템의 사용 권한이 주어집니다. 클러스터 이름은 클러스터 설정 도구를 통해 /etc/cluster/cluster.conf 파일에 설정되며 Red Hat Cluster Suite 클러스터 관리 GUI에 있는 클러스터 상태 도구에 나타납니다. 
	
	FSName, 파일 시스템 이름으로, 1에서 16자 길이로 될 수 있으며, 클러스터에 있는 모든 파일 시스템 중에서 고유한 이름이어야 합니다. 


						 
	 -u 	 MegaBytes 	 각 저널의 링크되지 않은 태그 파일의 처음 크기를 지정합니다. 
	 -V 	 	 명령 버전 정보를 보여줍니다. 






      ⁠3.2. 파일 시스템 마운트




			GFS2 파일 시스템을 마운트하기 전, 파일 시스템이 있어야 하며 (3.1절. “파일 시스템 작성 ” 참조), 파일 시스템이 위치해 있는 볼륨을 활성화하여 클러스터링 지원 및 잠금 시스템을 시작해야 합니다 (Red Hat Cluster 설정 및 관리 참조). 이러한 요구 사항이 설정되어 있어야, Linux 파일 시스템에서와 같이 GFS2 파일 시스템을 마운트할 수 있습니다.
		
참고


				클러스터 관리자 (cman)가 시작되지 않을 때 GFS2 파일 시스템을 마운트하려고 하면 다음과 같은 오류 메세지가 표시됩니다:
			

[root@gfs-a24c-01 ~]# mount -t gfs2 -o noatime /dev/mapper/mpathap1 /mnt
gfs_controld join connect error: Connection refused
error mounting lockproto lock_dlm




			ACL 파일을 조작하려면, -o acl 마운트 옵션을 사용하여 파일 시스템을 마운트해야 합니다. -o acl 마운트 옵션을 사용하지 않고 파일 시스템이 마운트될 경우, 사용자는 ACL (getfacl 사용)을 볼 수 있으나 이를 설정할 수 는 (setfacl 사용) 없게 됩니다.
		

      ⁠3.2.1. 사용법 




			ACL을 조작하지 않고 마운트하기
		

mount BlockDevice MountPoint

			ACL을 조작하여 마운트하기
		

mount -o acl BlockDevice MountPoint
	-o acl
	
						ACL 파일을 조작 허용하기 위한 GFS2 특정 옵션입니다.
					

	BlockDevice
	
						GFS2 파일 시스템이 위치할 블록 장치를 지정합니다.
					

	MountPoint
	
						GFS2 파일 시스템을 마운트할 디렉토리를 지정합니다.
					





      ⁠3.2.2. 예시 




			예에서, /dev/vg01/lvol0에 있는 GFS2 파일 시스템은 /mygfs2 디렉토리에 마운트되어 있습니다.
		

mount /dev/vg01/lvol0 /mygfs2



      ⁠3.2.3. 전체 사용법 




mount BlockDevice MountPoint -o option

			-o option 매개 변수는 GFS2 특정 옵션이나 (표 3.2. “GFS2-특정 마운트 옵션 ” 참조) 또는 표준 Linux mount -o 옵션, 또는 이 두가지 옵션의 조합으로 구성되어 있습니다. 다중 option 매개 변수는 빈 칸없이 콤마로 구분됩니다.
		
알림: 


				mount 명령은 Linux 시스템 명령입니다. 다음에서 설명하는 GFS2 특정 옵션을 사용하는 것에 더하여, 기타 다른 표준 mount 명령 옵션을 사용할 수 있습니다 (예, -r). 기타 다른 Linux mount 명령 옵션에 대한 자세한 내용은 Linux mount 맨 페이지를 참조하시기 바랍니다.
			



			표 3.2. “GFS2-특정 마운트 옵션 ”에서는 마운트 시 GFS2를 통과할 수 있는 사용 가능한 GFS2 특정 -o option 값을 설명합니다.
		
참고


				다음 표에서는 로컬 파일 시스템에서만 사용할 수 있는 옵션을 설명하고 있습니다. 하지만 Red Hat Enterprise Linux 6 릴리즈의 경우, Red Hat은 단일 노드 파일 시스템으로 GFS2 사용을 지원하지 않음에 유의합니다. Red Hat은 클러스터 파일 시스템의 스냅샷을 마운트하기 위해 단일 노드 GFS2 파일 시스템을 지속적으로 지원합니다 (예: 백업 목적 등).
			



      ⁠표 3.2. GFS2-특정 마운트 옵션 
	 옵션 	 설명 
	  acl 	 ACL 파일을 조작 허용합니다. 파일 시스템이  acl 마운트 옵션 없이 마운트되어 있을 경우, 사용자는 ACL을 볼 수 있지만 (getfacl 사용), 이를 설정할 수 없습니다 (setfacl 사용). 
	 data=[ordered|writeback] 	 data=ordered가 설정되면, 트랜젝션에 의해 수정된 사용자 데이터는 트랜젝션이 디스크로 커밋되기 이전에 디스크에서 삭제됩니다. 이는 크래시 후 파일에 있는 초기화되지 않은 블록을 사용자가 보지 못하게 합니다. data=writeback 모드가 설정되면, 사용자 데이터는 언제든지 디스크에 작성될 수 있습니다; 이는 ordered 모드에서 처럼 동일한 일관성이 보장되지 않지만, 일부 작업 부하에 대해 좀 더 빠르게 처리될 수 있습니다. 기본값은 ordered 모드입니다. 
	 	ignore_local_fs
	주의: GFS2 파일 시스템이 공유될 경우 이 옵션을 사용해서는 안됩니다. 


						 	 파일 시스템을 멀티 호스트 파일 시스템 처럼 다루기 위해 GFS2를 강제합니다. 기본값으로, lock_nolock을 사용하면 localflocks 플래그가 자동으로 활성화됩니다. 
	 	localflocks
	주의: GFS2 파일 시스템이 공유될 경우 이 옵션을 사용해서는 안됩니다. 


						 	 GFS2에게 VFS (virtual file system) 레이어가 모든 flock 및 fcntl 작업을 하도록 지시합니다. localflocks 플래그는 lock_nolock에 의해 자동으로 활성화됩니다. 
	 lockproto=LockModuleName 	 사용자가 파일 시스템과 함께 사용할 잠금 프로토콜을 지정할 수 있게 합니다. LockModuleName이 지정되어 있지 않을 경우, 잠금 프로토콜 이름은 모든 파일 시스템 슈퍼 블록에서 읽어오게 됩니다. 
	 locktable=LockTableName 	 사용자가 파일 시스템과 함께 사용할 잠금 테이블을 지정할 수 있게 합니다. 
	 quota=[off/account/on] 	 파일 시스템에 해당하는 쿼터를 활성화 또는 비활성화합니다. account 상태에서 쿼터를 설정하면 UID/GID 사용 통계가 파일 시스템에 의해 올바르게 관리됩니다; 한계 및 경고 값은 무시됩니다. 기본값은 off입니다. 
	 errors=panic|withdraw 	 errors=panic을 지정하면 파일 시스템 오류로 인해 커널 패닉이 발생하게 됩니다. errors=withdraw를 지정하는 것과 동일한 기본값 동작은 파일 시스템에서 시스템을 철회하는 것으로 다음 부팅 시 까지 액세스하지 못하게 합니다. 일부 경우 시스템은 계속 가동할 수 있습니다. GFS2 철회 기능에 대한 내용은 3.14절. “GFS2 철회 (Withdraw) 기능 ”에서 참조하십시오. 
	 discard/nodiscard 	 GFS2는 여유 블록의 "삭제 " I/O 요청을 생성시키게 합니다. 이는 적절한 하드웨어가 씬 프로비저닝과 유사한 체계를 구현하는데 사용될 수 있습니다. 
	 barrier/nobarrier 	 저널을 삭제할 때 GFS2가 I/O 장벽을 전송하게 합니다. 기본값은 on입니다. 이 옵션은 기본 장치가 I/O 장벽을 지원하지 않을 경우 자동으로 off됩니다. 블록 장치가 고안되어 쓰기 캐시 내용을 손실하지 않도록 설계된 경우를 제외하고 (예: UPS에 있거나 쓰기 캐시가없는 경우) GFS2와 함께 I/O 장벽을 사용할 것을 적극 권장합니다. 
	 quota_quantum=secs 	 쿼터 정보 변경이 쿼터 파일에 기록되기 전 노드에 머무를 수 있는 시간 (초)을 설정합니다. 이는 이러한 매개 변수를 설정하는데 선호되는 방법입니다. 값은 0보다 큰 정수입니다. 기본값은 60초 입니다. 이보다 짧게 설정하면 지연 쿼터 정보의 업데이트가 빨라지며 쿼터를 초과할 가능성이 적어 집니다. 길게 설정하면 커터에 관련된 파일 시스템의 동작 속도가 빨라지고 효율성이 향상됩니다. 
	 statfs_quantum=secs 	 statfs의 느린 버전을 설정하기 위해 statfs_quantum을 0으로 설정하는 것이 바람직한 방법입니다. 기본값은 30초로 statfs 변경이 마스터 statfs 파일에 동기화되기 전 최대 시간을 설정합니다. 이는 보다 빠르지만 덜 정확한 statfs 값이나 또는 느리지만 보다 정확한 값으로 조정할 수 있습니다. 이 옵션을 0으로 설정하면 statfs는 항상 true 값을 보고하게 됩니다. 
	 statfs_percent=value 	 기간이 만료되지 않은 경우에도, 마스터 statfs 파일로 다시 동기화되기 전 로컬 기반 statfs 정보의 최대 변경 비율에 대한 한도를 부여합니다. statfs_quantum이 0으로 설정되어 있을 경우, 이 설정은 무시됩니다. 






      ⁠3.3. 파일 시스템 마운트 해제 




			GFS2 파일 시스템은 Linux 파일 시스템에서와 동일한 방식으로 — umount 명령을 사용하여 마운트 해제될 수 있습니다.
		
알림: 


				umount 명령은 Linux 시스템 명령입니다. 이 명령에 대한 내용은 Linux umount 명령 맨 페이지에서 확인하실 수 있습니다.
			



      ⁠3.3.1. 사용법 




umount MountPoint
	MountPoint
	
						GFS2 파일 시스템이 마운트된 디렉토리를 지정합니다.
					






      ⁠3.4. GFS2 파일 시스템을 마운트하는 경우 주의 사항 




			시스템 종료 시 파일 시스템이 마운트 해제될 경우 fstab 파일에 있는 항목을 통해 자동으로 마운트하는 대신 수동으로 마운트된 GFS2 파일 시스템은 시스템에 인식되지 않습니다. 결과적으로 GFS2 스크립트는 GFS2 파일 시스템을 마운트 해제하지 못하게 됩니다. GFS2 종료 스크립트가 실행된 후, 표준 종료 프로세스는 클러터스터 인프라 등 남아있는 사용자 프로세스를 종료시키고 파일 시스템을 마운트 해제하려 합니다. 이러한 마운트 해제는 클러스터 인프라 없이 실패하게 되어 시스템은 정지하게 됩니다.
		

			GFS2 파일 시스템이 마운트 해제되었을 경우 시스템이 중지되지 않도록 하려면 다음 중 하나를 수행하십시오:
		
	
					fstab 파일에 있는 항목을 사용하여 GFS2 파일 시스템을 마운트합니다.
				

	
					GFS2 파일 시스템이 mount 명령을 사용하여 수동으로 마운트되었을 경우, 시스템을 종료하거나 다시 시작하기 전 umount 명령을 사용하여 파일 시스템을 수동으로 마운트 해제해야 합니다.
				




			시스템 종료 중 파일 시스템을 마운트 해제시 파일 시스템이 중지될 경우 하드웨어를 다시 시작해 주십시오. 종료 과정에서 파일 시스템은 이전에 동기화되므로 데이터를 손실할 가능성은 없습니다.
		


      ⁠3.5. GFS2 쿼터 관리 




			파일 시스템 쿼터는 사용자 또는 그룹이 사용할 수 있는 파일 시스템 공간을 제한하기 위해 사용됩니다. 사용자 또는 그룹은 쿼터가 설정될 때 까지 쿼터 제한을 갖지 않습니다. GFS2 파일 시스템이 quota=on 또는 quota=account 옵션으로 마운트될 때 공간 제한이 없을 경우에도 GFS2는 각각의 사용자 및 그룹에 의해 사용되는 공간을 추적합니다. GFS2는 트랜잭션 방식으로 쿼터 정보를 업데이트하므로 시스템 크래시 경우 재구성할 쿼터 사용량이 필요하지 않습니다.
		

			실행 속도가 감소되지 않게 하기 위해, GFS2 노드는 주기적으로 쿼터 파일 업데이트를 동기화합니다. "fuzzy" 쿼터 계산은 사용자 또는 그룹이 설정 한계를 약간 초과하는 것을 허용합니다. 이를 최소화하려면, GFS2는 "hard" 쿼터 제한을 사용하여 동기화 주기를 동적으로 감소시킵니다.
		
참고


				Red Hat Enterprise Linux 6.1 릴리즈에서 GFS2는 표준 Linux 쿼터 기능을 지원합니다. 이 기능을 사용하려면 quota RPM을 설치해야 합니다. 이는 GFS2에서 권장되는 쿼터 관리 방법이며 쿼터를 사용하는 모든 GFS2 배포에서 사용해야 합니다. 다음 부분에서는 이러한 기능을 사용하여 GFS2 쿼터 관리에 대해 설명합니다.
			

				이전 Red Hat Enterprise Linux 릴리즈의 경우 GFS2는 쿼터를 관리하기 위해 gfs2_quota 명령이 필요했습니다. gfs2_quota 명령 사용에 대한 자세한 내용은 부록 A. gfs2_quota 명령을 사용하여 GFS2 쿼터 관리 에서 참조하십시오.
			



      ⁠3.5.1. 디스크 쿼터 설정 




				디스크 쿼터를 구현하려면, 다음 단계를 사용합니다:
			
	
						강제 또는 사용 계산 모드에서 쿼터를 설정합니다.
					

	
						현재 블록 사용량 정보가 들어있는 쿼터 데이터베이스 파일을 초기화합니다.
					

	
						쿼터 정책을 할당합니다. (사용 계산 모드에서 이러한 정책은 강제되지 않습니다.)
					




				이러한 각 단계는 다음 부분에서 자세히 설명하고 있습니다.
			

      ⁠3.5.1.1. 강제 또는 사용 계산 모드에서 쿼터 설정 




					GFS2 파일 시스템에서 기본값으로 쿼터는 비활성화되어 있습니다. 파일 시스템에 대한 쿼터를 활성화하려면, quota=on 옵션을 지정하여 파일 시스템을 마운트합니다.
				

					디스크 사용량을 추적하여 제한이나 경고 값을 강제하지 않고 모든 사용자 및 그룹에 대한 쿼터 사용 계산을 관리할 수 있습니다. 이를 실행하려면, quota=account 옵션을 지정하여 파일 시스템을 마운트합니다.
				

      ⁠3.5.1.1.1. 사용법 




					쿼터를 활성화하여 파일 시스템을 마운트하려면, quota=on 옵션을 지정하여 파일 시스템을 마운트합니다.
				

mount -o quota=on BlockDevice MountPoint

					쿼터 사용 계산 관리로 파일 시스템을 마운트하려면 쿼터 제한이 강제되어 있지 않아도 quota=account 옵션을 지정하여 파일 시스템을 마운트합니다.
				

mount -o quota=account BlockDevice MountPoint

					쿼터를 비활성화하여 파일 시스템을 마운트하려면 quota=off 옵션을 지정하여 파일 시스템을 마운트합니다. 이는 기본값 설정입니다.
				

mount -o quota=off BlockDevice MountPoint
	quota={on|off|account}
	
								on - 파일 시스템이 마운트되어 있을 경우 쿼터를 활성화로 지정합니다.
							

								off - 파일 시스템이 마운트되어 있을 경우 쿼터를 활성화 또는 비활성화로 지정합니다.
							

								account - 쿼터 제한이 강제되어 있지 않다라도 사용자 및 그룹 사용량 통계가 파일 시스템에 의해 관리되도록 지정합니다.
							

	BlockDevice
	
								GFS2 파일 시스템이 위치할 블록 장치를 지정합니다.
							

	MountPoint
	
								GFS2 파일 시스템을 마운트할 디렉토리를 지정합니다.
							





      ⁠3.5.1.1.2. 예시 




					예제에서 /dev/vg01/lvol0에 있는 GFS2 파일 시스템은 쿼터를 활성화하여 /mygfs2 디렉토리에 마운트되어 있습니다.
				

mount -o quota=on /dev/vg01/lvol0 /mygfs2


					예제에서 /dev/vg01/lvol0에 있는 GFS2 파일 시스템은 쿼터 계산을 사용하여 /mygfs2 디렉토리에 마운트되어 있으나 강제되어 있지 않습니다.
				

mount -o quota=account /dev/vg01/lvol0 /mygfs2




      ⁠3.5.1.2. 쿼터 데이터베이스 파일 생성 




					쿼터가 활성화된 각 파일 시스템이 마운트되면 시스템은 디스크 쿼터를 사용하여 작업 가능합니다. 하지만 파일 시스템 자체는 아직 쿼터를 지원할 준비가 되어 있지 않습니다. 다음 단계로 quotacheck 명령을 실행합니다.
				

					quotacheck 명령은 쿼터가 활성화된 파일 시스템을 확인하고 파일 시스템 마다 현재 디스크 사용에 대한 표를 구축합니다. 이러한 표는 디스크 사용량의 운영 체제 복사본을 업데이트하는데 사용됩니다. 또한 파일 시스템은 디스크 쿼터 파일이 업데이트됩니다.
				

					파일 시스템에 쿼터 파일을 생성하려면 quotacheck 명령의 -u 및 -g 옵션을 사용합니다. 사용자 및 그룹 쿼터를 초기화하려면 이러한 두 옵션을 지정해야 합니다. 예를 들어, 쿼터가 /home 파일 시스템에 대해 활성화되어 있는 경우 /home 디렉토리에 파일을 생성합니다:
				

quotacheck -ug /home



      ⁠3.5.1.3. 사용자 마다 쿼터 할당 




					마지막 단계는 edquota 명령을 사용하여 디스크 쿼터를 지정합니다. 파일 시스템을 사용 계산 모드로 마운트한 경우 (quota=account 옵션을 지정), 쿼터는 강제되지 않음에 유의하십시오.
				

					사용자에 대한 쿼터를 설정하려면 쉘 프롬프트에서 root로 다음 명령을 실행하십시오:
				

edquota username

					쿼터를 필요로 하는 사용자에 대해 이 단계를 수행합니다. 예를 들어, 쿼터가 /home 파티션 (아래 예제에서는 /dev/VolGroup00/LogVol02)의 /etc/fstab에서 활성화되어 있는 경우 edquota testuser 명령을 실행하면 편집기에서 다음과 같은 시스템 기본 설정이 표시됩니다:
				

Disk quotas for user testuser (uid 501):   
Filesystem                blocks     soft     hard    inodes   soft   hard
/dev/VolGroup00/LogVol02  440436        0        0

알림: 


						edquota는 EDITOR 환경 변수에 의해 정의된 텍스트 편집기를 사용합니다. 편집기를 변경하려면 ~/.bash_profile 파일에 EDITOR 환경 변수를 원하는 편집기의 전체 경로로 설정합니다.
					



					첫 번째 열에는 쿼터가 활성화된 파일 시스템의 이름이 있습니다. 두 번째 열에서는 사용자가 현재 사용하고 있는 블록 수를 보여줍니다. 다음의 두 열은 파일 시스템에 있는 사용자의 소프트 및 하드 블록 제한을 설정하는데 사용됩니다.
				

					소프트 블록 제한은 사용 가능한 최대 디스크 공간을 정의합니다.
				

					하드 블록 제한은 사용자 또는 그룹이 사용할 수 있는 절대적인 최대 디스크 공간입니다. 이 제한에 도달하면 더 이상 디스크 공간을 사용할 수 없습니다.
				

					GFS2 파일 시스템은 노드에 대한 쿼터를 유지 관리하지 않기 때문에 이 열은 GFS2 파일 시스템에는 해당하지 않아 빈 칸으로 되어 있습니다.
				

					값이 0으로 설정되어 있는 경우, 제한이 설정되지 않은 것입니다. 텍스트 편집기에서 원하는 값으로 변경합니다. 예:
				

Disk quotas for user testuser (uid 501):   
Filesystem                blocks     soft     hard    inodes   soft   hard
/dev/VolGroup00/LogVol02  440436   500000   550000


					사용자에 대한 쿼터가 설정되어 있는지 확인하려면 다음 명령을 사용합니다:
				

					quota testuser
				


      ⁠3.5.1.4. 그룹 마다 쿼터 할당 




					쿼터는 그룹 별로 할당할 수 있습니다. 파일 시스템을 사용 계산 모드 (account=on 옵션을 지정)로 마운트한 경우 쿼터는 강제되지 않는 점에 유의하십시오.
				

					devel 그룹에 대해 그룹 쿼터를 설정하려면 (그룹 쿼터를 설정하기 전 그룹이 존재해야 함), 다음 명령을 사용합니다:
				

edquota -g devel


					이 명령은 그룹의 기존 쿼터를 텍스터 편집기에 표시합니다:
				

Disk quotas for group devel (gid 505):   
Filesystem                blocks    soft     hard    inodes   soft   hard
/dev/VolGroup00/LogVol02  440400       0        0


					GFS2 파일 시스템은 노드에 대한 쿼터를 유지 관리하지 않기 때문에 이러한 열은 GFS2 파일 시스템에 적용되지 않으며 빈 칸으로 둡니다. 제한을 수정하여 파일을 저장합니다.
				

					그룹 쿼터가 설정되었는지를 확인하려면 다음 명령을 사용합니다:
				

quota -g devel




      ⁠3.5.2. 디스크 쿼터 관리 




				쿼터를 구현하는 경우 일부 유지 관리가 필요합니다 — 대부분은 쿼터가 초과되었는지 그리고 쿼터가 정확한지를 확인하는 형태입니다.
			

				물론 사용자가 반복적으로 쿼터를 초과하거나 지속적으로 소프트 제한에 도달하는 경우, 사용자 유형과 작업에 디스크 공간이 미치는 영향의 정도에 따라 시스템 관리자는 몇몇 선택할 수 있는 사항이 있습니다. 관리자는 사용자가 사용할 디스크 공간을 절약하는 방법을 알려주거나 사용자의 디스크 쿼터를 증가시킬 수 있는 방법에 대해 도움을 줄 수 있습니다.
			

				repquota 유틸리티를 실행하여 디스크 사용량 보고서를 작성할 수 있습니다. 예를 들어 repquota /home 명령은 다음과 같은 출력 결과를 표시합니다:
			

*** Report for user quotas on device /dev/mapper/VolGroup00-LogVol02 
Block grace time: 7days; Inode grace time: 7days
			Block limits			File limits		
User		used	soft	hard	grace	used	soft	hard	grace 
---------------------------------------------------------------------- 
root      --      36       0       0              4     0     0 
kristin   --     540       0       0            125     0     0 
testuser  --  440400  500000  550000          37418     0     0


				쿼터가 활성화된 모든 파일 시스템 (option -a)의 디스크 사용량 보고서를 표시하려면 다음 명령을 사용합니다:
			

repquota -a


				보고서는 읽기 쉽지만 몇 가지 설명해 두어야 할 부분이 있습니다. 각 사용자 뒤에 표시되는 --는 블록 제한을 초과하는지 여부를 확인할 수 있는 빠른 방법입니다. 블록 소프트 제한을 초과하는 경우 출력의 첫 번째 -에 +가 표시됩니다. 두 번째 -는 inode 제한을 나타내지만 GFS2 파일 시스템은 inode 제한을 지원하지 않기 때문에 이 부분은 -의 상태로 남아 있게 됩니다. GFS2 파일 시스템은 유예 기간을 지원하지 않으므로 grace 열은 빈 칸으로 둡니다.
			

				기본 파일 시스템과 관계없이 repquota 명령을 NFS를 통해 지원되지 않음에 유의하십시오.
			


      ⁠3.5.3. 쿼터 정확도 유지 




				쿼터를 비활성화하여 일정 기간 실행 후 파일 시스템에 있는 쿼터를 활성화하는 경우, quotacheck 명령을 실행하여 쿼터 파일 생성, 확인, 복구해야 합니다. 또한 쿼터 파일이 정확하지 않다고 생각되는 경우 quotacheck을 실행할 수 도 있습니다. 이는 시스템 크래쉬 후 파일 시스템이 정상적으로 마운트 해제되지 않을 경우 발생할 수 있습니다.
			

				quotacheck 명령에 대한 보다 자세한 내용은 quotacheck man 페이지에서 확인하십시오.
			
참고


					디스크 작업에 의해 계산되는 쿼터 값에 차질이 생길 수 있으므로 모든 노드에서 파일 시스템이 비교적 유휴 상태일 때 quotacheck을 실행합니다.
				




      ⁠3.5.4. quotasync 명령으로 쿼터 동기화 




				GFS2는 디스크 상의 내부 파일에 모든 쿼터 정보를 저장합니다. GFS2 노드는 파일 시스템이 작성될 때 마다 이러한 쿼터 파일을 업데이트하지 않습니다; 대신 기본값으로 60 초 마다 한 번씩 쿼터 파일을 업데이트합니다. 이는 노드 사이에서 쿼터 파일로의 작성 경합이 일어나지 않게 하기 위해 필요합니다, 이러한 경합은 실행 속도를 감소시키는 원인이 될 수 있습니다.
			

				사용자 또는 그룹이 쿼터 제한에 도달하면 GFS2는 제한에 초과되지 않게 하기 위해 쿼터 파일 업데이트 간의 시간을 동적으로 감소시킵니다. 쿼터 동기화 사이에서 일반적 시간 주기는 가변 매개 변수 quota_quantum이며 gfs2_tool 명령을 사용하여 기본값 60초에서 변경될 수 있습니다. 또한 quota_quantum 매개 변수는 각 노드 상에서 파일 시스템이 마운트될 때 마다 설정되어야 합니다. (마운트 해제를 통해 quota_quantum 매개 변수로의 변경은 지속되지 않습니다.)
			

				quotasync 명령을 사용하여 GFS2의해 실행되는 자동 업데이트 간의 쿼터 정보를 하나의 노드에서 디스크 상의 쿼터 파일로 동기화할 수 있습니다.
			

      ⁠3.5.4.1. 사용법 




				쿼터 정보 동기화하기
			

quotasync [-ug] -a|mntpnt...

	u
	
							사용자 쿼터 파일을 동기화합니다.
						

	g
	
							그룹 쿼터 파일을 동기화합니다.
						

	a
	
							현재 쿼터가 활성화되어 동기화를 지원하는 모든 파일 시스템을 동기화합니다. - a를 사용하지 않는 경우에는 파일 시스템의 마운트 지점을 지정해야 합니다.
						

	mntpnt
	
							작업을 적용할 GFS2 파일 시스템을 지정합니다.
						




				동기화 시간 조정
			

gfs2_tool settune MountPoint quota_quantum Seconds
	MountPoint
	
							작업을 적용할 GFS2 파일 시스템을 지정합니다.
						

	Seconds
	
							GFS2로 주기적 쿼터 파일 동기화에 있어서 새 시간 주기를 지정합니다. 값이 적을 수록 경합이 증가되어 실행 속도가 느려질 수 있습니다.
						





      ⁠3.5.4.2. 예시 




				예제에서는 명령이 실행되는 노드에서 디스크 상의 파일 시스템 /mnt/mygfs2에 캐시된 더티 쿼터를 동기화합니다.
			

# quotasync -ug /mnt/mygfs2

				예제에서는 단일 노드 상의 파일 시스템 /mnt/mygfs2에 대해 주기적 쿼터 파일 업데이트의 기본값 시간 간격을 한 시간 (3600초)으로 변경하고 있습니다.
			

gfs2_tool settune /mnt/mygfs2 quota_quantum 3600




      ⁠3.5.5. 참고 자료 




				디스크 쿼터에 대한 보다 상세한 내용은 다음에 있는 명령의 man 페이지를 참조하십시오:
			
	
						quotacheck
					

	
						edquota
					

	
						repquota
					

	
						quota
					






      ⁠3.6. 파일 시스템 확장하기 




			파일 시스템이 위치한 장치를 확장한 후, gfs2_grow 명령을 사용하여 GFS2 파일 시스템을 확장합니다. 기존 GFS2 파일 시스템에서 gfs2_grow 명령을 실행하여 현재 파일 시스템의 끝과 새로 초기화된 GFS2 파일 시스템이 확장된 장치 끝 사이의 모든 여유 공간을 채웁니다. 채우기 작업이 완료되면, 파일 시스템의 리소스 색인이 업데이트됩니다. 그 후 클러스터에 있는 모든 노드는 추가된 저장 장치 공간을 사용할 수 있게 됩니다.
		

			gfs2_grow 명령은 마운트된 파일 시스템에서 실행되어야 하지만, 클러스터에 있는 하나의 노드에서만 실행되어야 합니다. 모든 다른 노드는 확장 작업이 실행되었음을 감지하고 자동으로 새 공간을 사용합니다.
		
알림: 


				mkfs.gfs2 명령으로 GFS2 파일 시스템을 생성하면 파일 시스템 크기를 줄일 수 없습니다.
			



      ⁠3.6.1. 사용법 




gfs2_grow MountPoint
	MountPoint
	
						작업을 적용할 GFS2 파일 시스템을 지정합니다.
					





      ⁠3.6.2. 주석 




			gfs2_grow 명령을 실행하기 전:
		
	
					파일 시스템에 있는 중요한 데이터를 백업합니다.
				

	
					df MountPoint 명령을 실행하여 확장된 파일 시스템에 의해 사용되는 볼륨을 지정합니다.
				

	
					LVM으로 기본적인 클러스터 볼륨을 확장합니다. LVM 볼륨 관리에 관한 내용은 LVM 관리자 가이드에서 참조하시기 바랍니다.
				




			gfs2_grow 명령을 실행한 후, df 명령을 실행하여 현재 파일 시스템에서 새 공간을 사용할 수 있는 지를 확인합니다.
		


      ⁠3.6.3. 예시 




			예에서, /mygfs2fs 디렉토리에 있는 파일 시스템이 확장되었습니다.
		

[root@dash-01 ~]# gfs2_grow /mygfs2fs
FS: Mount Point: /mygfs2fs
FS: Device:      /dev/mapper/gfs2testvg-gfs2testlv
FS: Size:        524288 (0x80000)
FS: RG size:     65533 (0xfffd)
DEV: Size:       655360 (0xa0000)
The file system grew by 512MB.
gfs2_grow complete.



      ⁠3.6.4. 전체 사용법 




gfs2_grow [Options] {MountPoint | Device} [MountPoint | Device]


	MountPoint
	
						GFS2 파일 시스템이 마운트된 디렉토리를 지정합니다.
					

	Device
	
						파일 시스템의 장치 노드를 지정합니다.
					




			표 3.3. “파일 시스템을 확장하는 동안에 사용 가능한 GFS2 특정 옵션 ”에서는 GFS2 파일 시스템을 확장하는 동안에 사용할 수 있는 GFS2 특정 옵션에 대해 설명합니다.
		

      ⁠표 3.3. 파일 시스템을 확장하는 동안에 사용 가능한 GFS2 특정 옵션 
	 옵션 	 설명 
	 -h 	 도움말. 사용법에 대한 간단한 메세지를 보여줍니다. 
	 -q 	 정숙 모드. 상세 정보 레벨을 낮춥니다. 
	 -r MegaBytes 	 새 리소스 그룹 크기를 지정합니다. 기본값 크기는 256MB입니다. 
	 -T 	 테스트. 모든 계산을 실행하지만, 디스크에 어떤 데이터도 작성하지 않으며 파일 시스템을 확장하지 않습니다. 
	 -V 	 명령 버전 정보를 보여줍니다. 






      ⁠3.7. 파일 시스템에 저널 추가 




			gfs2_jadd 명령을 사용하여 GFS2 파일 시스템에 저널을 추가합니다. 기본적인 논리 볼륨을 확장하지 않고 아무 지점에서 GFS2 파일 시스템을 저널에 동적으로 추가할 수 있습니다. gfs2_jadd 명령은 마운트된 파일 시스템에서 실행되어야 하지만 클러스터에 있는 하나의 노드에서만 실행되어야 합니다. 모든 다른 노드는 확장 작업이 이루어졌음을 감지하게 됩니다.
		
알림: 


				GFS2 파일 시스템이 꽉 찬 경우, 파일 시스템이 들어 있는 논리 볼륨이 확장되고 파일 시스템보다 큰 경우에도 gfs2_jadd는 실패하게 됩니다. 이는 GFS2 파일 시스템에서 저널은 임베디드 메타데이터가 아닌 일반적인 파일이기 때문입니다. 따라서 기본 논리 볼륨을 간단하게 확장함으로 저널을 위한 공간이 주어지는 것이 아닙니다.
			



			GFS 파일 시스템에 저널을 추가하기 전, gfs2_tool의 journals 옵션을 사용하여 현재 GFS2 파일 시스템에 있는 저널 수를 알 수 있습니다. 다음 예에서는 /mnt/gfs2에 마운트된 파일 시스템에 있는 저널 수 및 크기를 보여주고 있습니다.
		

[root@roth-01 ../cluster/gfs2]# gfs2_tool journals /mnt/gfs2
journal2 - 128MB
journal1 - 128MB
journal0 - 128MB
3 journal(s) found.


      ⁠3.7.1. 사용법 




gfs2_jadd -j Number MountPoint
	Number
	
						추가될 새 저널 수를 지정합니다.
					

	MountPoint
	
						GFS2 파일 시스템이 마운트된 디렉토리를 지정합니다.
					





      ⁠3.7.2. 예시 




			예에서, 하나의 저널이 /mygfs2 디렉토리에 있는 파일 시스템에 추가되어 있습니다.
		

gfs2_jadd -j1 /mygfs2


			예에서, /mygfs2 디렉토리에 있는 파일 시스템으로 두 개의 저널이 추가되었습니다.
		

gfs2_jadd -j2 /mygfs2



      ⁠3.7.3. 전체 사용법 




gfs2_jadd [Options] {MountPoint | Device} [MountPoint | Device]

	MountPoint
	
						GFS2 파일 시스템이 마운트된 디렉토리를 지정합니다.
					

	Device
	
						파일 시스템의 장치 노드를 지정합니다.
					




			표 3.4. “저널 추가 시 사용 가능한 GFS2 특정 옵션 ”에서는 GFS2 파일 시스템에 저널을 추가할 때 사용할 수 있는 GFS2 특정 옵션을 설명합니다.
		

      ⁠표 3.4. 저널 추가 시 사용 가능한 GFS2 특정 옵션 
	 플래그 	 매개 변수 	 설명 
	 -h 	 	 도움말. 사용법에 대한 간단한 메세지를 보여줍니다. 
	 -J 	 MegaBytes 	 메가 바이트 단위로 새 저널 크기를 지정합니다. 기본값 저널 크기는 128 메가바이트입니다. 최소 크기는 32 메가바이트입니다. 파일 시스템에 다른 크기의 저널을 추가하려면, 각각의 저널 크기에 대해 gfs2_jadd 명령을 실행해야 합니다. 지정된 크기는 반내림되어 파일 시스템 생성시 지정된 다수의 저널 세그먼트 크기가 됩니다. 
	 -j 	 Number 	 gfs2_jadd 명령으로 추가할 새 저널 수를 지정합니다. 기본값은 1입니다. 
	 -q 	 	 정숙 모드. 상세 정보 레벨을 낮춥니다. 
	 -V 	 	 명령 버전 정보를 보여줍니다. 






      ⁠3.8. 데이터 저널링 




			일반적으로 GFS2는 메타 데이터만을 저널에 작성합니다. 결과적으로 파일 내용물은 파일 시스템 버퍼를 삭제하는 커널의 주기적 동기화 작업에 의해 디스크에 작성됩니다. 파일 상의 fsync() 호출로 파일의 데이터는 디스크로 바로 작성됩니다. 디스크가 모든 데이터가 안전하게 작성되었음을 보고하면 호출이 반환됩니다.
		

			파일 데이터는 메타데이터와 함께 저널에 기록되므로 아주 작은 파일의 경우 데이터 저널링으로 fsync() 시간을 감소시킬 수 있습니다. 파일 크기가 커질 수록 이러한 장점은 급속하게 감소됩니다. 데이터 저널링 기능을 사용하면 매체 및 대용량 파일로 쓰기 속도는 상당히 느려지게 됩니다.
		

			파일 데이터를 동기화하기 위해 fsync()에 의존하는 어플리케이션은 데이터 저널링 사용으로 인해 성능이 향상되었음을 확인할 수 있습니다. 플래그된 디렉토리 (및 모든 하부 디렉토리)에 생성된 데이터 GFS2 파일에 대해 저널링은 자동으로 활성화될 수 있습니다. 0 값을 갖는 기존 파일은 데이터 저널링을 활성화 또는 비활성화시킬 수 있습니다.
		

			디렉토리에 데이터 저널링을 활성화하는 것은 디렉토리를 "inherit jdata"로 설정하는 것으로 이는 결과적으로 저널링된 디렉토리에 생성된 모든 파일 및 디렉토리를 나타냅니다. chattr 명령을 사용하여 파일의 모든 데이터 저널링을 활성화 및 비활성화할 수 있습니다.
		

			다음의 명령으로 /mnt/gfs2/gfs2_dir/newfile 파일에 있는 데이터 저널링을 활성화한 후 플래그가 올바르게 설정되어 있는 지를 확인합니다.
		

[root@roth-01 ~]# chattr +j /mnt/gfs2/gfs2_dir/newfile
[root@roth-01 ~]# lsattr /mnt/gfs2/gfs2_dir
---------j--- /mnt/gfs2/gfs2_dir/newfile


			다음의 명령으로 /mnt/gfs2/gfs2_dir/newfile 파일에 있는 데이터 저널링을 비활성화한 후 플래그가 올바르게 설정되어 있는 지를 확인합니다.
		

[root@roth-01 ~]# chattr -j /mnt/gfs2/gfs2_dir/newfile
[root@roth-01 ~]# lsattr /mnt/gfs2/gfs2_dir
------------- /mnt/gfs2/gfs2_dir/newfile


			디렉토리에 j 플래그를 설정하기 위해 chattr를 사용할 수 있습니다. 디렉토리에 이러한 플래그가 설정되어 있을 때, 결과적으로 디렉토리에 생성된 모든 파일 및 디렉토리는 저널링됩니다. 다음의 명령은 gfs2_dir 디렉토리에 j 플래그를 설정하고, 플래그가 올바르게 설정되어 있는 지를 확인합니다. 그 후, 이러한 명령은 /mnt/gfs2/gfs2_dir 디렉토리에 newfile이라는 새 파일을 생성한 후 파일에 j 플래그가 설정되었는 지를 확인합니다. 디렉토리에 j 플래그가 설정된 후, newfile에 대한 저널링을 활성화해야 합니다.
		

[root@roth-01 ~]# chattr -j /mnt/gfs2/gfs2_dir
[root@roth-01 ~]# lsattr /mnt/gfs2
---------j--- /mnt/gfs2/gfs2_dir
[root@roth-01 ~]# touch /mnt/gfs2/gfs2_dir/newfile
[root@roth-01 ~]# lsattr /mnt/gfs2/gfs2_dir
---------j--- /mnt/gfs2/gfs2_dir/newfile



      ⁠3.9. atime 업데이트 설정 




			각각의 파일 inode 및 디렉토리 inode에는 다음과 같은 세 개의 타임 스탬프가 있습니다:
		
	
					ctime — 마지막으로 inode 상태가 변경된 시간
				

	
					mtime — 마지막으로 파일 (또는 디렉토리) 데이터가 수정된 시간
				

	
					atime — 마지막으로 파일 (또는 디렉토리) 데이터가 액세스된 시간
				




			atime 업데이트가 기본값으로 GFS2 및 다른 Linux 파일 시스템에서 처럼 활성화되어 있을 경우 파일을 읽을 때 마다, inode을 업데이트해야 합니다.
		

			일부 어플리케이션은 atime에서 제공한 정보를 사용하기 때문에, 이러한 업데이트에서 상당한 량의 불필요한 쓰기 트래픽 및 파일 잠금 트래픽을 요청할 수 있습니다. 이러한 트래픽으로 성능이 감소될 수 있으므로 atime 업데이트를 비활성화시키거나 업데이트 빈도수를 감소시키는 것이 좋습니다.
		

			atime 업데이트의 효과를 감소시키는 두 가지 방법이 있습니다:
		
	
					이전 atime 업데이트가 mtime 또는 ctime 업데이트보다 오래된 것일 경우, atime을 업데이트하는 relatime (relative atime)으로 마운트하기
				

	
					파일 시스템에서 atime 업데이트를 비활성화하는 noatime으로 마운트하기
				




      ⁠3.9.1. relatime으로 마운트하기 




				relatime (relative atime) Linux 마운트 옵션은 파일 시스템을 마운트할 때 지정할 수 있습니다. 이는 이전 atime 업데이트가 mtime 또는 ctime 업데이트 보다 오래된 것일 경우 atime이 업데이트되도록 지정합니다.
			

      ⁠3.9.1.1. 사용법 




mount  BlockDevice MountPoint -o relatime

	BlockDevice
	
							GFS2 파일 시스템이 위치할 블록 장치를 지정합니다.
						

	MountPoint
	
							GFS2 파일 시스템을 마운트할 디렉토리를 지정합니다.
						





      ⁠3.9.1.2. 예시 




				예에서, GFS2 파일 시스템은 /dev/vg01/lvol0에 위치하여 /mygfs2 디렉토리에 마운트되어 있습니다. 이전 atime 업데이트가 mtime 또는 ctime 업데이트 보다 오래된 것일 경우에만 atime이 업데이트됩니다.
			

mount /dev/vg01/lvol0 /mygfs2 -o relatime




      ⁠3.9.2. noatime으로 마운트하기 




				파일 시스템이 마운트되어 있을 경우 noatimeLinux 마운트 옵션을 지정할 수 있으며, 이는 파일 시스템에서 atime 업데이트를 비활성화합니다.
			

      ⁠3.9.2.1. 사용법 




mount BlockDevice MountPoint -o noatime

	BlockDevice
	
							GFS2 파일 시스템이 위치할 블록 장치를 지정합니다.
						

	MountPoint
	
							GFS2 파일 시스템을 마운트할 디렉토리를 지정합니다.
						





      ⁠3.9.2.2. 예시 




				예에서, GFS2 파일 시스템은 /dev/vg01/lvol0에 위치하고 있으며 atime 업데이트를 비활성화하여 /mygfs2 디렉토리에 마운트되어 있습니다.
			

mount /dev/vg01/lvol0 /mygfs2 -o noatime





      ⁠3.10. 파일 시스템에 있는 작업 중지하기 




			gfs2_tool freeze 명령을 사용하여 파일시스템에 쓰기 작업을 중지할 수 있습니다. 쓰기 작업을 중지하면 하드웨어 기반 장치 스냅샷이 일관성있게 파일 시스템을 캡쳐하는데 사용됩니다. gfs2_tool unfreeze 명령으로 작업 중지 상태를 종료합니다.
		

      ⁠3.10.1. 사용법 




			작업 중지 시작
		

gfs2_tool freeze MountPoint

			작업 중지 종료
		

gfs2_tool unfreeze MountPoint
	MountPoint
	
						파일 시스템을 지정합니다.
					





      ⁠3.10.2. 예시 




			예에서는 /mygfs2 파일 시스템에 쓰기 작업을 중지하고 있습니다.
		

gfs2_tool freeze /mygfs2


			예에서 /mygfs2 파일 시스템에 쓰기 작업 중지를 종료하고 있습니다.
		

gfs2_tool unfreeze /mygfs2




      ⁠3.11. 파일 시스템 복구 




			노드가 파일 시스템 마운트를 실패했을 경우, 파일 시스템 저널링은 빠른 복구를 허용합니다. 하지만, 저장 장치에 전력이 없거나 물리적으로 접속되지 않았을 경우, 파일 시스템이 손상될 수 있습니다. (저장 장치 하부 시스템에서의 장애를 복구하기 위해 저널링을 사용할 수 없습니다.) 이러한 문제가 발생하면, fsck.gfs2 명령을 사용하여 GFS2 파일 시스템을 복구할 수 있습니다.
		
경고 


				fsck.gfs2 명령은 모든 노드에서 마운트 해제된 파일 시스템에서만 실행되어야 합니다.
			


알림: 


				이전에 GFS 파일 시스템에서 gfs_fsck 명령을 사용해 보셨을 경우, 다음과 같은 방식에서 fsck.gfs2 명령은 이전 gfs_fsck 릴리즈와 다르다는 점에 유의하시기 바랍니다.
			
	
						fsck.gfs2 실행 중 Ctrl+C를 누르면 명령을 중단하하고 현재 남아있는 경로를 생략하거나 프로세스를 계속할지에 대한 여부를 묻게 됩니다.
					

	
						-v 플래그를 사용하여 상세 정보 레벨을 증가시킬 수 있습니다. 두 번째 -v 플래그를 추가하면 상세 정보 레벨을 증가시키게 됩니다.
					

	
						-q 플래그를 사용하여 상세 정보 레벨을 감소시킬 수 있습니다. 두 번째 -q 플래그를 추가하면 상세 정보 레벨을 감소시키게 됩니다.
					

	
						-n 옵션은 파일 시스템을 읽기 전용으로 열어 질의에 대해 no라고 자동 답변하게 합니다. 이 옵션은 실질적으로 fsck.gfs2 명령을 실행하지 않고 오류를 드러내기 위해 명령을 사용하는 방법을 제공합니다.
					




				기타 다른 명령 옵션에 대한 추가 정보는 fsck.gfs2 맨 페이지를 참조하시기 바랍니다.
			



			fsck.gfs2 명령을 실행하면 운영체제 및 커널에 사용되는 메모리 보다 상위의 시스템 메모리를 필요로 합니다. GFS2 파일 시스템 자체에 있는 각각의 메모리 블록에는 약 5비트 추가 메모리 또는 5/8 바이트가 필요합니다. 따라서 파일 시스템에서 fsck.gfs2 명령을 실행하기 위해 필요한 메모리의 바이트 수를 측정하기 위해 파일 시스템에 들어있는 블록 수를 지정하고 이를 5/8로 곱하면 됩니다.
		

			예를 들어, 블록 하나의 크기가 4K인 16TB의 GFS2 파일 시스템에서 fsck.gfs2 명령을 실행하기 위해 필요한 메모리 수를 측정하려면, 먼저 16Tb를 4K로 나누어 파일 시스템에 포함된 메모리의 블록 수를 구합니다:
		
 17592186044416 / 4096 = 4294967296

			이 파일 시스템에는 4294967296 블록이 있으므로, 이 숫자에 5/8을 곱하여 필요한 메모리의 바이트 수를 계산합니다:
		
4294967296 * 5/8 = 2684354560

			이 파일 시스템에는 fsck.gfs2 명령을 실행하기 위해 약 2.6GB의 여유 메모리가 필요합니다. 블록 크기가 1K일 경우, fsck.gfs2 명령을 실행하면 4배의 메모리 또는 11GB의 메모리가 필요합니다.
		

      ⁠3.11.1. 사용법 




fsck.gfs2 -y BlockDevice
	-y
	
						-y 플래그는 모든 질의에 대해 yes라고 답변하게 합니다. -y 플래그를 지정하면, fsck.gfs2 명령은 변경 사항을 적용하기 전 답변을 요청하지 않게 됩니다.
					

	BlockDevice
	
						GFS2 파일 시스템이 위치할 블록 장치를 지정합니다.
					





      ⁠3.11.2. 예시 




			예에서, /dev/testvol/testlv 블록 장치에 있는 GFS2 파일 시스템이 복구되어 있습니다. 복구를 위한 모든 질의는 자동으로 yes라고 답변하게 되어 있습니다.
		

[root@dash-01 ~]# fsck.gfs2 -y /dev/testvg/testlv
Initializing fsck
Validating Resource Group index.
Level 1 RG check.
(level 1 passed)
Clearing journals (this may take a while)...
Journals cleared.
Starting pass1
Pass1 complete
Starting pass1b
Pass1b complete
Starting pass1c
Pass1c complete
Starting pass2
Pass2 complete
Starting pass3
Pass3 complete
Starting pass4
Pass4 complete
Starting pass5
Pass5 complete
Writing changes to disk
fsck.gfs2 complete




      ⁠3.12. 바인드 마운트 및 문맥 의존적 경로 이름 




			GFS2 파일 시스템은 문맥 의존적 경로 이름 (CDPN)을 지원하지 않고, 가변 목적 파일이나 디렉토리로의 심볼릭 링크를 생성하게 합니다. GFS2에서의 이러한 기능을 위해 mount 명령의 bind 옵션을 사용할 수 있습니다.
		

			mount 명령의 bind 옵션은 파일의 본래 위치에서 사용하면서 동시에 다른 위치에 파일 구조의 일부분을 다시 마운트할 수 있게 합니다. 이 명령의 포맷은 다음과 같습니다.
		

mount --bind olddir newdir

			이러한 명령을 실행한 후, olddir 디렉토리의 내용물은 olddir 및 newdir에서 사용할 수 있게 됩니다. 또한 이 옵션을 사용하여 이 두 개의 디렉토리에서 개별적 파일을 사용 가능하게 할 수 있습니다.
		

			예에서, 다음과 같은 명령을 실행한 후 /root/tmp 내용물은 이전에 마운트된 /var/log 디렉토리의 내용물과 동일하게 됩니다.
		

[root@menscryfa ~]# cd ~root
[root@menscryfa ~]# mkdir ./tmp
[root@menscryfa ~]# mount --bind /var/log /root/tmp

			다른 방법으로, 마운트 시 동일한 결과를 아카이브하기 위해 /etc/fstab 파일에 있는 항목을 사용할 수 있습니다. 다음의 /etc/fstab 항목은 /root/tmp의 내용물이 /var/log 디렉토리의 내용물과 일치하게 합니다.
		

/var/log                /root/tmp               none    bind            0 0


			다음의 예에서와 같이, 파일 시스템을 마운트한 후에, mount 명령을 사용하여 파일 시스템이 마운트되었는 지를 확인할 수 있습니다.
		

[root@menscryfa ~]# mount | grep /tmp
/var/log on /root/tmp type none (rw,bind)


			문맥 의존적 경로 이름을 지원하는 파일 시스템을 사용하여, 시스템 아키텍처에 따라, 다음과 같은 경로 중 하나로 /bin 디렉토리를 문맥 의존적 경로 이름으로 지정할 수 있습니다.
		

/usr/i386-bin
/usr/x86_64-bin
/usr/ppc64-bin


			비어있는 /bin 디렉토리를 생성하여 이러한 동일한 기능을 아카이브할 수 있습니다. 그 후, 스크립트나 /etc/fstab 파일에 있는 항목을 사용하여, mount -bind 명령으로 각각의 개별적 아키텍쳐 디렉토리를 /bin 디렉토리로 마운트할 수 있습니다. 예를 들어, 스크립트에 다음과 같은 명령행을 사용합니다.
		

mount --bind /usr/i386-bin /bin


			다른 방법으로, /etc/fstab 파일에서 다음과 같은 항목을 사용할 수 있습니다.
		

/usr/1386-bin             /bin               none    bind            0 0


			바인드 마운트는 지정한 기준 (예: 파일 시스템에 대한 %fill 값)에 따라 다른 디렉토리를 마운트할 수 있게 하므로 문맥 의존적 경로 이름보다 더 방대한 유연성을 제공하며, 문맥 의존적 경로 이름은 보다 제한적으로 사용됩니다. 하지만, %fill 값과 같은 기준이 따라 마운트하기 위해 스크립트를 직접 작성해야 함에 유의하셔야 합니다.
		
경고 


				bind 옵션을 사용하여 파일 시스템을 마운트하며 원래 파일 시스템은 rw 마운트되어 있을 때, ro 플래그를 사용해도 ro 플래그는 무시되어 새 파일 시스템은 rw 마운트됩니다. 이러한 경우, 새 파일 시스템은 /proc/mounts 디렉토리에 ro라고 표시되므로, 잘못 인식될 수 있습니다.
			




      ⁠3.13. 바인드 마운트 및 파일 시스템 마운트 순서 




			mount 명령의 bind 옵션을 사용할 때, 파일 시스템이 올바른 순서로 마운트되어 있는지를 반드시 확인해야 합니다. 다음의 예에서 /var/log 디렉토리는 /tmp 디렉토리에 바인드(bind) 마운트를 실행하기 전 /var/log 디렉토리가 마운트되어야 합니다:
		

# mount --bind /var/log /tmp

			파일 시스템 마운트 순서는 다음과 같이 결정됩니다:
		
	
					일반적으로 파일시스템 마운트 순서는 fstab 파일에 나타난 파일 시스템 순서대로 지정됩니다. _netdev 플래그로 마운트된 파일 시스템 또는 자체 init 스크립트를 갖는 파일 시스템은 이러한 순서에서 제외됩니다.
				

	
					자체 init 스크립트가 있는 파일 시스템은 fstab 파일에 있는 파일 시스템 이후에, 초기화 과정 후반에 마운트됩니다.
				

	
					_netdev 플래그로 마운트된 파일 시스템은 시스템의 네트워크가 활성화되었을 때 마운트됩니다.
				




			GFS2 파일 시스템을 마운트하기 위해 bind 마운트 생성을 필요로하는 설정의 경우 다음과 같이 fstab 파일 순서를 지정할 수 있습니다:
		
	
					바인딩 마운트에 필요한 로컬 파일 시스템을 마운트합니다.
				

	
					GFS2 파일 시스템이 마운트된 디렉토리를 바인드 마운트합니다.
				

	
					GFS2 파일 시스템을 마운트합니다.
				




			로컬 디렉토리 또는 파일 시스템을 GFS2 파일 시스템에 bind 마운트하는 설정이 필요한 경우, fstab 파일에 파일 시스템을 올바른 순서로 나열하면 GFS2 init 스크립트가 실행될 때 까지 GFS2 파일 시스템은 마운트되지 않기 때문에 파일 시스템을 마운트하지 않게 됩니다. 이러한 경우, bind 마운트를 실행하기 위해 init 스크립트를 작성하여 GFS2 파일 시스템이 마운트되기 전 까지 bind 마운트되지 않게 합니다.
		

			다음의 스크립트는 사용자 설정 init 스크립트의 예입니다. 이 스크립트는 GFS2 파일 시스템의 두 개의 디렉토리에 두 디렉토리의 바인딩 마운트를 실행합니다. 예에서 /mnt/gfs2a에 기존 GFS2 마운트 지점이 있어 이는 클러스터가 시작된 후 GFS2 init 스크립트가 실행될 때 마운트됩니다.
		

			예시 스크립트에서 chkconfig 문의 값은 다음을 나타냅니다:
		
	
					345는 스크립트가 시작하는 런레벨입니다
				

	
					29는 시작 우선 순위입니다. 이 경우 26 시작 우선 순위를 갖는 GFS2 init 스크립트 후 시작 시 스크립트가 실행됨을 나타냅니다.
				

	
					73은 종료 우선 순위입니다. 이 경우 74 종료 우선 순위를 갖는 GFS2 스크립트 전 종료 시 스크립트가 중지됨을 나타냅니다.
				




			시작 및 종료 값은 service start 및 service stop 명령을 실행하여 나타난 동작을 수동으로 실행할 수 있음을 나타냅니다. 예를 들어, 스크립트 이름이 fredwilma일 경우, service fredwilma start를 실행할 수 있습니다.
		

			이 스크립트는 /etc/init.d 디렉토리에 있는 다른 스크립트와 동일한 권한을 갖는 해당 디렉토리에 배치합니다. 그 후 chkconfig on 명령을 실행하여 스트립트를 나타난 런레벨에 연결할 수 있습니다. 예를 들어, 스크립트 이름이 fredwilma일 경우, chkconfig fredwilma on을 실행합니다.
		


#!/bin/bash
#
# chkconfig: 345 29 73
# description: mount/unmount my custom bind mounts onto a gfs2 subdirectory
#
#
### BEGIN INIT INFO
# Provides: 
### END INIT INFO

. /etc/init.d/functions
case "$1" in
  start)
	# In this example, fred and wilma want their home directories
	# bind-mounted over the gfs2 directory /mnt/gfs2a, which has
	# been mounted as /mnt/gfs2a
	mkdir -p /mnt/gfs2a/home/fred &> /dev/null
	mkdir -p /mnt/gfs2a/home/wilma &> /dev/null
	/bin/mount --bind /mnt/gfs2a/home/fred /home/fred
	/bin/mount --bind /mnt/gfs2a/home/wilma /home/wilma
        ;;

  stop)
	/bin/umount /mnt/gfs2a/home/fred
	/bin/umount /mnt/gfs2a/home/wilma
        ;;

  status)
        ;;

  restart)
        $0 stop
        $0 start
        ;;

  reload)
        $0 start
        ;;
  *)
        echo $"Usage: $0 {start|stop|restart|reload|status}"
        exit 1
esac

exit 0




      ⁠3.14. GFS2 철회 (Withdraw) 기능 




			GFS2 철회 (withdraw) 기능은 클러스터에 있는 GFS2 파일 시스템의 데이터 무결성 기능입니다. GFS2 커널 모듈이 I/O 작업에 이어 GFS2 파일 시스템에서 불일치를 감지하면, 파일 시스템은 클러스터에 사용할 수 없게 됩니다. I/O 작업을 중지하고 시스템 오류 출력을 위해 I/O 작업을 대기 상태로 두어 더 이상의 피해를 방지합니다. 이러한 문제가 발생하면, 저널을 재생하기 위해 GFS2 파일 시스템을 재부팅하여 다시 마운트한 후 다른 서비스 또는 어플리케이션을 수동으로 중지할 수 있습니다. 문제가 해결되지 않으면, 클러스터의 모든 노드에서 파일 시스템을 다시 마운트하고 fsck.gfs2 명령으로 파일 시스템 복구를 수행합니다. GFS 철회 기능은 커널 패닉에 비해 덜 심각하지만 다른 노드에서 노드를 차단하는 원인이 될 수 있습니다.
		

			gfs2 시작 스크립트가 활성화되어 있고 GFS2 파일 시스템이 /etc/fstab 파일에 포함되어 있도록 시스템이 구성되어 있을 경우, GFS2 파일 시스템은 재부팅시 다시 마운트됩니다. 손상된 파일 시스템이 인식되어 GFS2 파일 시스템으로 withdrew가 발생하는 경우 파일 시스템을 다시 마운트하기 전 fsck.gfs2 명령을 실행하는 것이 좋습니다. 이러한 경우, 부팅시 파일 시스템을 다시 마운트하지 않도록 다음과 같은 절차를 실행할 수 있습니다:
		
	
					다음 명령을 사용하여 영향을 받는 노드에서 시작 스크립트를 일시적으로 해제합니다:
				

# chkconfig gfs2 off

	
					영향을 받은 노드를 다시 시작하여 클러스터 소프트웨어를 시작합니다. GFS2 파일 시스템은 마운트되지 않습니다.
				

	
					클러스터에 있는 모든 노드에서 파일 시스템을 마운트 해제합니다.
				

	
					손상된 파일 시스템이 없는 지를 확인하기 위해 하나의 노드에서의 파일 시스템에서만 fsck.gfs2를 실행합니다.
				

	
					다음 명령을 실행하여 영향을 받는 노드에서 시작 스크립트를 다시 활성화합니다:
				

# chkconfig gfs2 on

	
					클러스터에 있는 모든 노드에서 GFS2 파일 시스템을 다시 마운트합니다.
				




			GFS2 철회를 초래하는 불일치의 예에는 잘못된 블록 수가 있습니다. GFS 커널이 파일 시스템에서 파일을 삭제할 때, 파일에 관련된 데이터 및 메타데이터 블록을 모두 제거하게 됩니다. 이러한 작업을 완료하면 이는 블록 수를 확인하게 됩니다. 블록 수가 하나가 아닌 경우 (남아있는것이 디스크 inode 자체에 한함을 의미) 블록 수가 감지된 블록 목록과 일치하지 않기 때문에 파일 시스템이 일치하지 않음을 나타내게 됩니다.
		

			지정된 -o errors=panic 옵션으로 파일 시스템을 마운트하면 GFS2 철회 기능을 덮어쓰기할 수 있습니다. 이 옵션이 지정되어 있을 경우, 일반적으로 시스템 철회의 원인이 되었던 모든 오류가 시스템 패닉의 원인으로 됩니다. 이는 노드의 클러스터 통신을 중지하여 노드가 고립되게 합니다.
		

			내부적으로 커널이 gfs_controld 데몬에 메세지를 전송하고 철회를 요청하면 GFS2 철회 기능이 작동합니다. gfs_controld 데몬은 dmsetup 프로그램을 실행하여 장치 맵퍼 오류 대상을 파일 시스템 아래에 배치하여 블록 장치에 더 많이 액세스하지 못하게 합니다. 다음으로 데몬은 커널이 동작 완료되었음을 알립니다. 이는 GFS2 지원 필요 요건으로 CLVM 장치를 항상 GFS2에서 사용해야 하는 이유입니다. 그렇지 않으면 장치 맵퍼 대상을 삽입할 수 없습니다.
		

			장치 매퍼 오류 대상의 목적은 이후의 모든 I/O 작업에 I/O 오류가 발생하여 파일 시스템이 순서대로 마운트 해제되는 지를 확인하는 것입니다. 이 때문에 철회가 발생했을 때 장치 매퍼 장치에서 다수의 I/O 오류가 시스템 로그에 보고되는 것은 일반적인 것입니다.
		

			일부 경우 dmsetup 프로그램이 요청대로 오류 대상을 삽입할 수 없는 경우에는 철회가 실패할 수 있습니다. 이는 철회 지점에서 메모리 부족이 발생하는 경우와 먼저 철회를 트리거한 문제로 인해 메모리를 다시 사용할 수 없는 경우에 발생할 수 있습니다.
		

			모든 철회가 항상 GFS2에 오류가 있다는 것을 의미하는 것은 아닙니다. 경우에 따라 철회 기능은 기본 블록 장치와 관련된 장치 I/O 오류로 인해 트리거될 수 도 있습니다. 철회가 발생한 경우 이에 해당하는지에 대한 여부를 로그에서 확인하는것이 좋습니다.
		



      ⁠4장. GFS2 파일 시스템과 관련된 문제 진단 및 수정 




		다음 부분에서는 일반적인 GFS2 문제 해결 방법에 대해 설명합니다.
	

      ⁠4.1. GFS2 파일 시스템의 성능 저하 




			GFS2 파일 시스템이 EXT3 파일 시스템 보다 성능이 저하될 수 있습니다. GFS2 성능은 여러 요인 및 특정 사용의 경우에 의해 영향을 받을 수 있습니다. GFS2 성능 문제 해결을 위한 내용은 이 문서를 통해 설명합니다.
		


      ⁠4.2. GFS2에서 NFS 설정 




			GFS2 잠금 하브 시스템과 클러스터된 환경을 통한 추가된 복잡성으로 인해 GFS2에서 NFS를 설정하려면 많은 주의와 신중한 설정이 필요합니다. 다음 부분에서는 GFS2 파일 시스템을 통해 NFS 서버를 설정할 때 고려해야 할 사항에 대해 설명합니다.
		
경고 


				GFS2 파일 시스템이 NFS 내보내기하고 있고 NFS 클라이언트 어플리케이션이 POSIX 잠금을 사용하는 경우, localflocks 옵션을 사용하여 파일 시스템을 마운트해야 합니다. 이것이 의도하는 효과는 각 서버에서 POSIX 잠금이 로컬화 (즉, 클러스터되지 않으면 상호 독립적인 상태) 되도록 강제하는 것입니다. (클러스터 노드 전역에 걸쳐 NFS에서 GFS2가 POSIX 잠금 구현을 시도하는 경우에 여러 문제가 있습니다.) NFS 클라이언트에서 실행되고 있는 어플리케이션의 경우, 로컬화된 POSIX 잠금은 두 클라이언트가 다른 서버에서 마운트될 때 이 두 클라이언트는 동일한 잠금을 동시에 유지할 수 있다는 것을 의미합니다. 모든 클라이언트가 하나의 서버에서 NFS를 마운트하는 경우 별도의 서버가 동일한 잠금을 독립적으로 허용하는데는 문제가 없습니다.
			



			GFS2 파일 시스템에서 NFS 서비스를 설정할 때 잠금 기능을 고려하는 것 이외에 다음과 같은 사항도 고려해야 합니다.
		
	
					Red Hat은 다음과 같은 특성의 active/passive 설정의 잠금 기능을 갖는 NFSv3를 사용하는 Red Hat 고가용성 추가 기능 설정만을 지원합니다:
				
	
							백엔드 파일 시스템은 2 ~ 16 노드 클러스터에서 실행되는 GFS2 파일 시스템입니다.
						

	
							NFSv3 서버는 단일 클러스터 노드에서 GFS2 파일 시스템 전체를 한번에 내보내기할 서비스로 정의됩니다.
						

	
							NFS 서버는 하나의 클러스터 노드에서 다른 클러스터 노드로 장애 조치할 수 있습니다 (active/passive 설정)
						

	
							NFS 서버를 통해 예외적인 GFS2 파일 시스템으로의 액세스는 허용되지 않습니다. 여기에는 로컬 GFS2 파일 시스템 액세스와 Samba 또는 클러스터된 Samba를 통한 액세스가 모두 포함됩니다.
						

	
							시스템에서 NFS 쿼터는 지원하지 않습니다.
						




					이 설정에서는 노드에 장애가 발생해도 하나의 노드에서 다른 노드로 NFS 서버가 장애 조치하여 fsck 명령을 실행할 필요가 생기지 않기 때문에 파일 시스템에 고가용성을 제공하고 시스템 다운타임을 줄일 수 있습니다.
				

	
					fsid= NFS 옵션은 GFS2의 NFS 내보내기가 필요합니다.
				

	
					클러스터에 문제가 생긴 경우 (예: 클러스터가 쿼럼에 도달하지 않고 펜싱이 실패한 경우)에는 클러스터된 논리 볼륨 및 GFS2 파일 시스템은 동결되고 클러스터가 쿼럼을 충족할 때 까지 액세스할 수 없습니다. 이러한 절차에서 설명한 것과 같은 간단한 장애 조치 해결 방법이 시스템에 가장 적합한지 여부를 결정할 때 이러한 가능성을 고려해야 합니다.
				





      ⁠4.3. GFS2 파일 시스템 중단 및 단일 노드 재부팅 요청 




			GFS2 파일 시스템이 중단되어 이에 대한 실행 명령을 반환하지 않지만 특정 노드를 재부팅하면 시스템이 정상적인 상태로 돌아갈 경우 잠금 문제 또는 버그 징후 가능성이 있습니다. 이러한 문제가 발생한 경우에는 다음과 같은 데이터를 수집합니다:
		
	
					각 노드에서 파일 시스템에 대한 gfs2 잠금 덤프:
				

cat /sys/kernel/debug/gfs2/fsname/glocks >glocks.fsname.nodename

	
					각 노드에서 파일 시스템에 대한 DLM 잠금 덤프: 이 정보는 dlm_tool 명령을 사용하여 얻을 수 있습니다.
				

dlm_tool lockdebug -sv lsname.


					이 명령 lsname은 문제가 있는 파일 시스템에 대해 DLM이 사용하는 잠금 공간 이름입니다. 이 값은 group_tool 명령의 출력 결과에서 확인할 수 있습니다.
				

	
					sysrq -t 명령의 출력 결과
				

	
					/var/log/messages 파일의 내용.
				




			데이터를 수집한 후, Red Hat 지원 티켓을 오픈하여 수집한 데이터를 제공합니다.
		


      ⁠4.4. GFS2 파일 시스템 중지 및 모든 노드의 재부팅 요청 




			GFS2 파일 시스템이 중단하여 이에 대한 실행 명령을 반환하지 않고 이를 사용하기전 클러스터에 있는 모든 노드를 재부팅해야 하는 경우 다음 문제를 확인하십시오.
		
	
					차단 장치에 장애가 발생할 수 있습니다. GFS2 파일 시스템은 중지하여 장애가 발생한 차단 장치에 있는 데이터 무결성을 확인하게 됩니다. 메세지 로그를 확인하고 중지 시 차단 장치에 장애가 발생했는지 여부를 확인합니다. 펜싱이 제대로 설정되어 있는지 여부를 확인합니다.
				

	
					GFS2 파일 시스템이 해제될 수 있습니다. 메세지 로그에 withdraw라는 단어가 있는지 확인하고 GFS에서 파일 시스템이 해제되었다는 메세지 및 호출 추적 여부를 확인합니다. 해제는 파일 시스템 손상, 스토리지 오류 또는 버그 중 하나의 증상입니다. 파일 시스템을 마운트 해제하여 gfs2-utils 패키지를 업데이트하고 fsck 명령을 파일 시스템에서 실행하여 이를 서비스로 복귀시킵니다. Red Hat 지원 티켓을 오픈하여 GFS2 해제가 발생한 것을 알리고 로그와 함께 sosreport를 보냅니다.
				

					GFS2 해제 기능에 대한 자세한 내용은 3.14절. “GFS2 철회 (Withdraw) 기능 ”에서 참조하십시오.
				

	
					이러한 오류는 잠금 문제 또는 버그 증상입니다. 이러한 상황이 발생하면 데이터를 수집하여 4.3절. “GFS2 파일 시스템 중단 및 단일 노드 재부팅 요청 ”에서 설명하고 있듯이 Red Hat 지원 티켓을 오픈합니다.
				





      ⁠4.5. 새로 추가된 클러스터 노드에 GFS2 파일 시스템이 마운트되지 않음 




			클러스터에 새로운 노드를 추가하여 해당 노드에 GFS2 파일 시스템을 마운트할 수 없는 경우, GFS2 파일 시스템에 액세스하려는 노드보다 GFS2 파일 시스템에 있는 저널 수가 더 적을 수 있습니다. 파일 시스템을 마운트하려는 GFS2 호스트마다 하나의 저널이 필요합니다. (단 spectator 마운트 옵션이 설정된 상태에서 마운트된 GFS2 파일 시스템은 저널이 필요하지 않으므로 제외됩니다.) 3.7절. “파일 시스템에 저널 추가 ”에서 설명하고 있듯이 gfs2_jadd 명령을 사용하여 GFS2 파일 시스템에 저널을 추가할 수 있습니다.
		


      ⁠4.6. 빈 파일 시스템에서 사용중인 것으로 표시되는 공간 




			빈 GFS2 파일 시스템이 있는 경우 df 명령은 사용되고 있는 공간을 표시합니다. 이는 GFS2 파일 시스템 저널이 디스크 상의 공간 (저널 수 및 저널 크기)을 사용하고 있기 때문입니다. 다수의 저널 수 또는 대형 저널 크기를 사용하여 GFS2 파일 시스템을 생성할 경우 df 명령을 실행했을 때 이미 사용 중인 (저널 수 및 저널 크기)를 확인할 수 있습니다. 다수의 저널 또는 대형 저널을 지정하지 않은 경우에도 소형 GFS2 파일 시스템 (1GB 이하의 범위)은 기본 GFS2 저널 크기를 갖는 대량의 공간이 시용 중인것으로 표시됩니다.
		



      ⁠부록 A. gfs2_quota 명령을 사용하여 GFS2 쿼터 관리 




		Red Hat Enterprise Linux 6.1 릴리즈에서 GFS2는 표준 Linux 쿼터 기능을 지원합니다. 이 기능을 사용하려면 quota RPM을 설치해야 합니다. 이는 GFS2에서 권장되는 쿼터 관리 방법이며 쿼터를 사용하는 모든 새로운 GFS2 배포에서 사용해야 합니다. 표준 Linux 쿼터 기능 사용에 대한 자세한 내용은 3.5절. “GFS2 쿼터 관리 ”에서 참조하십시오.
	

		Red Hat Enterprise Linux의 이전 릴리즈에서 GFS2는 gfs2_quota 명령을 사용하여 쿼터를 관리해야 했습니다. 여기서는 gfs2_quota 명령을 사용하여 GFS2 파일 시스템 쿼터를 관리하는 방법에 대해 설명합니다.
	

      ⁠A.1. gfs2_quota 명령을 사용하여 쿼터 설정 




			각각의 사용자 ID (UID) 또는 그룹 ID (GID)에 대해 하드 제한 및 소프트 제한이라는 두 개의 쿼터 설정을 사용할 수 있습니다.
		

			하드 제한은 사용할 수 있는 공간의 크기입니다. 파일 시스템은 사용자 또는 그룹 사용자가 디스크 공간 크기를 넘는 용량의 사용은 허용하지 않습니다. 하드 제한 값이 zero인 경우 제한이 강제되지 않음을 의미합니다.
		

			일반적으로 소프트 제한은 하드 제한 보다 값이 적습니다. 파일 시스템은 소프트 제한이 사용하고 있는 공간 크기의 소프트 한계에 도달하면 사용자 또는 그룹에게 통지합니다. 소프트 제한 값이 제로인 경우 제한이 강제되지 않은 것입니다.
		

			gfs2_quota 명령을 사용하여 제한을 설정할 수 있습니다. 이러한 명령은 GFS2가 마운트된 단일 노드에서만 실행될 수 있습니다.
		

			기본값으로 쿼터 강제는 GFS2 파일 시스템에서 설정되지 않습니다. 쿼터 사용 계산을 활성화하려면, A.4절. “쿼터 강제 활성화/비활성화 ”에서 설명하고 있듯이 GFS2 파일 시스템을 마운트할 때 mount 명령의 quota=를 사용합니다.
		

      ⁠A.1.1. 사용법 




			쿼터 설정, 하드 제한
		

gfs2_quota limit -u User -l Size -f MountPoint

gfs2_quota limit -g Group -l Size -f MountPoint

			쿼터 설정, 경고 제한
		

gfs2_quota warn -u User -l Size -f MountPoint

gfs2_quota warn -g Group -l Size -f MountPoint
	User
	
						제한 또는 경고하는 사용자 ID입니다. 암호 파일에서 사용자 이름 또는 UID 번호를 사용할 수 있습니다.
					

	Group
	
						제한 또는 경고하는 그룹 ID입니다. 그룹 파일에서 그룹 이름이나 GID 번호를 사용할 수 있습니다.
					

	Size
	
						제한 또는 경고를 위한 새로운 값을 지정합니다. 값은 기본적으로 메가 바이트 단위로 되어 있습니다. -k, -s, -b 플래그를 추가하면 단위는 각각 킬로바이트, 섹터, 파일 시스템 블록으로 변경됩니다.
					

	MountPoint
	
						동작을 적용하는 GFS2 파일 시스템을 지정합니다.
					





      ⁠A.1.2. 예제 




			다음 예제에서는 파일 시스템 /mygfs2에서 사용자 Bert에 대해 1023 메가바이트 (1 기가 바이트)의 하드 제한을 설정하고 있습니다.
		

gfs2_quota limit -u Bert -l 1024 -f /mygfs2


			다음 예제에서는 파일 시스템 /mygfs2에서 그룹 ID 21에 대해 50 킬로 바이트의 소프트 제한을 설정하고 있습니다.
		

gfs2_quota warn -g 21 -l 50 -k -f /mygfs2




      ⁠A.2. gfs2_quota 명령을 사용하여 쿼터 제한 및 사용량 표시 




			특정 사용자 및 그룹에 대한 쿼터 제한 및 현재 사용량은 gfs2_quota get 명령을 사용하여 볼 수 있습니다. 쿼터 파일의 전체 내용은 gfs2_quota list 명령을 사용하여 볼 수 있으며, 이 경우, 0 이외의 하드 제한, 소프트 제한, 값을 값는 모든 ID가 나열됩니다.
		

      ⁠A.2.1. 사용법 




			사용자 용 쿼터 제한 표시
		

gfs2_quota get -u User -f MountPoint

			그룹 용 쿼터 제한 표시
		

gfs2_quota get -g Group -f MountPoint

			전체 쿼터 파일 표시
		

gfs2_quota list -f MountPoint
	User
	
						특정 사용자에 대해 정보를 표시하기 위한 사용자 ID입니다. 암호 파일에서 사용자 이름 또는 UID 번호를 사용할 수 있습니다.
					

	Group
	
						특정 그룹에 대해 정보를 표시하기 위한 그룹 ID입니다. 그룹 파일에서 그룹 이름이나 GID 번호를 사용할 수 있습니다.
					

	MountPoint
	
						동작을 적용하는 GFS2 파일 시스템을 지정합니다.
					





      ⁠A.2.2. 명령 출력 




			gfs2_quota 명령을 사용하면 GFS2 쿼터 정보는 다음과 같이 표시됩니다:
		

user User: limit:LimitSize warn:WarnSize value:Value

group Group: limit:LimitSize warn:WarnSize value:Value



			LimitSize, WarnSize, Value 값은 기본적으로 메가바이트 단위로 되어 있습니다. 명령행에 -k, -s, -b 플래그를 추가하면 단위는 각각 킬로바이트, 섹터, 파일 시스템 블록으로 변경됩니다.
		
	User
	
						데이터가 연결되는 사용자 이름 또는 ID입니다.
					

	Group
	
						데이터가 연결되는 그룹 이름 또는 ID입니다.
					

	LimitSize
	
						사용자 또는 그룹에 대해 설정된 하드 제한입니다. 제한이 설정되지 않은 경우 값은 제로가 됩니다.
					

	Value
	
						사용자 또는 그룹이 사용하는 디스크 공간의 실제 크기입니다.
					





      ⁠A.2.3. 주석 




			쿼터 정보를 표시할 때 -n 옵션을 명령행에 추가하면 gfs2_quota 명령은 UID 및 GID를 이름으로 확인하지 않습니다.
		

			명령행에 -d 옵션을 추가하면 GFS2의 숨김 파일에 할당된 공간은 root UID 및 GID에 대해 표시된 값에 제외됩니다. 이는 gfs2_quota에서 숫자와 du 명령의 출력 결과를 일치시키려 할 때 유용합니다.
		


      ⁠A.2.4. 예제 




			다음 예제에서는 제한이 설정되어 있거나 또는 파일 시스템 /mygfs2에 있는 디스크 공간을 사용하는 모든 사용자 및 그룹의 쿼터 정보를 표시하고 있습니다.
		

gfs2_quota list -f /mygfs2


			다음 예제에서는 파일 시스템 /mygfs2에 있는 그룹 users의 쿼터 정보를 섹터 단위로 표시하고 있습니다.
		

gfs2_quota get -g users -f /mygfs2 -s




      ⁠A.3. gfs2_quota 명령을 사용하여 쿼터를 동기화 




			GFS2는디스크 자체의 내부 파일에 모든 쿼터 정보를 저장합니다. GFS2 노드는 모든 파일 시스템 쓰기에 대해 이러한 쿼터 파일을 업데이트하지 않고 기본값으로 매 60초 마다 쿼터 파일을 업데이트합니다. 이는 쿼터 파일에 기록하는 동안 노드 간 충돌에 의한 성능 저하를 방지하기 위해 필요합니다.
		

			사용자 또는 그룹이 쿼터 제한에 도달하면 GFS2는 쿼터 파일 업데이트 간격을 동적으로 단축하여 제한을 넘지 않도록 합니다. 쿼터 동기화 간의 일반적인 간격은 조정 가능한 매개 변수 quota_quantum이며 gfs2_tool 명령을 사용하여 기본값 60 초에서 변경할 수 있습니다. 또한 quota_quantum 매개 변수는 각 노드에 대해 파일 시스템이 마운트될 때 마다 설정해야 합니다. (quota_quantum 매개 변수로의 변경은 마운트 해제 시 비활성화됩니다.)
		

			gfs2_quota sync 명령을 사용하여 GFS2에 의해 실행되는 자동 업데이트 간의 쿼터 정보를 노드에서 디스크 쿼터 파일에 동기화할 수 있습니다.
		

      ⁠A.3.1. 사용법 




			쿼터 정보 동기화
		

gfs2_quota sync -f MountPoint
	MountPoint
	
						동작을 적용하는 GFS2 파일 시스템을 지정합니다.
					




			동기화 간 시간 조정
		

gfs2_tool settune MountPoint quota_quantum Seconds
	MountPoint
	
						동작을 적용하는 GFS2 파일 시스템을 지정합니다.
					

	Seconds
	
						GFS2에 의한 일반 쿼터 파일 동기화 간의 새로운 시간 간격을 지정합니다. 값이 작을수록 충돌이 발생하여 성능이 저화될 가능성이 높습니다.
					





      ⁠A.3.2. 예제 




			이 예제에서는 파일 시스템 /mygfs2에서 실행되는 노드에서 쿼터 정보를 동기화합니다.
		

gfs2_quota sync -f /mygfs2


			다음 예제에서는 단일 노드에 있는 파일 시스템 /mygfs2에 대해 일반 쿼터 파일 업데이트 간격을 한 시간 (3600초)로 변경합니다.
		

gfs2_tool settune /mygfs2 quota_quantum 3600




      ⁠A.4. 쿼터 강제 활성화/비활성화 




			GFS2 파일 시스템에서 쿼터 강제는 기본값으로 비활성화되어 있습니다. 파일 시스템에 쿼터 강제를 활성화하려면, quota=on 옵션을 지정하여 파일 시스템을 마운트합니다.
		

      ⁠A.4.1. 사용법 




mount -o quota=on BlockDevice MountPoint

			쿼터 강제를 비활성화하여 파일 시스템을 마운트하려면, quota=off 옵션을 지정하여 파일 시스템을 마운트합니다. 이는 기본 설정입니다.
		

mount -o quota=off BlockDevice MountPoint
	-o quota={on|off}
	
						파일 시스템을 마운트할 때 쿼터 강제를 활성화 또는 비활성화로 지정합니다.
					

	BlockDevice
	
						GFS2 파일 시스템이 위치한 곳에 블록 장치를 지정합니다.
					

	MountPoint
	
						GFS2 파일 시스템이 마운트되는 곳에 디렉토리를 지정합니다.
					





      ⁠A.4.2. 예제 




			예제에서 /dev/vg01/lvol0에 있는 GFS2 파일 시스템은 쿼터 강제가 활성화된 /mygfs2 디렉토리에 마운트되어 있습니다.
		

mount -o quota=on /dev/vg01/lvol0 /mygfs2




      ⁠A.5. 쿼터 사용 계산 활성화 




			제한이나 경고 값을 강제하지 않고 디스크 사용량을 기록하여 모든 사용자 및 그룹에 대한 쿼터 사용 계산을 유지 관리할 수 있습니다. 이를 위해 quota=account 옵션을 지정하여 파일 시스템을 마운트합니다.
		

      ⁠A.5.1. 사용법 




mount -o quota=account BlockDevice MountPoint
	-o quota=account
	
						쿼터 제한이 강제되지 않은 경우에도 사용자 및 그룹 사용량 통계는 파일 시스템에 의해 유지 관리되도록 지정합니다.
					

	BlockDevice
	
						GFS2 파일 시스템이 위치한 곳에 블록 장치를 지정합니다.
					

	MountPoint
	
						GFS2 파일 시스템이 마운트되는 곳에 디렉토리를 지정합니다.
					





      ⁠A.5.2. 예제 




			예제에서 /dev/vg01/lvol0에 있는 GFS2 파일 시스템은 쿼터 사용 계산이 활성화된 상태에서 /mygfs2 디렉토리에 마운트됩니다.
		

mount -o quota=account /dev/vg01/lvol0 /mygfs2





      ⁠부록 B. GFS에서 GFS2로 파일 시스템 변경 




		Red Hat Enterprise Linux 6 버전은 GFS 파일 시스템을 지원하지 않으므로 gfs2_convert 명령을 사용하여 기존 GFS 파일 시스템을 GFS2 파일 시스템으로 업그레이드해야 합니다. 이러한 변경 과정은 Red Hat Enterprise Linux 6으로 업그레이드하기 전에 Red Hat Enterprise Linux 5 시스템에서 실행해야 함에 유의하십시오.
	
주의


			변환 프로세스를 철회할 수 없고 변환 도중 발생한 오류로 인해 프로그램이 갑자기 중단되어 파일 시스템을 사용할 수 없게 될 수 있으므로 GFS 파일 시스템을 변경하기 전, 파일 시스템을 백업해 두어야 합니다.
		

			GFS 파일 시스템을 변경하기 전에 gfs_fsck 명령을 사용하여 파일 시스템을 검사하고 오류를 수정하십시오.
		

			GFS에서 GFS2로 변환이 정전이나 다른 문제로 인해 중단된 경우, 변환 도구를 다시 시작합니다. 변환이 완료될 때 까지 파일시스템에서 fsck.gfs2 명령을 실행하지 않습니다.
		


문맥 의존적 (Context-Dependent) 경로 이름 


			GFS2 파일 시스템은 문맥 의존적 경로 이름 (CDPN)을 지원하지 않고, 가변 목적 파일이나 디렉토리로의 심볼릭 링크를 생성하게 합니다. GFS2 파일 시스템에서 CDPN으로 이러한 기능을 실행하기 위해 mount 명령의 bind 옵션을 사용할 수 있습니다.
		

			gfs2_convert 명령은 CDPN을 확인하고 이를 동일한 이름의 빈 디렉토리로 변경합니다. CDPN을 변경하기 위해 바인딩 마운트를 설정하려면 변경하려는 CDPN의 링크 대상에 대한 전체 경로를 알고 있어야 합니다. 파일 시스템을 변환하기 전 find 명령을 사용하여 링크를 확인할 수 있습니다.
		

			다음 명령은 hostname CDPN을 가리키는 심볼릭 링크를 나열합니다:
		

[root@smoke-01 gfs]# find /mnt/gfs -lname @hostname
/mnt/gfs/log


			마찬가지로 다른 CDPN (mach, os, sys, uid, gid, jid)에도 find 명령을 실행할 수 있습니다. CDPN 이름은 @hostname 또는 {hostname} 형식이 될 수 있으므로 각 변형에 대해 find 명령을 실행해야 함에 유의하십시오.
		

			GFS2에서 바인딩 마운트 및 문맥 의존적 경로 이름에 대한 자세한 내용은 3.12절. “바인드 마운트 및 문맥 의존적 경로 이름 ”에서 참조하십시오.
		



		파일 시스템을 완전하게 또는 거의 완전하게 변환할 때, 모든 GFS2 파일 시스템 데이터 구조를 저장할 수 있는 공간이 충분하지 않을 수 있습니다. 이러한 경우, 사용 가능한 공간에 맞게 모든 저널 크기가 균일하게 감소됩니다.
	

		다음 절차를 사용하여 GFS 파일시스템을 GFS2 파일 시스템으로 변경합니다.
	
	
				Red Hat Enterprise Linux 시스템에서 기존 GFS 파일 시스템을 백업합니다.
			

	
				클러스터에 있는 모든 노드에서 GFS 파일 시스템을 마운트 해제합니다.
			

	
				GFS 파일 시스템에서 gfs_fsck 명령을 실행하여 손상된 파일 시스템이 없는 지를 확인합니다.
			

	
				gfs2_convert gfsfilesystem을 실행합니다. gfsfilesystem을 GFS2로 변경하기 전 시스템에 경고 메세지가 나타나서 확인 질문을 하게 됩니다.
			

	
				Red Hat Enterprise Linux 6로 업그레이드하십시오.
			




		다음의 예에서는 블록 장치 /dev/shell_vg/500g에 있는 GFS 파일 시스템을 GFS2 파일 시스템으로 변환하고 있습니다.
	

[root@shell-01 ~]#  /root/cluster/gfs2/convert/gfs2_convert /dev/shell_vg/500g 
gfs2_convert version 2 (built May 10 2010 10:05:40)
Copyright (C) Red Hat, Inc.  2004-2006  All rights reserved.

Examining file system..................
This program will convert a gfs1 filesystem to a gfs2 filesystem.
WARNING: This can't be undone.  It is strongly advised that you:

   1. Back up your entire filesystem first.
   2. Run gfs_fsck first to ensure filesystem integrity.
   3. Make sure the filesystem is NOT mounted from any node.
   4. Make sure you have the latest software versions.
Convert /dev/shell_vg/500g from GFS1 to GFS2? (y/n)y
Converting resource groups...................
Converting inodes.
24208 inodes from 1862 rgs converted.
Fixing file and directory information.
18 cdpn symlinks moved to empty directories.
Converting journals.
Converting journal space to rg space.
Writing journal #1...done.
Writing journal #2...done.
Writing journal #3...done.
Writing journal #4...done.
Building GFS2 file system structures.
Removing obsolete GFS1 file system structures.
Committing changes to disk.
/dev/shell_vg/500g: filesystem converted successfully to gfs2.



      ⁠부록 C. 개정 내역 
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OEBPS/Common_Content/scripts/menu.js
/* global window document labels lang_menu_2_div hljs */
var docs = (function(docs){
    /*
     * NOTE: The docs module will not work properly unless the init function is called, as the jQuery object is dynamically
     * loaded using requirejs.
     */
    var jQuery = window.jQuery;
    var listeners = [];
    var ready = false;

    // BEGIN UTIL FUNCTIONS
    docs.utils = (function() {
        var exports = {};

        exports.setCookie = function(name, value, expires, path, domain, secure) {
            document.cookie = name + "=" + value +
            ((expires) ? ";expires=" + expires.toGMTString() : "") +
            ((path) ? ";path=" + path : "");
            // +
            //		((domain) ? ";domain=" + domain : "") +
            //		((secure) ? ";secure" : "");
        };

        exports.isSafari = function() {
            return navigator.userAgent.indexOf("Safari") != -1 && navigator.userAgent.indexOf("Chrome") == -1;
        };

        exports.scrollToTarget = function() {
            if (jQuery(window.location.hash).length > 0) {
                jQuery('html, body').animate({ scrollTop: jQuery(window.location.hash).offset().top}, 1000);
            }
        };

        exports.getCurrentPageName = function() {
            return window.location.href.substr(window.location.href.lastIndexOf("/") + 1);
        };

        exports.escapeElementId = function(elem) {
            return elem.replace('&', '\\&');
        };

        return exports;
    }());
    // END UTIL FUNCTIONS

    // BEGIN TOC FUNCTIONS
    docs.toc = (function(utils) {
        var num_days = 7;
        var name_menu = window.location.hostname + '-publican-menu';

        function init() {
            // New toc
            var navigation = jQuery('#navigation');
            if (navigation.is(":visible")) {
                initNewToc(navigation);
            }

            // Old selectbox toc
            var docToc = jQuery(".doctoc");
            if (docToc.is(":visible")) {
                initOldToc(docToc);
            }
        }

        function initOldToc(docToc) {
            checkToc();
            docToc.load('index.html .toc:eq(0)', function () {
                loadDocNav();
            });
            utils.scrollToTarget();
        }

        function initNewToc(navigation) {
            navigation.load('index.html div > div.toc:eq(0), section > div.toc:eq(0)', function () {
                // Add the close button and bind the click event
                var tocButton = jQuery('<button class="menu-toggle"><span></span></button>');
                navigation.append(tocButton);
                tocButton.click(function (e) {
                    toggleToc();
                });

                // Check the saved state and apply the toc styling
                styleToc();
                checkToc();

                // Safari has a bug in getBoundingClientRect that needs the page to be loaded to return valid info.
                if (utils.isSafari()) {
                    jQuery(window).load(function () {
                        styleToc();
                    });
                }
            });

            jQuery(window).scroll(function (e) {
                styleToc();
            }).resize(function (e) {
                styleToc();
            });

            // Add a mechanism to handle the the main menu dropdowns.
            // TODO: This is hacky and a better way should be found to handle this.
            jQuery('.primary-nav a').on('click', function () {
                setTimeout(function () {
                    styleToc();
                }, 600);
            });
        }

        function loadDocNav() {
            var topDocNav = getTopDocNav();
            var bottomDocNav = getBottomDocNav();

            updateDocNavItems(utils.getCurrentPageName(), topDocNav, bottomDocNav);

            var onChange = function () {
                var currentPage = utils.getCurrentPageName();
                var newSelection = jQuery(this).val();
                window.location = newSelection;
                if (newSelection.indexOf(currentPage) === 0) {
                    updateDocNavItems(newSelection, getTopDocNav(), getBottomDocNav());
                }
            };
            topDocNav.change(onChange);
            bottomDocNav.change(onChange);
        }

        function updateDocNavItems(filename, topDocNav, bottomDocNav) {
            topDocNav.val(filename);
            bottomDocNav.val(filename);
        }

        function getTopDocNav() {
            return jQuery(".docnav.top").find(".pageSelect");
        }

        function getBottomDocNav() {
            return jQuery(".docnav.bottom").find("select");
        }

        function styleToc() {
            /* NOTE: We need to use an absolute position due to the portal adding content (ie outage messages), which then makes the toc overlap
             * that. There is a minor effect of some flickering, but it's minimal and currently the best situation since no events are fired by the
             * portal to say it's finished.
             */
            var nav = jQuery('#navigation');
            var navToc = nav.find('.toc');

            var main = jQuery('#legacy-portal');
            var main_rect = main[0].getBoundingClientRect();
            var main_height = main.height();
            var main_bottom = main_rect.bottom;
            var main_top = main_rect.top;

            var my_top = main.offset().top - jQuery('#main').offset().top + 5;
            var height = main_height - 5;
            var pos = "absolute";
            if (main_top <= 0) {
                my_top = 0;
                pos = "fixed";
            }

            if (navToc.is(':visible')) {
                if (pos === "fixed") {
                    if (height > ((window.innerHeight || document.documentElement.clientHeight) - my_top)) {
                        height = (window.innerHeight || document.documentElement.clientHeight) - my_top;
                    }

                    if (my_top + height > main_bottom) {
                        height = main_bottom - my_top;
                    }
                } else {
                    if (height > ((window.innerHeight || document.documentElement.clientHeight) - main_top)) {
                        height = (window.innerHeight || document.documentElement.clientHeight) - main_top - 5;
                    }

                    if (height > main_bottom) {
                        height = main_bottom;
                    }
                }

                nav.attr('style', 'top: ' + my_top + 'px !important; height: ' + height + 'px; position: ' + pos);
                navToc.attr('style', 'top: 0px !important; height: ' + height + 'px;');
            } else {
                nav.attr('style', 'top: ' + my_top + 'px !important; height: 0px; position: ' + pos);
            }
        }

        function checkToc() {
            if (document.cookie) {
                var cookies = document.cookie.split(/ *; */);
                for (var i = 0; i < cookies.length; i++) {
                    var current_c = cookies[i].split("=");
                    if (current_c[0] == name_menu) {
                        var menu_status = current_c[1];
                        if (menu_status == "closed") {
                            hideToc();
                        }
                        break;
                    }
                }
            }
        }

        function toggleToc() {
            if (jQuery("#navigation .toc").is(':visible')) {
                hideToc();
            } else {
                showToc();
            }
        }

        function hideToc() {
            var nav = jQuery("#navigation");
            nav.find("button").addClass("tocClosed");
            nav.find(".toc").hide();
            jQuery("#main").addClass('noLtoc');
            styleToc();

            var expDate = new Date();
            expDate.setDate(expDate.getDate() + num_days);
            utils.setCookie(name_menu, 'closed', expDate, '/', false, false);
        }

        function showToc() {
            var nav = jQuery("#navigation");
            nav.find("button").removeClass("tocClosed");
            nav.find(".toc").show();
            jQuery("#main").removeClass('noLtoc');
            styleToc();

            var expDate = new Date();
            expDate.setDate(expDate.getDate() + num_days);
            utils.setCookie(name_menu, 'open', expDate, '/', false, false);
        }

        return {
            init: init,
            toggleToc: toggleToc,
            getTopDocNav: getTopDocNav,
            getBottomDocNav: getBottomDocNav
        };
    }(docs.utils));
    // END TOC FUNCTIONS

    // BEGIN BREADCRUMB FUNCTIONS
    docs.breadcrumbs = (function(labels, utils) {
        var work = 1;

        function init(current_product, current_version, current_book) {
            var support_label = labels["trans_strings"]["Support"];
            var doc_label = labels["trans_strings"]["Product_Documentation"];

            // Create the very basic breadcrumb array
            var doc_array = [doc_label];
            var breadcrumbs = [
                [support_label, "/support/"],
                doc_array
            ];

            // Create the base breadcrumb, which will later be replaced with the extended version
            if (typeof current_product != "undefined" && current_product != '') {
                var prod_label = getProductLabel(current_product);
                var prod_array = [prod_label];
                breadcrumbs.push(prod_array);

                doc_array[1] = "../";

                if (typeof current_version != "undefined" && current_version != '') {
                    var version_label = getVersionLabel(current_product, current_version);
                    var version_array = [version_label];
                    breadcrumbs.push(version_array);

                    doc_array[1] = "../../";
                    prod_array[1] = "../";

                    if (typeof current_book != "undefined" && current_book != '') {
                        doc_array[1] = "../../../../";
                        prod_array[1] = "../../../";
                        version_array[1] = "../../";

                        var book_label = getBookLabel(current_product, current_version, current_book);
                        breadcrumbs.push([book_label]);
                    }
                }
            }

            window.breadcrumbs = breadcrumbs;
        }

        function getProductLabel(current_product) {
            if (current_product !== 'Products') {
                return labels[current_product]["label"];
            } else {
                return labels["trans_strings"]["Products"];
            }
        }

        function getVersionLabel(current_product, current_version) {
            if (current_version !== 'Versions') {
                return labels[current_product][current_version]["label"];
            } else {
                return labels["trans_strings"]["Versions"];
            }
        }

        function getBookLabel(current_product, current_version, current_book) {
            if (current_book !== 'Books') {
                return labels[current_product][current_version][current_book]["label"];
            } else {
                return labels["trans_strings"]["Books"];
            }
        }

        function loadMenus(toc_path, current_product, current_version, current_book) {
            var breadcrumbs = jQuery("#breadcrumbs");

            // Add a small timeout, to try to fix the items not loading
            setTimeout(function () {
                // We only care about fixing up the default breadcrumbs if we have a current product
                if (typeof current_product !== "undefined" && current_product != '') {
                    // Build the new breadcrumbs html
                    var html = jQuery(buildHTML(toc_path, current_product, current_version, current_book));

                    // Remove the dummy Product Documentation text node
                    var breadcrumbsDiv = breadcrumbs.get(0);
                    while (breadcrumbsDiv.childNodes.length > 1) {
                        breadcrumbsDiv.removeChild(breadcrumbsDiv.lastChild);
                    }

                    // Add the new breadcrumbs
                    breadcrumbs.append(html);

                    // Add a small timeout, to try to fix the items not loading
                    // Load and add the hover menus
                    loadMenu("product_menu", toc_path + "/products_menu.html");
                    loadMenu("version_menu", toc_path + '/' + current_product + "/versions_menu.html");
                    if (typeof current_version !== "undefined" && current_version != '') {
                        loadMenu("book_menu", toc_path + '/' + current_product + '/' + current_version + '/' + "/books_menu.html");
                        if (typeof current_book != "undefined" && current_book != '') {
                            loadMenu("book_lang_menu", toc_path + '/' + current_product + '/' + current_version + '/' + current_book + "/lang_menu.html");
                            loadMenu("book_format_menu", toc_path + '/' + current_product + '/' + current_version + '/' + current_book + "/format_menu.html", true);
                        }
                    }
                }

                // For splash pages the language menu is loaded in a global javascript variable
                if (typeof lang_menu_2_div != "undefined" && lang_menu_2_div != '') {
                    breadcrumbs.append(lang_menu_2_div);
                    bindMouseEvents(breadcrumbs, 'lang_menu_2', 'lang_menu_list');
                }

                bindMenuEvents(breadcrumbs, current_version, current_book);
            }, 500);
        }

        function buildHTML(toc_path, current_product, current_version, current_book) {
            // Get the labels
            var prod_label = getProductLabel(current_product);

            // Convert the default menu into something we can use
            var html = '<a href="' + toc_path + '/index.html">' + labels["trans_strings"]["Product_Documentation"] + '</a>';
            html += '<div id="product_menu"><div>' + prod_label + '</div></div>';
            if (typeof current_version !== "undefined" && current_version !== '') {
                var version_label = getVersionLabel(current_product, current_version);
                html += '<div id="version_menu"><div>' + version_label + '</div></div>';
                if (typeof current_book !== "undefined" && current_book !== '') {
                    var book_label = getBookLabel(current_product, current_version, current_book);
                    html += '<div id="book_menu"><div>' + book_label + '</div></div>';

                    if (current_book !== 'Books') {
                        html += '<div id="left-menu"><div id="book_format_menu"><div>' + labels["trans_strings"]["Formats"] + '</div></div>';
                        html += '<div id="book_lang_menu"></div></div>';
                    }
                }
            }
            return html;
        }

        // Setup the menu expand/retract listeners
        function bindMenuEvents(breadcrumbs, current_version, current_book) {
            bindMouseEvents(breadcrumbs, 'product_menu', 'product_menu_list');

            if (typeof current_version !== "undefined" && current_version !== '') {
                bindMouseEvents(breadcrumbs, 'version_menu', 'version_menu_list');

                if (typeof current_book !== "undefined" && current_book !== '') {
                    bindMouseEvents(breadcrumbs, 'book_menu', 'book_menu_list');

                    if (current_book !== 'Books') {
                        bindMouseEvents(breadcrumbs, 'book_format_menu', 'book_format_menu_list');
                        bindMouseEvents(breadcrumbs, 'book_lang_menu', 'book_lang_menu_list');
                    }
                }
            }
        }

        function bindMouseEvents(parent_ele, id, menu_id) {
            var menu_ele = jQuery('#' + id, parent_ele);
            menu_ele.on('mouseout', function () {
                work = 1;
                retractMenu(menu_id);
            });
            menu_ele.on('mouseover', function () {
                work = 1;
                expandMenu(menu_id);
            });
        }

        function loadMenu(id, url, replace) {
            jQuery.get(url, function(data) {
                if (replace) {
                    jQuery('#' + id).html(data);
                } else {
                    jQuery('#' + id).append(data);
                }
            });
        }

        function expandMenu(id) {
            if (work) {
                work = 0;
                var entity = document.getElementById(id);
                if (entity) {
                    var my_class = entity.className;
                    var my_parent = entity.parentNode;
                    if (my_class.indexOf("hidden") != -1) {
                        entity.className = my_class.replace(/hidden/, "visible");
                        my_parent.className = my_parent.className.replace(/collapsed/, "expanded");
                    }
                }
            }
        }

        function retractMenu(id) {
            if (work) {
                work = 0;
                var entity = document.getElementById(id);
                if (entity) {
                    var my_class = entity.className;
                    var my_parent = entity.parentNode;
                    if (my_class.indexOf("visible") != -1) {
                        entity.className = my_class.replace(/visible/, "hidden");
                        my_parent.className = my_parent.className.replace(/expanded/, "collapsed");
                    }
                }
            }
        }

        return {
            init: init,
            loadMenus: loadMenus,
            expandMenu: expandMenu,
            retractMenu: retractMenu
        };
    }(window.labels, docs.utils));
    // END BREADCRUMBS FUNCTIONS

    // START ANALYTICS FUNCTIONS
    docs.analytics = (function() {
        function runAnalytics(ajq) {
            /*
             var pkBaseUrl = (('https:' == document.location.protocol) ? 'https://engstats.redhat.com/piwik/' : 'http://engstats.redhat.com/piwik/');
             var pkUrl = pkBaseUrl + 'piwik.js';
             ajq('body').append('<noscript><p><img src="https://engstats.redhat.com/piwik/piwik.php?idsite=3" style="border:0" alt="" /></p></noscript>');
             require([pkUrl], function() {
             try {
             var piwikTracker = Piwik.getTracker(pkBaseUrl + 'piwik.php', 3);
             if (document.location.hostname == 'access.redhat.com') {
             piwikTracker.trackPageView();
             piwikTracker.enableLinkTracking();
             }
             } catch(err) {}
             });
             */
        }

        return {
            runAnalytics: runAnalytics
        };
    }());
    // END ANALYTICS FUNCTIONS

    // START SPLASH PAGE FUNCTIONS
    docs.splash_page = (function(utils) {
        function init() {
            jQuery(window).bind('hashchange', function () {
                if (window.location.hash === "") {
                    // activate the default section
                } else {
                    //Grab what is after the # from the url bar and remove the #
                    var anchorid = window.location.hash.replace("#", "");
                    var id = anchorid;
                    if (anchorid.match("_")) {
                        id = id.replace(/_.*/g, '');
                    }
                    activateElement2(id + '-selector');
                    activateElement(id + '-categories');
                    activateElement(id);
                    if (anchorid.match("_")) {
                        activateElement2(anchorid, 1);
                    }
                }
            });
            jQuery(window).trigger('hashchange');
        }

        function _activateElement(ele) {
            ele.addClass('active');
            ele.removeClass('hidden');
            ele.siblings().addClass('hidden');
            ele.siblings().removeClass('active');
        }

        function activateElement(elem) {
            _activateElement(jQuery('#' + utils.escapeElementId(elem)));
        }

        function activateElement2(elem, focus) {
            var ele = jQuery('#' + utils.escapeElementId(elem));
            ele.addClass('active');
            ele.siblings().removeClass('active');
            if (focus) {
                jQuery('html,body').animate({scrollTop: ele.offset().top},'slow');
            }
        }

        function activateParentElement(elem) {
            _activateElement(jQuery('#' + utils.escapeElementId(elem)).parent());
        }

        function resetCategories(categ, vers, me) {
            categ = utils.escapeElementId(categ);
            vers = utils.escapeElementId(vers);
            jQuery('#' + categ).children().removeClass('active');
            jQuery(me).addClass('active');
            jQuery('#' +vers).children().removeClass('active');
            jQuery('#' +vers).children().removeClass('hidden');
        }

        return {
            init: init,
            activateElement: activateElement,
            activateElement2: activateElement2,
            activateParentElement: activateParentElement,
            resetCategories: resetCategories
        }
    }(docs.utils));
    // END SPLASH PAGE FUNCTIONS

    function _init(ajq) {
        // Update the JQuery reference, as jquery may only have been loaded during this call
        jQuery = ajq;

        // The docs module is now ready so fire an event
        fireReady();
    }

    function fireReady() {
        if (!ready) {
            ready = true;

            // Fire the ready event to any listeners
            for (var i = 0; i < listeners.length; i++) {
                listeners[i]();
            }
        }
    }

    docs.whenReady = function(callback) {
        if (ready) {
            callback();
        } else {
            listeners.push(callback);
        }
    };

    docs.isReady = function() {
        return ready;
    };

    docs.init = function(toc_path, current_product, current_version, current_book) {
        // Set the siteMapState variable so that the main tab is highlighted
        window.siteMapState = "products & services";

        // Build the core breadcrumbs window object
        docs.breadcrumbs.init(current_product, current_version, current_book);

        // Load the rest of the content when the chroming is ready
        chrometwo_require(['jquery', 'chrome_lib'], function (ajq, lib) {
            // Init the internals
            _init(ajq);

            // Initialise the table of contents
            docs.toc.init();

            // Enable highlighting
            if (typeof hljs !== "undefined") {
                ajq('pre[class*="language-"]').each(function (i, block) {
                    hljs.highlightBlock(block);
                });
            }

            // Load the breadcrumbs menu items
            lib.whenBreadcrumbsReady(function() {
                docs.breadcrumbs.loadMenus(toc_path, current_product, current_version, current_book);
            });
        });
    };

    docs.init_splash_page = function() {
        chrometwo_require(['jquery'], function (ajq) {
            // Init the internals
            _init(ajq);

            // Export some functions to the window, since the templates use window based functions
            window.activateElement = docs.splash_page.activateElement;
            window.activateElement2 = docs.splash_page.activateElement2;
            window.activateParentElement = docs.splash_page.activateParentElement;
            window.resetCategories = docs.splash_page.resetCategories;

            // Initialise the splash page functionality
            docs.splash_page.init();
        });
    };

    // Export some functions to the window for legacy purposes
    window.initializeBreadcrumbs = docs.init;
    window.runAnalytics = docs.analytics.runAnalytics;

    // jQuery may already be available, if that's the case then fire the ready event
    if (typeof jQuery !== 'undefined') {
        fireReady();
    }

    return docs;
}({}));
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/*! jQuery v1.7.1 jquery.com | jquery.org/license */
(function(a,b){function cy(a){return f.isWindow(a)?a:a.nodeType===9?a.defaultView||a.parentWindow:!1}function cv(a){if(!ck[a]){var b=c.body,d=f("<"+a+">").appendTo(b),e=d.css("display");d.remove();if(e==="none"||e===""){cl||(cl=c.createElement("iframe"),cl.frameBorder=cl.width=cl.height=0),b.appendChild(cl);if(!cm||!cl.createElement)cm=(cl.contentWindow||cl.contentDocument).document,cm.write((c.compatMode==="CSS1Compat"?"<!doctype html>":"")+"<html><body>"),cm.close();d=cm.createElement(a),cm.body.appendChild(d),e=f.css(d,"display"),b.removeChild(cl)}ck[a]=e}return ck[a]}function cu(a,b){var c={};f.each(cq.concat.apply([],cq.slice(0,b)),function(){c[this]=a});return c}function ct(){cr=b}function cs(){setTimeout(ct,0);return cr=f.now()}function cj(){try{return new a.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(b){}}function ci(){try{return new a.XMLHttpRequest}catch(b){}}function cc(a,c){a.dataFilter&&(c=a.dataFilter(c,a.dataType));var d=a.dataTypes,e={},g,h,i=d.length,j,k=d[0],l,m,n,o,p;for(g=1;g<i;g++){if(g===1)for(h in a.converters)typeof h=="string"&&(e[h.toLowerCase()]=a.converters[h]);l=k,k=d[g];if(k==="*")k=l;else if(l!=="*"&&l!==k){m=l+" "+k,n=e[m]||e["* "+k];if(!n){p=b;for(o in e){j=o.split(" ");if(j[0]===l||j[0]==="*"){p=e[j[1]+" "+k];if(p){o=e[o],o===!0?n=p:p===!0&&(n=o);break}}}}!n&&!p&&f.error("No conversion from "+m.replace(" "," to ")),n!==!0&&(c=n?n(c):p(o(c)))}}return c}function cb(a,c,d){var e=a.contents,f=a.dataTypes,g=a.responseFields,h,i,j,k;for(i in g)i in d&&(c[g[i]]=d[i]);while(f[0]==="*")f.shift(),h===b&&(h=a.mimeType||c.getResponseHeader("content-type"));if(h)for(i in e)if(e[i]&&e[i].test(h)){f.unshift(i);break}if(f[0]in d)j=f[0];else{for(i in d){if(!f[0]||a.converters[i+" "+f[0]]){j=i;break}k||(k=i)}j=j||k}if(j){j!==f[0]&&f.unshift(j);return d[j]}}function ca(a,b,c,d){if(f.isArray(b))f.each(b,function(b,e){c||bE.test(a)?d(a,e):ca(a+"["+(typeof e=="object"||f.isArray(e)?b:"")+"]",e,c,d)});else if(!c&&b!=null&&typeof b=="object")for(var e in b)ca(a+"["+e+"]",b[e],c,d);else d(a,b)}function b_(a,c){var d,e,g=f.ajaxSettings.flatOptions||{};for(d in c)c[d]!==b&&((g[d]?a:e||(e={}))[d]=c[d]);e&&f.extend(!0,a,e)}function b$(a,c,d,e,f,g){f=f||c.dataTypes[0],g=g||{},g[f]=!0;var h=a[f],i=0,j=h?h.length:0,k=a===bT,l;for(;i<j&&(k||!l);i++)l=h[i](c,d,e),typeof l=="string"&&(!k||g[l]?l=b:(c.dataTypes.unshift(l),l=b$(a,c,d,e,l,g)));(k||!l)&&!g["*"]&&(l=b$(a,c,d,e,"*",g));return l}function bZ(a){return function(b,c){typeof b!="string"&&(c=b,b="*");if(f.isFunction(c)){var d=b.toLowerCase().split(bP),e=0,g=d.length,h,i,j;for(;e<g;e++)h=d[e],j=/^\+/.test(h),j&&(h=h.substr(1)||"*"),i=a[h]=a[h]||[],i[j?"unshift":"push"](c)}}}function bC(a,b,c){var d=b==="width"?a.offsetWidth:a.offsetHeight,e=b==="width"?bx:by,g=0,h=e.length;if(d>0){if(c!=="border")for(;g<h;g++)c||(d-=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0),c==="margin"?d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0:d-=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0;return d+"px"}d=bz(a,b,b);if(d<0||d==null)d=a.style[b]||0;d=parseFloat(d)||0;if(c)for(;g<h;g++)d+=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0,c!=="padding"&&(d+=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0),c==="margin"&&(d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0);return d+"px"}function bp(a,b){b.src?f.ajax({url:b.src,async:!1,dataType:"script"}):f.globalEval((b.text||b.textContent||b.innerHTML||"").replace(bf,"/*$0*/")),b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}function bo(a){var b=c.createElement("div");bh.appendChild(b),b.innerHTML=a.outerHTML;return b.firstChild}function bn(a){var b=(a.nodeName||"").toLowerCase();b==="input"?bm(a):b!=="script"&&typeof a.getElementsByTagName!="undefined"&&f.grep(a.getElementsByTagName("input"),bm)}function bm(a){if(a.type==="checkbox"||a.type==="radio")a.defaultChecked=a.checked}function bl(a){return typeof a.getElementsByTagName!="undefined"?a.getElementsByTagName("*"):typeof a.querySelectorAll!="undefined"?a.querySelectorAll("*"):[]}function bk(a,b){var c;if(b.nodeType===1){b.clearAttributes&&b.clearAttributes(),b.mergeAttributes&&b.mergeAttributes(a),c=b.nodeName.toLowerCase();if(c==="object")b.outerHTML=a.outerHTML;else if(c!=="input"||a.type!=="checkbox"&&a.type!=="radio"){if(c==="option")b.selected=a.defaultSelected;else if(c==="input"||c==="textarea")b.defaultValue=a.defaultValue}else a.checked&&(b.defaultChecked=b.checked=a.checked),b.value!==a.value&&(b.value=a.value);b.removeAttribute(f.expando)}}function bj(a,b){if(b.nodeType===1&&!!f.hasData(a)){var c,d,e,g=f._data(a),h=f._data(b,g),i=g.events;if(i){delete h.handle,h.events={};for(c in i)for(d=0,e=i[c].length;d<e;d++)f.event.add(b,c+(i[c][d].namespace?".":"")+i[c][d].namespace,i[c][d],i[c][d].data)}h.data&&(h.data=f.extend({},h.data))}}function bi(a,b){return f.nodeName(a,"table")?a.getElementsByTagName("tbody")[0]||a.appendChild(a.ownerDocument.createElement("tbody")):a}function U(a){var b=V.split("|"),c=a.createDocumentFragment();if(c.createElement)while(b.length)c.createElement(b.pop());return c}function T(a,b,c){b=b||0;if(f.isFunction(b))return f.grep(a,function(a,d){var e=!!b.call(a,d,a);return e===c});if(b.nodeType)return f.grep(a,function(a,d){return a===b===c});if(typeof b=="string"){var d=f.grep(a,function(a){return a.nodeType===1});if(O.test(b))return f.filter(b,d,!c);b=f.filter(b,d)}return f.grep(a,function(a,d){return f.inArray(a,b)>=0===c})}function S(a){return!a||!a.parentNode||a.parentNode.nodeType===11}function K(){return!0}function J(){return!1}function n(a,b,c){var d=b+"defer",e=b+"queue",g=b+"mark",h=f._data(a,d);h&&(c==="queue"||!f._data(a,e))&&(c==="mark"||!f._data(a,g))&&setTimeout(function(){!f._data(a,e)&&!f._data(a,g)&&(f.removeData(a,d,!0),h.fire())},0)}function m(a){for(var b in a){if(b==="data"&&f.isEmptyObject(a[b]))continue;if(b!=="toJSON")return!1}return!0}function l(a,c,d){if(d===b&&a.nodeType===1){var e="data-"+c.replace(k,"-$1").toLowerCase();d=a.getAttribute(e);if(typeof d=="string"){try{d=d==="true"?!0:d==="false"?!1:d==="null"?null:f.isNumeric(d)?parseFloat(d):j.test(d)?f.parseJSON(d):d}catch(g){}f.data(a,c,d)}else d=b}return d}function h(a){var b=g[a]={},c,d;a=a.split(/\s+/);for(c=0,d=a.length;c<d;c++)b[a[c]]=!0;return b}var c=a.document,d=a.navigator,e=a.location,f=function(){function J(){if(!e.isReady){try{c.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(J,1);return}e.ready()}}var e=function(a,b){return new e.fn.init(a,b,h)},f=a.jQuery,g=a.$,h,i=/^(?:[^#<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|#([\w\-]*)$)/,j=/\S/,k=/^\s+/,l=/\s+$/,m=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,n=/^[\],:{}\s]*$/,o=/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,p=/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,q=/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,r=/(webkit)[ \/]([\w.]+)/,s=/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/,t=/(msie) ([\w.]+)/,u=/(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/,v=/-([a-z]|[0-9])/ig,w=/^-ms-/,x=function(a,b){return(b+"").toUpperCase()},y=d.userAgent,z,A,B,C=Object.prototype.toString,D=Object.prototype.hasOwnProperty,E=Array.prototype.push,F=Array.prototype.slice,G=String.prototype.trim,H=Array.prototype.indexOf,I={};e.fn=e.prototype={constructor:e,init:function(a,d,f){var g,h,j,k;if(!a)return this;if(a.nodeType){this.context=this[0]=a,this.length=1;return this}if(a==="body"&&!d&&c.body){this.context=c,this[0]=c.body,this.selector=a,this.length=1;return this}if(typeof a=="string"){a.charAt(0)!=="<"||a.charAt(a.length-1)!==">"||a.length<3?g=i.exec(a):g=[null,a,null];if(g&&(g[1]||!d)){if(g[1]){d=d instanceof e?d[0]:d,k=d?d.ownerDocument||d:c,j=m.exec(a),j?e.isPlainObject(d)?(a=[c.createElement(j[1])],e.fn.attr.call(a,d,!0)):a=[k.createElement(j[1])]:(j=e.buildFragment([g[1]],[k]),a=(j.cacheable?e.clone(j.fragment):j.fragment).childNodes);return e.merge(this,a)}h=c.getElementById(g[2]);if(h&&h.parentNode){if(h.id!==g[2])return f.find(a);this.length=1,this[0]=h}this.context=c,this.selector=a;return this}return!d||d.jquery?(d||f).find(a):this.constructor(d).find(a)}if(e.isFunction(a))return f.ready(a);a.selector!==b&&(this.selector=a.selector,this.context=a.context);return e.makeArray(a,this)},selector:"",jquery:"1.7.1",length:0,size:function(){return this.length},toArray:function(){return F.call(this,0)},get:function(a){return a==null?this.toArray():a<0?this[this.length+a]:this[a]},pushStack:function(a,b,c){var d=this.constructor();e.isArray(a)?E.apply(d,a):e.merge(d,a),d.prevObject=this,d.context=this.context,b==="find"?d.selector=this.selector+(this.selector?" ":"")+c:b&&(d.selector=this.selector+"."+b+"("+c+")");return d},each:function(a,b){return e.each(this,a,b)},ready:function(a){e.bindReady(),A.add(a);return this},eq:function(a){a=+a;return a===-1?this.slice(a):this.slice(a,a+1)},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},slice:function(){return this.pushStack(F.apply(this,arguments),"slice",F.call(arguments).join(","))},map:function(a){return this.pushStack(e.map(this,function(b,c){return a.call(b,c,b)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:E,sort:[].sort,splice:[].splice},e.fn.init.prototype=e.fn,e.extend=e.fn.extend=function(){var a,c,d,f,g,h,i=arguments[0]||{},j=1,k=arguments.length,l=!1;typeof i=="boolean"&&(l=i,i=arguments[1]||{},j=2),typeof i!="object"&&!e.isFunction(i)&&(i={}),k===j&&(i=this,--j);for(;j<k;j++)if((a=arguments[j])!=null)for(c in a){d=i[c],f=a[c];if(i===f)continue;l&&f&&(e.isPlainObject(f)||(g=e.isArray(f)))?(g?(g=!1,h=d&&e.isArray(d)?d:[]):h=d&&e.isPlainObject(d)?d:{},i[c]=e.extend(l,h,f)):f!==b&&(i[c]=f)}return i},e.extend({noConflict:function(b){a.$===e&&(a.$=g),b&&a.jQuery===e&&(a.jQuery=f);return e},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(a){a?e.readyWait++:e.ready(!0)},ready:function(a){if(a===!0&&!--e.readyWait||a!==!0&&!e.isReady){if(!c.body)return setTimeout(e.ready,1);e.isReady=!0;if(a!==!0&&--e.readyWait>0)return;A.fireWith(c,[e]),e.fn.trigger&&e(c).trigger("ready").off("ready")}},bindReady:function(){if(!A){A=e.Callbacks("once memory");if(c.readyState==="complete")return setTimeout(e.ready,1);if(c.addEventListener)c.addEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),a.addEventListener("load",e.ready,!1);else if(c.attachEvent){c.attachEvent("onreadystatechange",B),a.attachEvent("onload",e.ready);var b=!1;try{b=a.frameElement==null}catch(d){}c.documentElement.doScroll&&b&&J()}}},isFunction:function(a){return e.type(a)==="function"},isArray:Array.isArray||function(a){return e.type(a)==="array"},isWindow:function(a){return a&&typeof a=="object"&&"setInterval"in a},isNumeric:function(a){return!isNaN(parseFloat(a))&&isFinite(a)},type:function(a){return a==null?String(a):I[C.call(a)]||"object"},isPlainObject:function(a){if(!a||e.type(a)!=="object"||a.nodeType||e.isWindow(a))return!1;try{if(a.constructor&&!D.call(a,"constructor")&&!D.call(a.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(c){return!1}var d;for(d in a);return d===b||D.call(a,d)},isEmptyObject:function(a){for(var b in a)return!1;return!0},error:function(a){throw new Error(a)},parseJSON:function(b){if(typeof b!="string"||!b)return null;b=e.trim(b);if(a.JSON&&a.JSON.parse)return a.JSON.parse(b);if(n.test(b.replace(o,"@").replace(p,"]").replace(q,"")))return(new Function("return "+b))();e.error("Invalid JSON: "+b)},parseXML:function(c){var d,f;try{a.DOMParser?(f=new DOMParser,d=f.parseFromString(c,"text/xml")):(d=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"),d.async="false",d.loadXML(c))}catch(g){d=b}(!d||!d.documentElement||d.getElementsByTagName("parsererror").length)&&e.error("Invalid XML: "+c);return d},noop:function(){},globalEval:function(b){b&&j.test(b)&&(a.execScript||function(b){a.eval.call(a,b)})(b)},camelCase:function(a){return a.replace(w,"ms-").replace(v,x)},nodeName:function(a,b){return a.nodeName&&a.nodeName.toUpperCase()===b.toUpperCase()},each:function(a,c,d){var f,g=0,h=a.length,i=h===b||e.isFunction(a);if(d){if(i){for(f in a)if(c.apply(a[f],d)===!1)break}else for(;g<h;)if(c.apply(a[g++],d)===!1)break}else if(i){for(f in a)if(c.call(a[f],f,a[f])===!1)break}else for(;g<h;)if(c.call(a[g],g,a[g++])===!1)break;return a},trim:G?function(a){return a==null?"":G.call(a)}:function(a){return a==null?"":(a+"").replace(k,"").replace(l,"")},makeArray:function(a,b){var c=b||[];if(a!=null){var d=e.type(a);a.length==null||d==="string"||d==="function"||d==="regexp"||e.isWindow(a)?E.call(c,a):e.merge(c,a)}return c},inArray:function(a,b,c){var d;if(b){if(H)return H.call(b,a,c);d=b.length,c=c?c<0?Math.max(0,d+c):c:0;for(;c<d;c++)if(c in b&&b[c]===a)return c}return-1},merge:function(a,c){var d=a.length,e=0;if(typeof c.length=="number")for(var f=c.length;e<f;e++)a[d++]=c[e];else while(c[e]!==b)a[d++]=c[e++];a.length=d;return a},grep:function(a,b,c){var d=[],e;c=!!c;for(var f=0,g=a.length;f<g;f++)e=!!b(a[f],f),c!==e&&d.push(a[f]);return d},map:function(a,c,d){var f,g,h=[],i=0,j=a.length,k=a instanceof e||j!==b&&typeof j=="number"&&(j>0&&a[0]&&a[j-1]||j===0||e.isArray(a));if(k)for(;i<j;i++)f=c(a[i],i,d),f!=null&&(h[h.length]=f);else for(g in a)f=c(a[g],g,d),f!=null&&(h[h.length]=f);return h.concat.apply([],h)},guid:1,proxy:function(a,c){if(typeof c=="string"){var d=a[c];c=a,a=d}if(!e.isFunction(a))return b;var f=F.call(arguments,2),g=function(){return a.apply(c,f.concat(F.call(arguments)))};g.guid=a.guid=a.guid||g.guid||e.guid++;return g},access:function(a,c,d,f,g,h){var i=a.length;if(typeof c=="object"){for(var j in c)e.access(a,j,c[j],f,g,d);return a}if(d!==b){f=!h&&f&&e.isFunction(d);for(var k=0;k<i;k++)g(a[k],c,f?d.call(a[k],k,g(a[k],c)):d,h);return a}return i?g(a[0],c):b},now:function(){return(new Date).getTime()},uaMatch:function(a){a=a.toLowerCase();var b=r.exec(a)||s.exec(a)||t.exec(a)||a.indexOf("compatible")<0&&u.exec(a)||[];return{browser:b[1]||"",version:b[2]||"0"}},sub:function(){function a(b,c){return new a.fn.init(b,c)}e.extend(!0,a,this),a.superclass=this,a.fn=a.prototype=this(),a.fn.constructor=a,a.sub=this.sub,a.fn.init=function(d,f){f&&f instanceof e&&!(f instanceof a)&&(f=a(f));return e.fn.init.call(this,d,f,b)},a.fn.init.prototype=a.fn;var b=a(c);return a},browser:{}}),e.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object".split(" "),function(a,b){I["[object "+b+"]"]=b.toLowerCase()}),z=e.uaMatch(y),z.browser&&(e.browser[z.browser]=!0,e.browser.version=z.version),e.browser.webkit&&(e.browser.safari=!0),j.test(" ")&&(k=/^[\s\xA0]+/,l=/[\s\xA0]+$/),h=e(c),c.addEventListener?B=function(){c.removeEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),e.ready()}:c.attachEvent&&(B=function(){c.readyState==="complete"&&(c.detachEvent("onreadystatechange",B),e.ready())});return e}(),g={};f.Callbacks=function(a){a=a?g[a]||h(a):{};var c=[],d=[],e,i,j,k,l,m=function(b){var d,e,g,h,i;for(d=0,e=b.length;d<e;d++)g=b[d],h=f.type(g),h==="array"?m(g):h==="function"&&(!a.unique||!o.has(g))&&c.push(g)},n=function(b,f){f=f||[],e=!a.memory||[b,f],i=!0,l=j||0,j=0,k=c.length;for(;c&&l<k;l++)if(c[l].apply(b,f)===!1&&a.stopOnFalse){e=!0;break}i=!1,c&&(a.once?e===!0?o.disable():c=[]:d&&d.length&&(e=d.shift(),o.fireWith(e[0],e[1])))},o={add:function(){if(c){var a=c.length;m(arguments),i?k=c.length:e&&e!==!0&&(j=a,n(e[0],e[1]))}return this},remove:function(){if(c){var b=arguments,d=0,e=b.length;for(;d<e;d++)for(var f=0;f<c.length;f++)if(b[d]===c[f]){i&&f<=k&&(k--,f<=l&&l--),c.splice(f--,1);if(a.unique)break}}return this},has:function(a){if(c){var b=0,d=c.length;for(;b<d;b++)if(a===c[b])return!0}return!1},empty:function(){c=[];return this},disable:function(){c=d=e=b;return this},disabled:function(){return!c},lock:function(){d=b,(!e||e===!0)&&o.disable();return this},locked:function(){return!d},fireWith:function(b,c){d&&(i?a.once||d.push([b,c]):(!a.once||!e)&&n(b,c));return this},fire:function(){o.fireWith(this,arguments);return this},fired:function(){return!!e}};return o};var i=[].slice;f.extend({Deferred:function(a){var b=f.Callbacks("once memory"),c=f.Callbacks("once memory"),d=f.Callbacks("memory"),e="pending",g={resolve:b,reject:c,notify:d},h={done:b.add,fail:c.add,progress:d.add,state:function(){return e},isResolved:b.fired,isRejected:c.fired,then:function(a,b,c){i.done(a).fail(b).progress(c);return this},always:function(){i.done.apply(i,arguments).fail.apply(i,arguments);return this},pipe:function(a,b,c){return f.Deferred(function(d){f.each({done:[a,"resolve"],fail:[b,"reject"],progress:[c,"notify"]},function(a,b){var c=b[0],e=b[1],g;f.isFunction(c)?i[a](function(){g=c.apply(this,arguments),g&&f.isFunction(g.promise)?g.promise().then(d.resolve,d.reject,d.notify):d[e+"With"](this===i?d:this,[g])}):i[a](d[e])})}).promise()},promise:function(a){if(a==null)a=h;else for(var b in h)a[b]=h[b];return a}},i=h.promise({}),j;for(j in g)i[j]=g[j].fire,i[j+"With"]=g[j].fireWith;i.done(function(){e="resolved"},c.disable,d.lock).fail(function(){e="rejected"},b.disable,d.lock),a&&a.call(i,i);return i},when:function(a){function m(a){return function(b){e[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):b,j.notifyWith(k,e)}}function l(a){return function(c){b[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):c,--g||j.resolveWith(j,b)}}var b=i.call(arguments,0),c=0,d=b.length,e=Array(d),g=d,h=d,j=d<=1&&a&&f.isFunction(a.promise)?a:f.Deferred(),k=j.promise();if(d>1){for(;c<d;c++)b[c]&&b[c].promise&&f.isFunction(b[c].promise)?b[c].promise().then(l(c),j.reject,m(c)):--g;g||j.resolveWith(j,b)}else j!==a&&j.resolveWith(j,d?[a]:[]);return k}}),f.support=function(){var b,d,e,g,h,i,j,k,l,m,n,o,p,q=c.createElement("div"),r=c.documentElement;q.setAttribute("className","t"),q.innerHTML="   <link/><table></table><a href='/a' style='top:1px;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>",d=q.getElementsByTagName("*"),e=q.getElementsByTagName("a")[0];if(!d||!d.length||!e)return{};g=c.createElement("select"),h=g.appendChild(c.createElement("option")),i=q.getElementsByTagName("input")[0],b={leadingWhitespace:q.firstChild.nodeType===3,tbody:!q.getElementsByTagName("tbody").length,htmlSerialize:!!q.getElementsByTagName("link").length,style:/top/.test(e.getAttribute("style")),hrefNormalized:e.getAttribute("href")==="/a",opacity:/^0.55/.test(e.style.opacity),cssFloat:!!e.style.cssFloat,checkOn:i.value==="on",optSelected:h.selected,getSetAttribute:q.className!=="t",enctype:!!c.createElement("form").enctype,html5Clone:c.createElement("nav").cloneNode(!0).outerHTML!=="<:nav></:nav>",submitBubbles:!0,changeBubbles:!0,focusinBubbles:!1,deleteExpando:!0,noCloneEvent:!0,inlineBlockNeedsLayout:!1,shrinkWrapBlocks:!1,reliableMarginRight:!0},i.checked=!0,b.noCloneChecked=i.cloneNode(!0).checked,g.disabled=!0,b.optDisabled=!h.disabled;try{delete q.test}catch(s){b.deleteExpando=!1}!q.addEventListener&&q.attachEvent&&q.fireEvent&&(q.attachEvent("onclick",function(){b.noCloneEvent=!1}),q.cloneNode(!0).fireEvent("onclick")),i=c.createElement("input"),i.value="t",i.setAttribute("type","radio"),b.radioValue=i.value==="t",i.setAttribute("checked","checked"),q.appendChild(i),k=c.createDocumentFragment(),k.appendChild(q.lastChild),b.checkClone=k.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,b.appendChecked=i.checked,k.removeChild(i),k.appendChild(q),q.innerHTML="",a.getComputedStyle&&(j=c.createElement("div"),j.style.width="0",j.style.marginRight="0",q.style.width="2px",q.appendChild(j),b.reliableMarginRight=(parseInt((a.getComputedStyle(j,null)||{marginRight:0}).marginRight,10)||0)===0);if(q.attachEvent)for(o in{submit:1,change:1,focusin:1})n="on"+o,p=n in q,p||(q.setAttribute(n,"return;"),p=typeof q[n]=="function"),b[o+"Bubbles"]=p;k.removeChild(q),k=g=h=j=q=i=null,f(function(){var a,d,e,g,h,i,j,k,m,n,o,r=c.getElementsByTagName("body")[0];!r||(j=1,k="position:absolute;top:0;left:0;width:1px;height:1px;margin:0;",m="visibility:hidden;border:0;",n="style='"+k+"border:5px solid #000;padding:0;'",o="<div "+n+"><div></div></div>"+"<table "+n+" cellpadding='0' cellspacing='0'>"+"<tr><td></td></tr></table>",a=c.createElement("div"),a.style.cssText=m+"width:0;height:0;position:static;top:0;margin-top:"+j+"px",r.insertBefore(a,r.firstChild),q=c.createElement("div"),a.appendChild(q),q.innerHTML="<table><tr><td style='padding:0;border:0;display:none'></td><td>t</td></tr></table>",l=q.getElementsByTagName("td"),p=l[0].offsetHeight===0,l[0].style.display="",l[1].style.display="none",b.reliableHiddenOffsets=p&&l[0].offsetHeight===0,q.innerHTML="",q.style.width=q.style.paddingLeft="1px",f.boxModel=b.boxModel=q.offsetWidth===2,typeof q.style.zoom!="undefined"&&(q.style.display="inline",q.style.zoom=1,b.inlineBlockNeedsLayout=q.offsetWidth===2,q.style.display="",q.innerHTML="<div style='width:4px;'></div>",b.shrinkWrapBlocks=q.offsetWidth!==2),q.style.cssText=k+m,q.innerHTML=o,d=q.firstChild,e=d.firstChild,h=d.nextSibling.firstChild.firstChild,i={doesNotAddBorder:e.offsetTop!==5,doesAddBorderForTableAndCells:h.offsetTop===5},e.style.position="fixed",e.style.top="20px",i.fixedPosition=e.offsetTop===20||e.offsetTop===15,e.style.position=e.style.top="",d.style.overflow="hidden",d.style.position="relative",i.subtractsBorderForOverflowNotVisible=e.offsetTop===-5,i.doesNotIncludeMarginInBodyOffset=r.offsetTop!==j,r.removeChild(a),q=a=null,f.extend(b,i))});return b}();var j=/^(?:\{.*\}|\[.*\])$/,k=/([A-Z])/g;f.extend({cache:{},uuid:0,expando:"jQuery"+(f.fn.jquery+Math.random()).replace(/\D/g,""),noData:{embed:!0,object:"clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000",applet:!0},hasData:function(a){a=a.nodeType?f.cache[a[f.expando]]:a[f.expando];return!!a&&!m(a)},data:function(a,c,d,e){if(!!f.acceptData(a)){var g,h,i,j=f.expando,k=typeof c=="string",l=a.nodeType,m=l?f.cache:a,n=l?a[j]:a[j]&&j,o=c==="events";if((!n||!m[n]||!o&&!e&&!m[n].data)&&k&&d===b)return;n||(l?a[j]=n=++f.uuid:n=j),m[n]||(m[n]={},l||(m[n].toJSON=f.noop));if(typeof c=="object"||typeof c=="function")e?m[n]=f.extend(m[n],c):m[n].data=f.extend(m[n].data,c);g=h=m[n],e||(h.data||(h.data={}),h=h.data),d!==b&&(h[f.camelCase(c)]=d);if(o&&!h[c])return g.events;k?(i=h[c],i==null&&(i=h[f.camelCase(c)])):i=h;return i}},removeData:function(a,b,c){if(!!f.acceptData(a)){var d,e,g,h=f.expando,i=a.nodeType,j=i?f.cache:a,k=i?a[h]:h;if(!j[k])return;if(b){d=c?j[k]:j[k].data;if(d){f.isArray(b)||(b in d?b=[b]:(b=f.camelCase(b),b in d?b=[b]:b=b.split(" ")));for(e=0,g=b.length;e<g;e++)delete d[b[e]];if(!(c?m:f.isEmptyObject)(d))return}}if(!c){delete j[k].data;if(!m(j[k]))return}f.support.deleteExpando||!j.setInterval?delete j[k]:j[k]=null,i&&(f.support.deleteExpando?delete a[h]:a.removeAttribute?a.removeAttribute(h):a[h]=null)}},_data:function(a,b,c){return f.data(a,b,c,!0)},acceptData:function(a){if(a.nodeName){var b=f.noData[a.nodeName.toLowerCase()];if(b)return b!==!0&&a.getAttribute("classid")===b}return!0}}),f.fn.extend({data:function(a,c){var d,e,g,h=null;if(typeof a=="undefined"){if(this.length){h=f.data(this[0]);if(this[0].nodeType===1&&!f._data(this[0],"parsedAttrs")){e=this[0].attributes;for(var i=0,j=e.length;i<j;i++)g=e[i].name,g.indexOf("data-")===0&&(g=f.camelCase(g.substring(5)),l(this[0],g,h[g]));f._data(this[0],"parsedAttrs",!0)}}return h}if(typeof a=="object")return this.each(function(){f.data(this,a)});d=a.split("."),d[1]=d[1]?"."+d[1]:"";if(c===b){h=this.triggerHandler("getData"+d[1]+"!",[d[0]]),h===b&&this.length&&(h=f.data(this[0],a),h=l(this[0],a,h));return h===b&&d[1]?this.data(d[0]):h}return this.each(function(){var b=f(this),e=[d[0],c];b.triggerHandler("setData"+d[1]+"!",e),f.data(this,a,c),b.triggerHandler("changeData"+d[1]+"!",e)})},removeData:function(a){return this.each(function(){f.removeData(this,a)})}}),f.extend({_mark:function(a,b){a&&(b=(b||"fx")+"mark",f._data(a,b,(f._data(a,b)||0)+1))},_unmark:function(a,b,c){a!==!0&&(c=b,b=a,a=!1);if(b){c=c||"fx";var d=c+"mark",e=a?0:(f._data(b,d)||1)-1;e?f._data(b,d,e):(f.removeData(b,d,!0),n(b,c,"mark"))}},queue:function(a,b,c){var d;if(a){b=(b||"fx")+"queue",d=f._data(a,b),c&&(!d||f.isArray(c)?d=f._data(a,b,f.makeArray(c)):d.push(c));return d||[]}},dequeue:function(a,b){b=b||"fx";var c=f.queue(a,b),d=c.shift(),e={};d==="inprogress"&&(d=c.shift()),d&&(b==="fx"&&c.unshift("inprogress"),f._data(a,b+".run",e),d.call(a,function(){f.dequeue(a,b)},e)),c.length||(f.removeData(a,b+"queue "+b+".run",!0),n(a,b,"queue"))}}),f.fn.extend({queue:function(a,c){typeof a!="string"&&(c=a,a="fx");if(c===b)return f.queue(this[0],a);return this.each(function(){var b=f.queue(this,a,c);a==="fx"&&b[0]!=="inprogress"&&f.dequeue(this,a)})},dequeue:function(a){return this.each(function(){f.dequeue(this,a)})},delay:function(a,b){a=f.fx?f.fx.speeds[a]||a:a,b=b||"fx";return this.queue(b,function(b,c){var d=setTimeout(b,a);c.stop=function(){clearTimeout(d)}})},clearQueue:function(a){return this.queue(a||"fx",[])},promise:function(a,c){function m(){--h||d.resolveWith(e,[e])}typeof a!="string"&&(c=a,a=b),a=a||"fx";var d=f.Deferred(),e=this,g=e.length,h=1,i=a+"defer",j=a+"queue",k=a+"mark",l;while(g--)if(l=f.data(e[g],i,b,!0)||(f.data(e[g],j,b,!0)||f.data(e[g],k,b,!0))&&f.data(e[g],i,f.Callbacks("once memory"),!0))h++,l.add(m);m();return d.promise()}});var o=/[\n\t\r]/g,p=/\s+/,q=/\r/g,r=/^(?:button|input)$/i,s=/^(?:button|input|object|select|textarea)$/i,t=/^a(?:rea)?$/i,u=/^(?:autofocus|autoplay|async|checked|controls|defer|disabled|hidden|loop|multiple|open|readonly|required|scoped|selected)$/i,v=f.support.getSetAttribute,w,x,y;f.fn.extend({attr:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.attr)},removeAttr:function(a){return this.each(function(){f.removeAttr(this,a)})},prop:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.prop)},removeProp:function(a){a=f.propFix[a]||a;return this.each(function(){try{this[a]=b,delete this[a]}catch(c){}})},addClass:function(a){var b,c,d,e,g,h,i;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).addClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"){b=a.split(p);for(c=0,d=this.length;c<d;c++){e=this[c];if(e.nodeType===1)if(!e.className&&b.length===1)e.className=a;else{g=" "+e.className+" ";for(h=0,i=b.length;h<i;h++)~g.indexOf(" "+b[h]+" ")||(g+=b[h]+" ");e.className=f.trim(g)}}}return this},removeClass:function(a){var c,d,e,g,h,i,j;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).removeClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"||a===b){c=(a||"").split(p);for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];if(g.nodeType===1&&g.className)if(a){h=(" "+g.className+" ").replace(o," ");for(i=0,j=c.length;i<j;i++)h=h.replace(" "+c[i]+" "," ");g.className=f.trim(h)}else g.className=""}}return this},toggleClass:function(a,b){var c=typeof a,d=typeof b=="boolean";if(f.isFunction(a))return this.each(function(c){f(this).toggleClass(a.call(this,c,this.className,b),b)});return this.each(function(){if(c==="string"){var e,g=0,h=f(this),i=b,j=a.split(p);while(e=j[g++])i=d?i:!h.hasClass(e),h[i?"addClass":"removeClass"](e)}else if(c==="undefined"||c==="boolean")this.className&&f._data(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||a===!1?"":f._data(this,"__className__")||""})},hasClass:function(a){var b=" "+a+" ",c=0,d=this.length;for(;c<d;c++)if(this[c].nodeType===1&&(" "+this[c].className+" ").replace(o," ").indexOf(b)>-1)return!0;return!1},val:function(a){var c,d,e,g=this[0];{if(!!arguments.length){e=f.isFunction(a);return this.each(function(d){var g=f(this),h;if(this.nodeType===1){e?h=a.call(this,d,g.val()):h=a,h==null?h="":typeof h=="number"?h+="":f.isArray(h)&&(h=f.map(h,function(a){return a==null?"":a+""})),c=f.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[this.type];if(!c||!("set"in c)||c.set(this,h,"value")===b)this.value=h}})}if(g){c=f.valHooks[g.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[g.type];if(c&&"get"in c&&(d=c.get(g,"value"))!==b)return d;d=g.value;return typeof d=="string"?d.replace(q,""):d==null?"":d}}}}),f.extend({valHooks:{option:{get:function(a){var b=a.attributes.value;return!b||b.specified?a.value:a.text}},select:{get:function(a){var b,c,d,e,g=a.selectedIndex,h=[],i=a.options,j=a.type==="select-one";if(g<0)return null;c=j?g:0,d=j?g+1:i.length;for(;c<d;c++){e=i[c];if(e.selected&&(f.support.optDisabled?!e.disabled:e.getAttribute("disabled")===null)&&(!e.parentNode.disabled||!f.nodeName(e.parentNode,"optgroup"))){b=f(e).val();if(j)return b;h.push(b)}}if(j&&!h.length&&i.length)return f(i[g]).val();return h},set:function(a,b){var c=f.makeArray(b);f(a).find("option").each(function(){this.selected=f.inArray(f(this).val(),c)>=0}),c.length||(a.selectedIndex=-1);return c}}},attrFn:{val:!0,css:!0,html:!0,text:!0,data:!0,width:!0,height:!0,offset:!0},attr:function(a,c,d,e){var g,h,i,j=a.nodeType;if(!!a&&j!==3&&j!==8&&j!==2){if(e&&c in f.attrFn)return f(a)[c](d);if(typeof a.getAttribute=="undefined")return f.prop(a,c,d);i=j!==1||!f.isXMLDoc(a),i&&(c=c.toLowerCase(),h=f.attrHooks[c]||(u.test(c)?x:w));if(d!==b){if(d===null){f.removeAttr(a,c);return}if(h&&"set"in h&&i&&(g=h.set(a,d,c))!==b)return g;a.setAttribute(c,""+d);return d}if(h&&"get"in h&&i&&(g=h.get(a,c))!==null)return g;g=a.getAttribute(c);return g===null?b:g}},removeAttr:function(a,b){var c,d,e,g,h=0;if(b&&a.nodeType===1){d=b.toLowerCase().split(p),g=d.length;for(;h<g;h++)e=d[h],e&&(c=f.propFix[e]||e,f.attr(a,e,""),a.removeAttribute(v?e:c),u.test(e)&&c in a&&(a[c]=!1))}},attrHooks:{type:{set:function(a,b){if(r.test(a.nodeName)&&a.parentNode)f.error("type property can't be changed");else if(!f.support.radioValue&&b==="radio"&&f.nodeName(a,"input")){var c=a.value;a.setAttribute("type",b),c&&(a.value=c);return b}}},value:{get:function(a,b){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.get(a,b);return b in a?a.value:null},set:function(a,b,c){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.set(a,b,c);a.value=b}}},propFix:{tabindex:"tabIndex",readonly:"readOnly","for":"htmlFor","class":"className",maxlength:"maxLength",cellspacing:"cellSpacing",cellpadding:"cellPadding",rowspan:"rowSpan",colspan:"colSpan",usemap:"useMap",frameborder:"frameBorder",contenteditable:"contentEditable"},prop:function(a,c,d){var e,g,h,i=a.nodeType;if(!!a&&i!==3&&i!==8&&i!==2){h=i!==1||!f.isXMLDoc(a),h&&(c=f.propFix[c]||c,g=f.propHooks[c]);return d!==b?g&&"set"in g&&(e=g.set(a,d,c))!==b?e:a[c]=d:g&&"get"in g&&(e=g.get(a,c))!==null?e:a[c]}},propHooks:{tabIndex:{get:function(a){var c=a.getAttributeNode("tabindex");return c&&c.specified?parseInt(c.value,10):s.test(a.nodeName)||t.test(a.nodeName)&&a.href?0:b}}}}),f.attrHooks.tabindex=f.propHooks.tabIndex,x={get:function(a,c){var d,e=f.prop(a,c);return e===!0||typeof e!="boolean"&&(d=a.getAttributeNode(c))&&d.nodeValue!==!1?c.toLowerCase():b},set:function(a,b,c){var d;b===!1?f.removeAttr(a,c):(d=f.propFix[c]||c,d in a&&(a[d]=!0),a.setAttribute(c,c.toLowerCase()));return c}},v||(y={name:!0,id:!0},w=f.valHooks.button={get:function(a,c){var d;d=a.getAttributeNode(c);return d&&(y[c]?d.nodeValue!=="":d.specified)?d.nodeValue:b},set:function(a,b,d){var e=a.getAttributeNode(d);e||(e=c.createAttribute(d),a.setAttributeNode(e));return e.nodeValue=b+""}},f.attrHooks.tabindex.set=w.set,f.each(["width","height"],function(a,b){f.attrHooks[b]=f.extend(f.attrHooks[b],{set:function(a,c){if(c===""){a.setAttribute(b,"auto");return c}}})}),f.attrHooks.contenteditable={get:w.get,set:function(a,b,c){b===""&&(b="false"),w.set(a,b,c)}}),f.support.hrefNormalized||f.each(["href","src","width","height"],function(a,c){f.attrHooks[c]=f.extend(f.attrHooks[c],{get:function(a){var d=a.getAttribute(c,2);return d===null?b:d}})}),f.support.style||(f.attrHooks.style={get:function(a){return a.style.cssText.toLowerCase()||b},set:function(a,b){return a.style.cssText=""+b}}),f.support.optSelected||(f.propHooks.selected=f.extend(f.propHooks.selected,{get:function(a){var b=a.parentNode;b&&(b.selectedIndex,b.parentNode&&b.parentNode.selectedIndex);return null}})),f.support.enctype||(f.propFix.enctype="encoding"),f.support.checkOn||f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]={get:function(a){return a.getAttribute("value")===null?"on":a.value}}}),f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]=f.extend(f.valHooks[this],{set:function(a,b){if(f.isArray(b))return a.checked=f.inArray(f(a).val(),b)>=0}})});var z=/^(?:textarea|input|select)$/i,A=/^([^\.]*)?(?:\.(.+))?$/,B=/\bhover(\.\S+)?\b/,C=/^key/,D=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,E=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,F=/^(\w*)(?:#([\w\-]+))?(?:\.([\w\-]+))?$/,G=function(a){var b=F.exec(a);b&&(b[1]=(b[1]||"").toLowerCase(),b[3]=b[3]&&new RegExp("(?:^|\\s)"+b[3]+"(?:\\s|$)"));return b},H=function(a,b){var c=a.attributes||{};return(!b[1]||a.nodeName.toLowerCase()===b[1])&&(!b[2]||(c.id||{}).value===b[2])&&(!b[3]||b[3].test((c["class"]||{}).value))},I=function(a){return f.event.special.hover?a:a.replace(B,"mouseenter$1 mouseleave$1")};
    f.event={add:function(a,c,d,e,g){var h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!(a.nodeType===3||a.nodeType===8||!c||!d||!(h=f._data(a)))){d.handler&&(p=d,d=p.handler),d.guid||(d.guid=f.guid++),j=h.events,j||(h.events=j={}),i=h.handle,i||(h.handle=i=function(a){return typeof f!="undefined"&&(!a||f.event.triggered!==a.type)?f.event.dispatch.apply(i.elem,arguments):b},i.elem=a),c=f.trim(I(c)).split(" ");for(k=0;k<c.length;k++){l=A.exec(c[k])||[],m=l[1],n=(l[2]||"").split(".").sort(),s=f.event.special[m]||{},m=(g?s.delegateType:s.bindType)||m,s=f.event.special[m]||{},o=f.extend({type:m,origType:l[1],data:e,handler:d,guid:d.guid,selector:g,quick:G(g),namespace:n.join(".")},p),r=j[m];if(!r){r=j[m]=[],r.delegateCount=0;if(!s.setup||s.setup.call(a,e,n,i)===!1)a.addEventListener?a.addEventListener(m,i,!1):a.attachEvent&&a.attachEvent("on"+m,i)}s.add&&(s.add.call(a,o),o.handler.guid||(o.handler.guid=d.guid)),g?r.splice(r.delegateCount++,0,o):r.push(o),f.event.global[m]=!0}a=null}},global:{},remove:function(a,b,c,d,e){var g=f.hasData(a)&&f._data(a),h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!!g&&!!(o=g.events)){b=f.trim(I(b||"")).split(" ");for(h=0;h<b.length;h++){i=A.exec(b[h])||[],j=k=i[1],l=i[2];if(!j){for(j in o)f.event.remove(a,j+b[h],c,d,!0);continue}p=f.event.special[j]||{},j=(d?p.delegateType:p.bindType)||j,r=o[j]||[],m=r.length,l=l?new RegExp("(^|\\.)"+l.split(".").sort().join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null;for(n=0;n<r.length;n++)s=r[n],(e||k===s.origType)&&(!c||c.guid===s.guid)&&(!l||l.test(s.namespace))&&(!d||d===s.selector||d==="**"&&s.selector)&&(r.splice(n--,1),s.selector&&r.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(a,s));r.length===0&&m!==r.length&&((!p.teardown||p.teardown.call(a,l)===!1)&&f.removeEvent(a,j,g.handle),delete o[j])}f.isEmptyObject(o)&&(q=g.handle,q&&(q.elem=null),f.removeData(a,["events","handle"],!0))}},customEvent:{getData:!0,setData:!0,changeData:!0},trigger:function(c,d,e,g){if(!e||e.nodeType!==3&&e.nodeType!==8){var h=c.type||c,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(E.test(h+f.event.triggered))return;h.indexOf("!")>=0&&(h=h.slice(0,-1),k=!0),h.indexOf(".")>=0&&(i=h.split("."),h=i.shift(),i.sort());if((!e||f.event.customEvent[h])&&!f.event.global[h])return;c=typeof c=="object"?c[f.expando]?c:new f.Event(h,c):new f.Event(h),c.type=h,c.isTrigger=!0,c.exclusive=k,c.namespace=i.join("."),c.namespace_re=c.namespace?new RegExp("(^|\\.)"+i.join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null,o=h.indexOf(":")<0?"on"+h:"";if(!e){j=f.cache;for(l in j)j[l].events&&j[l].events[h]&&f.event.trigger(c,d,j[l].handle.elem,!0);return}c.result=b,c.target||(c.target=e),d=d!=null?f.makeArray(d):[],d.unshift(c),p=f.event.special[h]||{};if(p.trigger&&p.trigger.apply(e,d)===!1)return;r=[[e,p.bindType||h]];if(!g&&!p.noBubble&&!f.isWindow(e)){s=p.delegateType||h,m=E.test(s+h)?e:e.parentNode,n=null;for(;m;m=m.parentNode)r.push([m,s]),n=m;n&&n===e.ownerDocument&&r.push([n.defaultView||n.parentWindow||a,s])}for(l=0;l<r.length&&!c.isPropagationStopped();l++)m=r[l][0],c.type=r[l][1],q=(f._data(m,"events")||{})[c.type]&&f._data(m,"handle"),q&&q.apply(m,d),q=o&&m[o],q&&f.acceptData(m)&&q.apply(m,d)===!1&&c.preventDefault();c.type=h,!g&&!c.isDefaultPrevented()&&(!p._default||p._default.apply(e.ownerDocument,d)===!1)&&(h!=="click"||!f.nodeName(e,"a"))&&f.acceptData(e)&&o&&e[h]&&(h!=="focus"&&h!=="blur"||c.target.offsetWidth!==0)&&!f.isWindow(e)&&(n=e[o],n&&(e[o]=null),f.event.triggered=h,e[h](),f.event.triggered=b,n&&(e[o]=n));return c.result}},dispatch:function(c){c=f.event.fix(c||a.event);var d=(f._data(this,"events")||{})[c.type]||[],e=d.delegateCount,g=[].slice.call(arguments,0),h=!c.exclusive&&!c.namespace,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s,t;g[0]=c,c.delegateTarget=this;if(e&&!c.target.disabled&&(!c.button||c.type!=="click")){m=f(this),m.context=this.ownerDocument||this;for(l=c.target;l!=this;l=l.parentNode||this){o={},q=[],m[0]=l;for(j=0;j<e;j++)r=d[j],s=r.selector,o[s]===b&&(o[s]=r.quick?H(l,r.quick):m.is(s)),o[s]&&q.push(r);q.length&&i.push({elem:l,matches:q})}}d.length>e&&i.push({elem:this,matches:d.slice(e)});for(j=0;j<i.length&&!c.isPropagationStopped();j++){p=i[j],c.currentTarget=p.elem;for(k=0;k<p.matches.length&&!c.isImmediatePropagationStopped();k++){r=p.matches[k];if(h||!c.namespace&&!r.namespace||c.namespace_re&&c.namespace_re.test(r.namespace))c.data=r.data,c.handleObj=r,n=((f.event.special[r.origType]||{}).handle||r.handler).apply(p.elem,g),n!==b&&(c.result=n,n===!1&&(c.preventDefault(),c.stopPropagation()))}}return c.result},props:"attrChange attrName relatedNode srcElement altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(a,b){a.which==null&&(a.which=b.charCode!=null?b.charCode:b.keyCode);return a}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(a,d){var e,f,g,h=d.button,i=d.fromElement;a.pageX==null&&d.clientX!=null&&(e=a.target.ownerDocument||c,f=e.documentElement,g=e.body,a.pageX=d.clientX+(f&&f.scrollLeft||g&&g.scrollLeft||0)-(f&&f.clientLeft||g&&g.clientLeft||0),a.pageY=d.clientY+(f&&f.scrollTop||g&&g.scrollTop||0)-(f&&f.clientTop||g&&g.clientTop||0)),!a.relatedTarget&&i&&(a.relatedTarget=i===a.target?d.toElement:i),!a.which&&h!==b&&(a.which=h&1?1:h&2?3:h&4?2:0);return a}},fix:function(a){if(a[f.expando])return a;var d,e,g=a,h=f.event.fixHooks[a.type]||{},i=h.props?this.props.concat(h.props):this.props;a=f.Event(g);for(d=i.length;d;)e=i[--d],a[e]=g[e];a.target||(a.target=g.srcElement||c),a.target.nodeType===3&&(a.target=a.target.parentNode),a.metaKey===b&&(a.metaKey=a.ctrlKey);return h.filter?h.filter(a,g):a},special:{ready:{setup:f.bindReady},load:{noBubble:!0},focus:{delegateType:"focusin"},blur:{delegateType:"focusout"},beforeunload:{setup:function(a,b,c){f.isWindow(this)&&(this.onbeforeunload=c)},teardown:function(a,b){this.onbeforeunload===b&&(this.onbeforeunload=null)}}},simulate:function(a,b,c,d){var e=f.extend(new f.Event,c,{type:a,isSimulated:!0,originalEvent:{}});d?f.event.trigger(e,null,b):f.event.dispatch.call(b,e),e.isDefaultPrevented()&&c.preventDefault()}},f.event.handle=f.event.dispatch,f.removeEvent=c.removeEventListener?function(a,b,c){a.removeEventListener&&a.removeEventListener(b,c,!1)}:function(a,b,c){a.detachEvent&&a.detachEvent("on"+b,c)},f.Event=function(a,b){if(!(this instanceof f.Event))return new f.Event(a,b);a&&a.type?(this.originalEvent=a,this.type=a.type,this.isDefaultPrevented=a.defaultPrevented||a.returnValue===!1||a.getPreventDefault&&a.getPreventDefault()?K:J):this.type=a,b&&f.extend(this,b),this.timeStamp=a&&a.timeStamp||f.now(),this[f.expando]=!0},f.Event.prototype={preventDefault:function(){this.isDefaultPrevented=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.preventDefault?a.preventDefault():a.returnValue=!1)},stopPropagation:function(){this.isPropagationStopped=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.stopPropagation&&a.stopPropagation(),a.cancelBubble=!0)},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=K,this.stopPropagation()},isDefaultPrevented:J,isPropagationStopped:J,isImmediatePropagationStopped:J},f.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(a,b){f.event.special[a]={delegateType:b,bindType:b,handle:function(a){var c=this,d=a.relatedTarget,e=a.handleObj,g=e.selector,h;if(!d||d!==c&&!f.contains(c,d))a.type=e.origType,h=e.handler.apply(this,arguments),a.type=b;return h}}}),f.support.submitBubbles||(f.event.special.submit={setup:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.add(this,"click._submit keypress._submit",function(a){var c=a.target,d=f.nodeName(c,"input")||f.nodeName(c,"button")?c.form:b;d&&!d._submit_attached&&(f.event.add(d,"submit._submit",function(a){this.parentNode&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("submit",this.parentNode,a,!0)}),d._submit_attached=!0)})},teardown:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.remove(this,"._submit")}}),f.support.changeBubbles||(f.event.special.change={setup:function(){if(z.test(this.nodeName)){if(this.type==="checkbox"||this.type==="radio")f.event.add(this,"propertychange._change",function(a){a.originalEvent.propertyName==="checked"&&(this._just_changed=!0)}),f.event.add(this,"click._change",function(a){this._just_changed&&!a.isTrigger&&(this._just_changed=!1,f.event.simulate("change",this,a,!0))});return!1}f.event.add(this,"beforeactivate._change",function(a){var b=a.target;z.test(b.nodeName)&&!b._change_attached&&(f.event.add(b,"change._change",function(a){this.parentNode&&!a.isSimulated&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("change",this.parentNode,a,!0)}),b._change_attached=!0)})},handle:function(a){var b=a.target;if(this!==b||a.isSimulated||a.isTrigger||b.type!=="radio"&&b.type!=="checkbox")return a.handleObj.handler.apply(this,arguments)},teardown:function(){f.event.remove(this,"._change");return z.test(this.nodeName)}}),f.support.focusinBubbles||f.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){var d=0,e=function(a){f.event.simulate(b,a.target,f.event.fix(a),!0)};f.event.special[b]={setup:function(){d++===0&&c.addEventListener(a,e,!0)},teardown:function(){--d===0&&c.removeEventListener(a,e,!0)}}}),f.fn.extend({on:function(a,c,d,e,g){var h,i;if(typeof a=="object"){typeof c!="string"&&(d=c,c=b);for(i in a)this.on(i,c,d,a[i],g);return this}d==null&&e==null?(e=c,d=c=b):e==null&&(typeof c=="string"?(e=d,d=b):(e=d,d=c,c=b));if(e===!1)e=J;else if(!e)return this;g===1&&(h=e,e=function(a){f().off(a);return h.apply(this,arguments)},e.guid=h.guid||(h.guid=f.guid++));return this.each(function(){f.event.add(this,a,e,d,c)})},one:function(a,b,c,d){return this.on.call(this,a,b,c,d,1)},off:function(a,c,d){if(a&&a.preventDefault&&a.handleObj){var e=a.handleObj;f(a.delegateTarget).off(e.namespace?e.type+"."+e.namespace:e.type,e.selector,e.handler);return this}if(typeof a=="object"){for(var g in a)this.off(g,c,a[g]);return this}if(c===!1||typeof c=="function")d=c,c=b;d===!1&&(d=J);return this.each(function(){f.event.remove(this,a,d,c)})},bind:function(a,b,c){return this.on(a,null,b,c)},unbind:function(a,b){return this.off(a,null,b)},live:function(a,b,c){f(this.context).on(a,this.selector,b,c);return this},die:function(a,b){f(this.context).off(a,this.selector||"**",b);return this},delegate:function(a,b,c,d){return this.on(b,a,c,d)},undelegate:function(a,b,c){return arguments.length==1?this.off(a,"**"):this.off(b,a,c)},trigger:function(a,b){return this.each(function(){f.event.trigger(a,b,this)})},triggerHandler:function(a,b){if(this[0])return f.event.trigger(a,b,this[0],!0)},toggle:function(a){var b=arguments,c=a.guid||f.guid++,d=0,e=function(c){var e=(f._data(this,"lastToggle"+a.guid)||0)%d;f._data(this,"lastToggle"+a.guid,e+1),c.preventDefault();return b[e].apply(this,arguments)||!1};e.guid=c;while(d<b.length)b[d++].guid=c;return this.click(e)},hover:function(a,b){return this.mouseenter(a).mouseleave(b||a)}}),f.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a,c){c==null&&(c=a,a=null);return arguments.length>0?this.on(b,null,a,c):this.trigger(b)},f.attrFn&&(f.attrFn[b]=!0),C.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.keyHooks),D.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.mouseHooks)}),function(){function x(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}if(j.nodeType===1){g||(j[d]=c,j.sizset=h);if(typeof b!="string"){if(j===b){k=!0;break}}else if(m.filter(b,[j]).length>0){k=j;break}}j=j[a]}e[h]=k}}}function w(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}j.nodeType===1&&!g&&(j[d]=c,j.sizset=h);if(j.nodeName.toLowerCase()===b){k=j;break}j=j[a]}e[h]=k}}}var a=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^\[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^\[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,d="sizcache"+(Math.random()+"").replace(".",""),e=0,g=Object.prototype.toString,h=!1,i=!0,j=/\\/g,k=/\r\n/g,l=/\W/;[0,0].sort(function(){i=!1;return 0});var m=function(b,d,e,f){e=e||[],d=d||c;var h=d;if(d.nodeType!==1&&d.nodeType!==9)return[];if(!b||typeof b!="string")return e;var i,j,k,l,n,q,r,t,u=!0,v=m.isXML(d),w=[],x=b;do{a.exec(""),i=a.exec(x);if(i){x=i[3],w.push(i[1]);if(i[2]){l=i[3];break}}}while(i);if(w.length>1&&p.exec(b))if(w.length===2&&o.relative[w[0]])j=y(w[0]+w[1],d,f);else{j=o.relative[w[0]]?[d]:m(w.shift(),d);while(w.length)b=w.shift(),o.relative[b]&&(b+=w.shift()),j=y(b,j,f)}else{!f&&w.length>1&&d.nodeType===9&&!v&&o.match.ID.test(w[0])&&!o.match.ID.test(w[w.length-1])&&(n=m.find(w.shift(),d,v),d=n.expr?m.filter(n.expr,n.set)[0]:n.set[0]);if(d){n=f?{expr:w.pop(),set:s(f)}:m.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&d.parentNode?d.parentNode:d,v),j=n.expr?m.filter(n.expr,n.set):n.set,w.length>0?k=s(j):u=!1;while(w.length)q=w.pop(),r=q,o.relative[q]?r=w.pop():q="",r==null&&(r=d),o.relative[q](k,r,v)}else k=w=[]}k||(k=j),k||m.error(q||b);if(g.call(k)==="[object Array]")if(!u)e.push.apply(e,k);else if(d&&d.nodeType===1)for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&(k[t]===!0||k[t].nodeType===1&&m.contains(d,k[t]))&&e.push(j[t]);else for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&k[t].nodeType===1&&e.push(j[t]);else s(k,e);l&&(m(l,h,e,f),m.uniqueSort(e));return e};m.uniqueSort=function(a){if(u){h=i,a.sort(u);if(h)for(var b=1;b<a.length;b++)a[b]===a[b-1]&&a.splice(b--,1)}return a},m.matches=function(a,b){return m(a,null,null,b)},m.matchesSelector=function(a,b){return m(b,null,null,[a]).length>0},m.find=function(a,b,c){var d,e,f,g,h,i;if(!a)return[];for(e=0,f=o.order.length;e<f;e++){h=o.order[e];if(g=o.leftMatch[h].exec(a)){i=g[1],g.splice(1,1);if(i.substr(i.length-1)!=="\\"){g[1]=(g[1]||"").replace(j,""),d=o.find[h](g,b,c);if(d!=null){a=a.replace(o.match[h],"");break}}}}d||(d=typeof b.getElementsByTagName!="undefined"?b.getElementsByTagName("*"):[]);return{set:d,expr:a}},m.filter=function(a,c,d,e){var f,g,h,i,j,k,l,n,p,q=a,r=[],s=c,t=c&&c[0]&&m.isXML(c[0]);while(a&&c.length){for(h in o.filter)if((f=o.leftMatch[h].exec(a))!=null&&f[2]){k=o.filter[h],l=f[1],g=!1,f.splice(1,1);if(l.substr(l.length-1)==="\\")continue;s===r&&(r=[]);if(o.preFilter[h]){f=o.preFilter[h](f,s,d,r,e,t);if(!f)g=i=!0;else if(f===!0)continue}if(f)for(n=0;(j=s[n])!=null;n++)j&&(i=k(j,f,n,s),p=e^i,d&&i!=null?p?g=!0:s[n]=!1:p&&(r.push(j),g=!0));if(i!==b){d||(s=r),a=a.replace(o.match[h],"");if(!g)return[];break}}if(a===q)if(g==null)m.error(a);else break;q=a}return s},m.error=function(a){throw new Error("Syntax error, unrecognized expression: "+a)};var n=m.getText=function(a){var b,c,d=a.nodeType,e="";if(d){if(d===1||d===9){if(typeof a.textContent=="string")return a.textContent;if(typeof a.innerText=="string")return a.innerText.replace(k,"");for(a=a.firstChild;a;a=a.nextSibling)e+=n(a)}else if(d===3||d===4)return a.nodeValue}else for(b=0;c=a[b];b++)c.nodeType!==8&&(e+=n(c));return e},o=m.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(?:(['"])(.*?)\3|(#?(?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)*)|)|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*\-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\(\s*(even|odd|(?:[+\-]?\d+|(?:[+\-]?\d*)?n\s*(?:[+\-]\s*\d+)?))\s*\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^\-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(a){return a.getAttribute("href")},type:function(a){return a.getAttribute("type")}},relative:{"+":function(a,b){var c=typeof b=="string",d=c&&!l.test(b),e=c&&!d;d&&(b=b.toLowerCase());for(var f=0,g=a.length,h;f<g;f++)if(h=a[f]){while((h=h.previousSibling)&&h.nodeType!==1);a[f]=e||h&&h.nodeName.toLowerCase()===b?h||!1:h===b}e&&m.filter(b,a,!0)},">":function(a,b){var c,d=typeof b=="string",e=0,f=a.length;if(d&&!l.test(b)){b=b.toLowerCase();for(;e<f;e++){c=a[e];if(c){var g=c.parentNode;a[e]=g.nodeName.toLowerCase()===b?g:!1}}}else{for(;e<f;e++)c=a[e],c&&(a[e]=d?c.parentNode:c.parentNode===b);d&&m.filter(b,a,!0)}},"":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("parentNode",b,f,a,d,c)},"~":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("previousSibling",b,f,a,d,c)}},find:{ID:function(a,b,c){if(typeof b.getElementById!="undefined"&&!c){var d=b.getElementById(a[1]);return d&&d.parentNode?[d]:[]}},NAME:function(a,b){if(typeof b.getElementsByName!="undefined"){var c=[],d=b.getElementsByName(a[1]);for(var e=0,f=d.length;e<f;e++)d[e].getAttribute("name")===a[1]&&c.push(d[e]);return c.length===0?null:c}},TAG:function(a,b){if(typeof b.getElementsByTagName!="undefined")return b.getElementsByTagName(a[1])}},preFilter:{CLASS:function(a,b,c,d,e,f){a=" "+a[1].replace(j,"")+" ";if(f)return a;for(var g=0,h;(h=b[g])!=null;g++)h&&(e^(h.className&&(" "+h.className+" ").replace(/[\t\n\r]/g," ").indexOf(a)>=0)?c||d.push(h):c&&(b[g]=!1));return!1},ID:function(a){return a[1].replace(j,"")},TAG:function(a,b){return a[1].replace(j,"").toLowerCase()},CHILD:function(a){if(a[1]==="nth"){a[2]||m.error(a[0]),a[2]=a[2].replace(/^\+|\s*/g,"");var b=/(-?)(\d*)(?:n([+\-]?\d*))?/.exec(a[2]==="even"&&"2n"||a[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(a[2])&&"0n+"+a[2]||a[2]);a[2]=b[1]+(b[2]||1)-0,a[3]=b[3]-0}else a[2]&&m.error(a[0]);a[0]=e++;return a},ATTR:function(a,b,c,d,e,f){var g=a[1]=a[1].replace(j,"");!f&&o.attrMap[g]&&(a[1]=o.attrMap[g]),a[4]=(a[4]||a[5]||"").replace(j,""),a[2]==="~="&&(a[4]=" "+a[4]+" ");return a},PSEUDO:function(b,c,d,e,f){if(b[1]==="not")if((a.exec(b[3])||"").length>1||/^\w/.test(b[3]))b[3]=m(b[3],null,null,c);else{var g=m.filter(b[3],c,d,!0^f);d||e.push.apply(e,g);return!1}else if(o.match.POS.test(b[0])||o.match.CHILD.test(b[0]))return!0;return b},POS:function(a){a.unshift(!0);return a}},filters:{enabled:function(a){return a.disabled===!1&&a.type!=="hidden"},disabled:function(a){return a.disabled===!0},checked:function(a){return a.checked===!0},selected:function(a){a.parentNode&&a.parentNode.selectedIndex;return a.selected===!0},parent:function(a){return!!a.firstChild},empty:function(a){return!a.firstChild},has:function(a,b,c){return!!m(c[3],a).length},header:function(a){return/h\d/i.test(a.nodeName)},text:function(a){var b=a.getAttribute("type"),c=a.type;return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"text"===c&&(b===c||b===null)},radio:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"radio"===a.type},checkbox:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"checkbox"===a.type},file:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"file"===a.type},password:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"password"===a.type},submit:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"submit"===a.type},image:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"image"===a.type},reset:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"reset"===a.type},button:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return b==="input"&&"button"===a.type||b==="button"},input:function(a){return/input|select|textarea|button/i.test(a.nodeName)},focus:function(a){return a===a.ownerDocument.activeElement}},setFilters:{first:function(a,b){return b===0},last:function(a,b,c,d){return b===d.length-1},even:function(a,b){return b%2===0},odd:function(a,b){return b%2===1},lt:function(a,b,c){return b<c[3]-0},gt:function(a,b,c){return b>c[3]-0},nth:function(a,b,c){return c[3]-0===b},eq:function(a,b,c){return c[3]-0===b}},filter:{PSEUDO:function(a,b,c,d){var e=b[1],f=o.filters[e];if(f)return f(a,c,b,d);if(e==="contains")return(a.textContent||a.innerText||n([a])||"").indexOf(b[3])>=0;if(e==="not"){var g=b[3];for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)if(g[h]===a)return!1;return!0}m.error(e)},CHILD:function(a,b){var c,e,f,g,h,i,j,k=b[1],l=a;switch(k){case"only":case"first":while(l=l.previousSibling)if(l.nodeType===1)return!1;if(k==="first")return!0;l=a;case"last":while(l=l.nextSibling)if(l.nodeType===1)return!1;return!0;case"nth":c=b[2],e=b[3];if(c===1&&e===0)return!0;f=b[0],g=a.parentNode;if(g&&(g[d]!==f||!a.nodeIndex)){i=0;for(l=g.firstChild;l;l=l.nextSibling)l.nodeType===1&&(l.nodeIndex=++i);g[d]=f}j=a.nodeIndex-e;return c===0?j===0:j%c===0&&j/c>=0}},ID:function(a,b){return a.nodeType===1&&a.getAttribute("id")===b},TAG:function(a,b){return b==="*"&&a.nodeType===1||!!a.nodeName&&a.nodeName.toLowerCase()===b},CLASS:function(a,b){return(" "+(a.className||a.getAttribute("class"))+" ").indexOf(b)>-1},ATTR:function(a,b){var c=b[1],d=m.attr?m.attr(a,c):o.attrHandle[c]?o.attrHandle[c](a):a[c]!=null?a[c]:a.getAttribute(c),e=d+"",f=b[2],g=b[4];return d==null?f==="!=":!f&&m.attr?d!=null:f==="="?e===g:f==="*="?e.indexOf(g)>=0:f==="~="?(" "+e+" ").indexOf(g)>=0:g?f==="!="?e!==g:f==="^="?e.indexOf(g)===0:f==="$="?e.substr(e.length-g.length)===g:f==="|="?e===g||e.substr(0,g.length+1)===g+"-":!1:e&&d!==!1},POS:function(a,b,c,d){var e=b[2],f=o.setFilters[e];if(f)return f(a,c,b,d)}}},p=o.match.POS,q=function(a,b){return"\\"+(b-0+1)};for(var r in o.match)o.match[r]=new RegExp(o.match[r].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source),o.leftMatch[r]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+o.match[r].source.replace(/\\(\d+)/g,q));var s=function(a,b){a=Array.prototype.slice.call(a,0);if(b){b.push.apply(b,a);return b}return a};try{Array.prototype.slice.call(c.documentElement.childNodes,0)[0].nodeType}catch(t){s=function(a,b){var c=0,d=b||[];if(g.call(a)==="[object Array]")Array.prototype.push.apply(d,a);else if(typeof a.length=="number")for(var e=a.length;c<e;c++)d.push(a[c]);else for(;a[c];c++)d.push(a[c]);return d}}var u,v;c.documentElement.compareDocumentPosition?u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(!a.compareDocumentPosition||!b.compareDocumentPosition)return a.compareDocumentPosition?-1:1;return a.compareDocumentPosition(b)&4?-1:1}:(u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(a.sourceIndex&&b.sourceIndex)return a.sourceIndex-b.sourceIndex;var c,d,e=[],f=[],g=a.parentNode,i=b.parentNode,j=g;if(g===i)return v(a,b);if(!g)return-1;if(!i)return 1;while(j)e.unshift(j),j=j.parentNode;j=i;while(j)f.unshift(j),j=j.parentNode;c=e.length,d=f.length;for(var k=0;k<c&&k<d;k++)if(e[k]!==f[k])return v(e[k],f[k]);return k===c?v(a,f[k],-1):v(e[k],b,1)},v=function(a,b,c){if(a===b)return c;var d=a.nextSibling;while(d){if(d===b)return-1;d=d.nextSibling}return 1}),function(){var a=c.createElement("div"),d="script"+(new Date).getTime(),e=c.documentElement;a.innerHTML="<a name='"+d+"'/>",e.insertBefore(a,e.firstChild),c.getElementById(d)&&(o.find.ID=function(a,c,d){if(typeof c.getElementById!="undefined"&&!d){var e=c.getElementById(a[1]);return e?e.id===a[1]||typeof e.getAttributeNode!="undefined"&&e.getAttributeNode("id").nodeValue===a[1]?[e]:b:[]}},o.filter.ID=function(a,b){var c=typeof a.getAttributeNode!="undefined"&&a.getAttributeNode("id");return a.nodeType===1&&c&&c.nodeValue===b}),e.removeChild(a),e=a=null}(),function(){var a=c.createElement("div");a.appendChild(c.createComment("")),a.getElementsByTagName("*").length>0&&(o.find.TAG=function(a,b){var c=b.getElementsByTagName(a[1]);if(a[1]==="*"){var d=[];for(var e=0;c[e];e++)c[e].nodeType===1&&d.push(c[e]);c=d}return c}),a.innerHTML="<a href='#'></a>",a.firstChild&&typeof a.firstChild.getAttribute!="undefined"&&a.firstChild.getAttribute("href")!=="#"&&(o.attrHandle.href=function(a){return a.getAttribute("href",2)}),a=null}(),c.querySelectorAll&&function(){var a=m,b=c.createElement("div"),d="__sizzle__";b.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(!b.querySelectorAll||b.querySelectorAll(".TEST").length!==0){m=function(b,e,f,g){e=e||c;if(!g&&!m.isXML(e)){var h=/^(\w+$)|^\.([\w\-]+$)|^#([\w\-]+$)/.exec(b);if(h&&(e.nodeType===1||e.nodeType===9)){if(h[1])return s(e.getElementsByTagName(b),f);if(h[2]&&o.find.CLASS&&e.getElementsByClassName)return s(e.getElementsByClassName(h[2]),f)}if(e.nodeType===9){if(b==="body"&&e.body)return s([e.body],f);if(h&&h[3]){var i=e.getElementById(h[3]);if(!i||!i.parentNode)return s([],f);if(i.id===h[3])return s([i],f)}try{return s(e.querySelectorAll(b),f)}catch(j){}}else if(e.nodeType===1&&e.nodeName.toLowerCase()!=="object"){var k=e,l=e.getAttribute("id"),n=l||d,p=e.parentNode,q=/^\s*[+~]/.test(b);l?n=n.replace(/'/g,"\\$&"):e.setAttribute("id",n),q&&p&&(e=e.parentNode);try{if(!q||p)return s(e.querySelectorAll("[id='"+n+"'] "+b),f)}catch(r){}finally{l||k.removeAttribute("id")}}}return a(b,e,f,g)};for(var e in a)m[e]=a[e];b=null}}(),function(){var a=c.documentElement,b=a.matchesSelector||a.mozMatchesSelector||a.webkitMatchesSelector||a.msMatchesSelector;if(b){var d=!b.call(c.createElement("div"),"div"),e=!1;try{b.call(c.documentElement,"[test!='']:sizzle")}catch(f){e=!0}m.matchesSelector=function(a,c){c=c.replace(/\=\s*([^'"\]]*)\s*\]/g,"='$1']");if(!m.isXML(a))try{if(e||!o.match.PSEUDO.test(c)&&!/!=/.test(c)){var f=b.call(a,c);if(f||!d||a.document&&a.document.nodeType!==11)return f}}catch(g){}return m(c,null,null,[a]).length>0}}}(),function(){var a=c.createElement("div");a.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!!a.getElementsByClassName&&a.getElementsByClassName("e").length!==0){a.lastChild.className="e";if(a.getElementsByClassName("e").length===1)return;o.order.splice(1,0,"CLASS"),o.find.CLASS=function(a,b,c){if(typeof b.getElementsByClassName!="undefined"&&!c)return b.getElementsByClassName(a[1])},a=null}}(),c.documentElement.contains?m.contains=function(a,b){return a!==b&&(a.contains?a.contains(b):!0)}:c.documentElement.compareDocumentPosition?m.contains=function(a,b){return!!(a.compareDocumentPosition(b)&16)}:m.contains=function(){return!1},m.isXML=function(a){var b=(a?a.ownerDocument||a:0).documentElement;return b?b.nodeName!=="HTML":!1};var y=function(a,b,c){var d,e=[],f="",g=b.nodeType?[b]:b;while(d=o.match.PSEUDO.exec(a))f+=d[0],a=a.replace(o.match.PSEUDO,"");a=o.relative[a]?a+"*":a;for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)m(a,g[h],e,c);return m.filter(f,e)};m.attr=f.attr,m.selectors.attrMap={},f.find=m,f.expr=m.selectors,f.expr[":"]=f.expr.filters,f.unique=m.uniqueSort,f.text=m.getText,f.isXMLDoc=m.isXML,f.contains=m.contains}();var L=/Until$/,M=/^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,N=/,/,O=/^.[^:#\[\.,]*$/,P=Array.prototype.slice,Q=f.expr.match.POS,R={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};f.fn.extend({find:function(a){var b=this,c,d;if(typeof a!="string")return f(a).filter(function(){for(c=0,d=b.length;c<d;c++)if(f.contains(b[c],this))return!0});var e=this.pushStack("","find",a),g,h,i;for(c=0,d=this.length;c<d;c++){g=e.length,f.find(a,this[c],e);if(c>0)for(h=g;h<e.length;h++)for(i=0;i<g;i++)if(e[i]===e[h]){e.splice(h--,1);break}}return e},has:function(a){var b=f(a);return this.filter(function(){for(var a=0,c=b.length;a<c;a++)if(f.contains(this,b[a]))return!0})},not:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!1),"not",a)},filter:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!0),"filter",a)},is:function(a){return!!a&&(typeof a=="string"?Q.test(a)?f(a,this.context).index(this[0])>=0:f.filter(a,this).length>0:this.filter(a).length>0)},closest:function(a,b){var c=[],d,e,g=this[0];if(f.isArray(a)){var h=1;while(g&&g.ownerDocument&&g!==b){for(d=0;d<a.length;d++)f(g).is(a[d])&&c.push({selector:a[d],elem:g,level:h});g=g.parentNode,h++}return c}var i=Q.test(a)||typeof a!="string"?f(a,b||this.context):0;for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];while(g){if(i?i.index(g)>-1:f.find.matchesSelector(g,a)){c.push(g);break}g=g.parentNode;if(!g||!g.ownerDocument||g===b||g.nodeType===11)break}}c=c.length>1?f.unique(c):c;return this.pushStack(c,"closest",a)},index:function(a){if(!a)return this[0]&&this[0].parentNode?this.prevAll().length:-1;if(typeof a=="string")return f.inArray(this[0],f(a));return f.inArray(a.jquery?a[0]:a,this)},add:function(a,b){var c=typeof a=="string"?f(a,b):f.makeArray(a&&a.nodeType?[a]:a),d=f.merge(this.get(),c);return this.pushStack(S(c[0])||S(d[0])?d:f.unique(d))},andSelf:function(){return this.add(this.prevObject)}}),f.each({parent:function(a){var b=a.parentNode;return b&&b.nodeType!==11?b:null},parents:function(a){return f.dir(a,"parentNode")},parentsUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"parentNode",c)},next:function(a){return f.nth(a,2,"nextSibling")},prev:function(a){return f.nth(a,2,"previousSibling")},nextAll:function(a){return f.dir(a,"nextSibling")},prevAll:function(a){return f.dir(a,"previousSibling")},nextUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"nextSibling",c)},prevUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"previousSibling",c)},siblings:function(a){return f.sibling(a.parentNode.firstChild,a)},children:function(a){return f.sibling(a.firstChild)},contents:function(a){return f.nodeName(a,"iframe")?a.contentDocument||a.contentWindow.document:f.makeArray(a.childNodes)}},function(a,b){f.fn[a]=function(c,d){var e=f.map(this,b,c);L.test(a)||(d=c),d&&typeof d=="string"&&(e=f.filter(d,e)),e=this.length>1&&!R[a]?f.unique(e):e,(this.length>1||N.test(d))&&M.test(a)&&(e=e.reverse());return this.pushStack(e,a,P.call(arguments).join(","))}}),f.extend({filter:function(a,b,c){c&&(a=":not("+a+")");return b.length===1?f.find.matchesSelector(b[0],a)?[b[0]]:[]:f.find.matches(a,b)},dir:function(a,c,d){var e=[],g=a[c];while(g&&g.nodeType!==9&&(d===b||g.nodeType!==1||!f(g).is(d)))g.nodeType===1&&e.push(g),g=g[c];return e},nth:function(a,b,c,d){b=b||1;var e=0;for(;a;a=a[c])if(a.nodeType===1&&++e===b)break;return a},sibling:function(a,b){var c=[];for(;a;a=a.nextSibling)a.nodeType===1&&a!==b&&c.push(a);return c}});var V="abbr|article|aside|audio|canvas|datalist|details|figcaption|figure|footer|header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",W=/ jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,X=/^\s+/,Y=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/ig,Z=/<([\w:]+)/,$=/<tbody/i,_=/<|&#?\w+;/,ba=/<(?:script|style)/i,bb=/<(?:script|object|embed|option|style)/i,bc=new RegExp("<(?:"+V+")","i"),bd=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,be=/\/(java|ecma)script/i,bf=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|\-\-)/,bg={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],area:[1,"<map>","</map>"],_default:[0,"",""]},bh=U(c);bg.optgroup=bg.option,bg.tbody=bg.tfoot=bg.colgroup=bg.caption=bg.thead,bg.th=bg.td,f.support.htmlSerialize||(bg._default=[1,"div<div>","</div>"]),f.fn.extend({text:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c.text(a.call(this,b,c.text()))});if(typeof a!="object"&&a!==b)return this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||c).createTextNode(a));return f.text(this)},wrapAll:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapAll(a.call(this,b))});if(this[0]){var b=f(a,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0);this[0].parentNode&&b.insertBefore(this[0]),b.map(function(){var a=this;while(a.firstChild&&a.firstChild.nodeType===1)a=a.firstChild;return a}).append(this)}return this},wrapInner:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapInner(a.call(this,b))});return this.each(function(){var b=f(this),c=b.contents();c.length?c.wrapAll(a):b.append(a)})},wrap:function(a){var b=f.isFunction(a);return this.each(function(c){f(this).wrapAll(b?a.call(this,c):a)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){f.nodeName(this,"body")||f(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()},append:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.appendChild(a)})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.insertBefore(a,this.firstChild)})},before:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this)});if(arguments.length){var a=f.clean(arguments);a.push.apply(a,this.toArray());return this.pushStack(a,"before",arguments)}},after:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this.nextSibling)});if(arguments.length){var a=this.pushStack(this,"after",arguments);a.push.apply(a,f.clean(arguments));return a}},remove:function(a,b){for(var c=0,d;(d=this[c])!=null;c++)if(!a||f.filter(a,[d]).length)!b&&d.nodeType===1&&(f.cleanData(d.getElementsByTagName("*")),f.cleanData([d])),d.parentNode&&d.parentNode.removeChild(d);return this},empty:function()
    {for(var a=0,b;(b=this[a])!=null;a++){b.nodeType===1&&f.cleanData(b.getElementsByTagName("*"));while(b.firstChild)b.removeChild(b.firstChild)}return this},clone:function(a,b){a=a==null?!1:a,b=b==null?a:b;return this.map(function(){return f.clone(this,a,b)})},html:function(a){if(a===b)return this[0]&&this[0].nodeType===1?this[0].innerHTML.replace(W,""):null;if(typeof a=="string"&&!ba.test(a)&&(f.support.leadingWhitespace||!X.test(a))&&!bg[(Z.exec(a)||["",""])[1].toLowerCase()]){a=a.replace(Y,"<$1></$2>");try{for(var c=0,d=this.length;c<d;c++)this[c].nodeType===1&&(f.cleanData(this[c].getElementsByTagName("*")),this[c].innerHTML=a)}catch(e){this.empty().append(a)}}else f.isFunction(a)?this.each(function(b){var c=f(this);c.html(a.call(this,b,c.html()))}):this.empty().append(a);return this},replaceWith:function(a){if(this[0]&&this[0].parentNode){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this),d=c.html();c.replaceWith(a.call(this,b,d))});typeof a!="string"&&(a=f(a).detach());return this.each(function(){var b=this.nextSibling,c=this.parentNode;f(this).remove(),b?f(b).before(a):f(c).append(a)})}return this.length?this.pushStack(f(f.isFunction(a)?a():a),"replaceWith",a):this},detach:function(a){return this.remove(a,!0)},domManip:function(a,c,d){var e,g,h,i,j=a[0],k=[];if(!f.support.checkClone&&arguments.length===3&&typeof j=="string"&&bd.test(j))return this.each(function(){f(this).domManip(a,c,d,!0)});if(f.isFunction(j))return this.each(function(e){var g=f(this);a[0]=j.call(this,e,c?g.html():b),g.domManip(a,c,d)});if(this[0]){i=j&&j.parentNode,f.support.parentNode&&i&&i.nodeType===11&&i.childNodes.length===this.length?e={fragment:i}:e=f.buildFragment(a,this,k),h=e.fragment,h.childNodes.length===1?g=h=h.firstChild:g=h.firstChild;if(g){c=c&&f.nodeName(g,"tr");for(var l=0,m=this.length,n=m-1;l<m;l++)d.call(c?bi(this[l],g):this[l],e.cacheable||m>1&&l<n?f.clone(h,!0,!0):h)}k.length&&f.each(k,bp)}return this}}),f.buildFragment=function(a,b,d){var e,g,h,i,j=a[0];b&&b[0]&&(i=b[0].ownerDocument||b[0]),i.createDocumentFragment||(i=c),a.length===1&&typeof j=="string"&&j.length<512&&i===c&&j.charAt(0)==="<"&&!bb.test(j)&&(f.support.checkClone||!bd.test(j))&&(f.support.html5Clone||!bc.test(j))&&(g=!0,h=f.fragments[j],h&&h!==1&&(e=h)),e||(e=i.createDocumentFragment(),f.clean(a,i,e,d)),g&&(f.fragments[j]=h?e:1);return{fragment:e,cacheable:g}},f.fragments={},f.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(a,b){f.fn[a]=function(c){var d=[],e=f(c),g=this.length===1&&this[0].parentNode;if(g&&g.nodeType===11&&g.childNodes.length===1&&e.length===1){e[b](this[0]);return this}for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=(h>0?this.clone(!0):this).get();f(e[h])[b](j),d=d.concat(j)}return this.pushStack(d,a,e.selector)}}),f.extend({clone:function(a,b,c){var d,e,g,h=f.support.html5Clone||!bc.test("<"+a.nodeName)?a.cloneNode(!0):bo(a);if((!f.support.noCloneEvent||!f.support.noCloneChecked)&&(a.nodeType===1||a.nodeType===11)&&!f.isXMLDoc(a)){bk(a,h),d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)e[g]&&bk(d[g],e[g])}if(b){bj(a,h);if(c){d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)bj(d[g],e[g])}}d=e=null;return h},clean:function(a,b,d,e){var g;b=b||c,typeof b.createElement=="undefined"&&(b=b.ownerDocument||b[0]&&b[0].ownerDocument||c);var h=[],i;for(var j=0,k;(k=a[j])!=null;j++){typeof k=="number"&&(k+="");if(!k)continue;if(typeof k=="string")if(!_.test(k))k=b.createTextNode(k);else{k=k.replace(Y,"<$1></$2>");var l=(Z.exec(k)||["",""])[1].toLowerCase(),m=bg[l]||bg._default,n=m[0],o=b.createElement("div");b===c?bh.appendChild(o):U(b).appendChild(o),o.innerHTML=m[1]+k+m[2];while(n--)o=o.lastChild;if(!f.support.tbody){var p=$.test(k),q=l==="table"&&!p?o.firstChild&&o.firstChild.childNodes:m[1]==="<table>"&&!p?o.childNodes:[];for(i=q.length-1;i>=0;--i)f.nodeName(q[i],"tbody")&&!q[i].childNodes.length&&q[i].parentNode.removeChild(q[i])}!f.support.leadingWhitespace&&X.test(k)&&o.insertBefore(b.createTextNode(X.exec(k)[0]),o.firstChild),k=o.childNodes}var r;if(!f.support.appendChecked)if(k[0]&&typeof (r=k.length)=="number")for(i=0;i<r;i++)bn(k[i]);else bn(k);k.nodeType?h.push(k):h=f.merge(h,k)}if(d){g=function(a){return!a.type||be.test(a.type)};for(j=0;h[j];j++)if(e&&f.nodeName(h[j],"script")&&(!h[j].type||h[j].type.toLowerCase()==="text/javascript"))e.push(h[j].parentNode?h[j].parentNode.removeChild(h[j]):h[j]);else{if(h[j].nodeType===1){var s=f.grep(h[j].getElementsByTagName("script"),g);h.splice.apply(h,[j+1,0].concat(s))}d.appendChild(h[j])}}return h},cleanData:function(a){var b,c,d=f.cache,e=f.event.special,g=f.support.deleteExpando;for(var h=0,i;(i=a[h])!=null;h++){if(i.nodeName&&f.noData[i.nodeName.toLowerCase()])continue;c=i[f.expando];if(c){b=d[c];if(b&&b.events){for(var j in b.events)e[j]?f.event.remove(i,j):f.removeEvent(i,j,b.handle);b.handle&&(b.handle.elem=null)}g?delete i[f.expando]:i.removeAttribute&&i.removeAttribute(f.expando),delete d[c]}}}});var bq=/alpha\([^)]*\)/i,br=/opacity=([^)]*)/,bs=/([A-Z]|^ms)/g,bt=/^-?\d+(?:px)?$/i,bu=/^-?\d/,bv=/^([\-+])=([\-+.\de]+)/,bw={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},bx=["Left","Right"],by=["Top","Bottom"],bz,bA,bB;f.fn.css=function(a,c){if(arguments.length===2&&c===b)return this;return f.access(this,a,c,!0,function(a,c,d){return d!==b?f.style(a,c,d):f.css(a,c)})},f.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(a,b){if(b){var c=bz(a,"opacity","opacity");return c===""?"1":c}return a.style.opacity}}},cssNumber:{fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":f.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat"},style:function(a,c,d,e){if(!!a&&a.nodeType!==3&&a.nodeType!==8&&!!a.style){var g,h,i=f.camelCase(c),j=a.style,k=f.cssHooks[i];c=f.cssProps[i]||i;if(d===b){if(k&&"get"in k&&(g=k.get(a,!1,e))!==b)return g;return j[c]}h=typeof d,h==="string"&&(g=bv.exec(d))&&(d=+(g[1]+1)*+g[2]+parseFloat(f.css(a,c)),h="number");if(d==null||h==="number"&&isNaN(d))return;h==="number"&&!f.cssNumber[i]&&(d+="px");if(!k||!("set"in k)||(d=k.set(a,d))!==b)try{j[c]=d}catch(l){}}},css:function(a,c,d){var e,g;c=f.camelCase(c),g=f.cssHooks[c],c=f.cssProps[c]||c,c==="cssFloat"&&(c="float");if(g&&"get"in g&&(e=g.get(a,!0,d))!==b)return e;if(bz)return bz(a,c)},swap:function(a,b,c){var d={};for(var e in b)d[e]=a.style[e],a.style[e]=b[e];c.call(a);for(e in b)a.style[e]=d[e]}}),f.curCSS=f.css,f.each(["height","width"],function(a,b){f.cssHooks[b]={get:function(a,c,d){var e;if(c){if(a.offsetWidth!==0)return bC(a,b,d);f.swap(a,bw,function(){e=bC(a,b,d)});return e}},set:function(a,b){if(!bt.test(b))return b;b=parseFloat(b);if(b>=0)return b+"px"}}}),f.support.opacity||(f.cssHooks.opacity={get:function(a,b){return br.test((b&&a.currentStyle?a.currentStyle.filter:a.style.filter)||"")?parseFloat(RegExp.$1)/100+"":b?"1":""},set:function(a,b){var c=a.style,d=a.currentStyle,e=f.isNumeric(b)?"alpha(opacity="+b*100+")":"",g=d&&d.filter||c.filter||"";c.zoom=1;if(b>=1&&f.trim(g.replace(bq,""))===""){c.removeAttribute("filter");if(d&&!d.filter)return}c.filter=bq.test(g)?g.replace(bq,e):g+" "+e}}),f(function(){f.support.reliableMarginRight||(f.cssHooks.marginRight={get:function(a,b){var c;f.swap(a,{display:"inline-block"},function(){b?c=bz(a,"margin-right","marginRight"):c=a.style.marginRight});return c}})}),c.defaultView&&c.defaultView.getComputedStyle&&(bA=function(a,b){var c,d,e;b=b.replace(bs,"-$1").toLowerCase(),(d=a.ownerDocument.defaultView)&&(e=d.getComputedStyle(a,null))&&(c=e.getPropertyValue(b),c===""&&!f.contains(a.ownerDocument.documentElement,a)&&(c=f.style(a,b)));return c}),c.documentElement.currentStyle&&(bB=function(a,b){var c,d,e,f=a.currentStyle&&a.currentStyle[b],g=a.style;f===null&&g&&(e=g[b])&&(f=e),!bt.test(f)&&bu.test(f)&&(c=g.left,d=a.runtimeStyle&&a.runtimeStyle.left,d&&(a.runtimeStyle.left=a.currentStyle.left),g.left=b==="fontSize"?"1em":f||0,f=g.pixelLeft+"px",g.left=c,d&&(a.runtimeStyle.left=d));return f===""?"auto":f}),bz=bA||bB,f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.hidden=function(a){var b=a.offsetWidth,c=a.offsetHeight;return b===0&&c===0||!f.support.reliableHiddenOffsets&&(a.style&&a.style.display||f.css(a,"display"))==="none"},f.expr.filters.visible=function(a){return!f.expr.filters.hidden(a)});var bD=/%20/g,bE=/\[\]$/,bF=/\r?\n/g,bG=/#.*$/,bH=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg,bI=/^(?:color|date|datetime|datetime-local|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week)$/i,bJ=/^(?:about|app|app\-storage|.+\-extension|file|res|widget):$/,bK=/^(?:GET|HEAD)$/,bL=/^\/\//,bM=/\?/,bN=/<script\b[^<]*(?:(?!<\/script>)<[^<]*)*<\/script>/gi,bO=/^(?:select|textarea)/i,bP=/\s+/,bQ=/([?&])_=[^&]*/,bR=/^([\w\+\.\-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+))?)?/,bS=f.fn.load,bT={},bU={},bV,bW,bX=["*/"]+["*"];try{bV=e.href}catch(bY){bV=c.createElement("a"),bV.href="",bV=bV.href}bW=bR.exec(bV.toLowerCase())||[],f.fn.extend({load:function(a,c,d){if(typeof a!="string"&&bS)return bS.apply(this,arguments);if(!this.length)return this;var e=a.indexOf(" ");if(e>=0){var g=a.slice(e,a.length);a=a.slice(0,e)}var h="GET";c&&(f.isFunction(c)?(d=c,c=b):typeof c=="object"&&(c=f.param(c,f.ajaxSettings.traditional),h="POST"));var i=this;f.ajax({url:a,type:h,dataType:"html",data:c,complete:function(a,b,c){c=a.responseText,a.isResolved()&&(a.done(function(a){c=a}),i.html(g?f("<div>").append(c.replace(bN,"")).find(g):c)),d&&i.each(d,[c,b,a])}});return this},serialize:function(){return f.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){return this.elements?f.makeArray(this.elements):this}).filter(function(){return this.name&&!this.disabled&&(this.checked||bO.test(this.nodeName)||bI.test(this.type))}).map(function(a,b){var c=f(this).val();return c==null?null:f.isArray(c)?f.map(c,function(a,c){return{name:b.name,value:a.replace(bF,"\r\n")}}):{name:b.name,value:c.replace(bF,"\r\n")}}).get()}}),f.each("ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a){return this.on(b,a)}}),f.each(["get","post"],function(a,c){f[c]=function(a,d,e,g){f.isFunction(d)&&(g=g||e,e=d,d=b);return f.ajax({type:c,url:a,data:d,success:e,dataType:g})}}),f.extend({getScript:function(a,c){return f.get(a,b,c,"script")},getJSON:function(a,b,c){return f.get(a,b,c,"json")},ajaxSetup:function(a,b){b?b_(a,f.ajaxSettings):(b=a,a=f.ajaxSettings),b_(a,b);return a},ajaxSettings:{url:bV,isLocal:bJ.test(bW[1]),global:!0,type:"GET",contentType:"application/x-www-form-urlencoded",processData:!0,async:!0,accepts:{xml:"application/xml, text/xml",html:"text/html",text:"text/plain",json:"application/json, text/javascript","*":bX},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText"},converters:{"* text":a.String,"text html":!0,"text json":f.parseJSON,"text xml":f.parseXML},flatOptions:{context:!0,url:!0}},ajaxPrefilter:bZ(bT),ajaxTransport:bZ(bU),ajax:function(a,c){function w(a,c,l,m){if(s!==2){s=2,q&&clearTimeout(q),p=b,n=m||"",v.readyState=a>0?4:0;var o,r,u,w=c,x=l?cb(d,v,l):b,y,z;if(a>=200&&a<300||a===304){if(d.ifModified){if(y=v.getResponseHeader("Last-Modified"))f.lastModified[k]=y;if(z=v.getResponseHeader("Etag"))f.etag[k]=z}if(a===304)w="notmodified",o=!0;else try{r=cc(d,x),w="success",o=!0}catch(A){w="parsererror",u=A}}else{u=w;if(!w||a)w="error",a<0&&(a=0)}v.status=a,v.statusText=""+(c||w),o?h.resolveWith(e,[r,w,v]):h.rejectWith(e,[v,w,u]),v.statusCode(j),j=b,t&&g.trigger("ajax"+(o?"Success":"Error"),[v,d,o?r:u]),i.fireWith(e,[v,w]),t&&(g.trigger("ajaxComplete",[v,d]),--f.active||f.event.trigger("ajaxStop"))}}typeof a=="object"&&(c=a,a=b),c=c||{};var d=f.ajaxSetup({},c),e=d.context||d,g=e!==d&&(e.nodeType||e instanceof f)?f(e):f.event,h=f.Deferred(),i=f.Callbacks("once memory"),j=d.statusCode||{},k,l={},m={},n,o,p,q,r,s=0,t,u,v={readyState:0,setRequestHeader:function(a,b){if(!s){var c=a.toLowerCase();a=m[c]=m[c]||a,l[a]=b}return this},getAllResponseHeaders:function(){return s===2?n:null},getResponseHeader:function(a){var c;if(s===2){if(!o){o={};while(c=bH.exec(n))o[c[1].toLowerCase()]=c[2]}c=o[a.toLowerCase()]}return c===b?null:c},overrideMimeType:function(a){s||(d.mimeType=a);return this},abort:function(a){a=a||"abort",p&&p.abort(a),w(0,a);return this}};h.promise(v),v.success=v.done,v.error=v.fail,v.complete=i.add,v.statusCode=function(a){if(a){var b;if(s<2)for(b in a)j[b]=[j[b],a[b]];else b=a[v.status],v.then(b,b)}return this},d.url=((a||d.url)+"").replace(bG,"").replace(bL,bW[1]+"//"),d.dataTypes=f.trim(d.dataType||"*").toLowerCase().split(bP),d.crossDomain==null&&(r=bR.exec(d.url.toLowerCase()),d.crossDomain=!(!r||r[1]==bW[1]&&r[2]==bW[2]&&(r[3]||(r[1]==="http:"?80:443))==(bW[3]||(bW[1]==="http:"?80:443)))),d.data&&d.processData&&typeof d.data!="string"&&(d.data=f.param(d.data,d.traditional)),b$(bT,d,c,v);if(s===2)return!1;t=d.global,d.type=d.type.toUpperCase(),d.hasContent=!bK.test(d.type),t&&f.active++===0&&f.event.trigger("ajaxStart");if(!d.hasContent){d.data&&(d.url+=(bM.test(d.url)?"&":"?")+d.data,delete d.data),k=d.url;if(d.cache===!1){var x=f.now(),y=d.url.replace(bQ,"$1_="+x);d.url=y+(y===d.url?(bM.test(d.url)?"&":"?")+"_="+x:"")}}(d.data&&d.hasContent&&d.contentType!==!1||c.contentType)&&v.setRequestHeader("Content-Type",d.contentType),d.ifModified&&(k=k||d.url,f.lastModified[k]&&v.setRequestHeader("If-Modified-Since",f.lastModified[k]),f.etag[k]&&v.setRequestHeader("If-None-Match",f.etag[k])),v.setRequestHeader("Accept",d.dataTypes[0]&&d.accepts[d.dataTypes[0]]?d.accepts[d.dataTypes[0]]+(d.dataTypes[0]!=="*"?", "+bX+"; q=0.01":""):d.accepts["*"]);for(u in d.headers)v.setRequestHeader(u,d.headers[u]);if(d.beforeSend&&(d.beforeSend.call(e,v,d)===!1||s===2)){v.abort();return!1}for(u in{success:1,error:1,complete:1})v[u](d[u]);p=b$(bU,d,c,v);if(!p)w(-1,"No Transport");else{v.readyState=1,t&&g.trigger("ajaxSend",[v,d]),d.async&&d.timeout>0&&(q=setTimeout(function(){v.abort("timeout")},d.timeout));try{s=1,p.send(l,w)}catch(z){if(s<2)w(-1,z);else throw z}}return v},param:function(a,c){var d=[],e=function(a,b){b=f.isFunction(b)?b():b,d[d.length]=encodeURIComponent(a)+"="+encodeURIComponent(b)};c===b&&(c=f.ajaxSettings.traditional);if(f.isArray(a)||a.jquery&&!f.isPlainObject(a))f.each(a,function(){e(this.name,this.value)});else for(var g in a)ca(g,a[g],c,e);return d.join("&").replace(bD,"+")}}),f.extend({active:0,lastModified:{},etag:{}});var cd=f.now(),ce=/(\=)\?(&|$)|\?\?/i;f.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){return f.expando+"_"+cd++}}),f.ajaxPrefilter("json jsonp",function(b,c,d){var e=b.contentType==="application/x-www-form-urlencoded"&&typeof b.data=="string";if(b.dataTypes[0]==="jsonp"||b.jsonp!==!1&&(ce.test(b.url)||e&&ce.test(b.data))){var g,h=b.jsonpCallback=f.isFunction(b.jsonpCallback)?b.jsonpCallback():b.jsonpCallback,i=a[h],j=b.url,k=b.data,l="$1"+h+"$2";b.jsonp!==!1&&(j=j.replace(ce,l),b.url===j&&(e&&(k=k.replace(ce,l)),b.data===k&&(j+=(/\?/.test(j)?"&":"?")+b.jsonp+"="+h))),b.url=j,b.data=k,a[h]=function(a){g=[a]},d.always(function(){a[h]=i,g&&f.isFunction(i)&&a[h](g[0])}),b.converters["script json"]=function(){g||f.error(h+" was not called");return g[0]},b.dataTypes[0]="json";return"script"}}),f.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/javascript|ecmascript/},converters:{"text script":function(a){f.globalEval(a);return a}}}),f.ajaxPrefilter("script",function(a){a.cache===b&&(a.cache=!1),a.crossDomain&&(a.type="GET",a.global=!1)}),f.ajaxTransport("script",function(a){if(a.crossDomain){var d,e=c.head||c.getElementsByTagName("head")[0]||c.documentElement;return{send:function(f,g){d=c.createElement("script"),d.async="async",a.scriptCharset&&(d.charset=a.scriptCharset),d.src=a.url,d.onload=d.onreadystatechange=function(a,c){if(c||!d.readyState||/loaded|complete/.test(d.readyState))d.onload=d.onreadystatechange=null,e&&d.parentNode&&e.removeChild(d),d=b,c||g(200,"success")},e.insertBefore(d,e.firstChild)},abort:function(){d&&d.onload(0,1)}}}});var cf=a.ActiveXObject?function(){for(var a in ch)ch[a](0,1)}:!1,cg=0,ch;f.ajaxSettings.xhr=a.ActiveXObject?function(){return!this.isLocal&&ci()||cj()}:ci,function(a){f.extend(f.support,{ajax:!!a,cors:!!a&&"withCredentials"in a})}(f.ajaxSettings.xhr()),f.support.ajax&&f.ajaxTransport(function(c){if(!c.crossDomain||f.support.cors){var d;return{send:function(e,g){var h=c.xhr(),i,j;c.username?h.open(c.type,c.url,c.async,c.username,c.password):h.open(c.type,c.url,c.async);if(c.xhrFields)for(j in c.xhrFields)h[j]=c.xhrFields[j];c.mimeType&&h.overrideMimeType&&h.overrideMimeType(c.mimeType),!c.crossDomain&&!e["X-Requested-With"]&&(e["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");try{for(j in e)h.setRequestHeader(j,e[j])}catch(k){}h.send(c.hasContent&&c.data||null),d=function(a,e){var j,k,l,m,n;try{if(d&&(e||h.readyState===4)){d=b,i&&(h.onreadystatechange=f.noop,cf&&delete ch[i]);if(e)h.readyState!==4&&h.abort();else{j=h.status,l=h.getAllResponseHeaders(),m={},n=h.responseXML,n&&n.documentElement&&(m.xml=n),m.text=h.responseText;try{k=h.statusText}catch(o){k=""}!j&&c.isLocal&&!c.crossDomain?j=m.text?200:404:j===1223&&(j=204)}}}catch(p){e||g(-1,p)}m&&g(j,k,m,l)},!c.async||h.readyState===4?d():(i=++cg,cf&&(ch||(ch={},f(a).unload(cf)),ch[i]=d),h.onreadystatechange=d)},abort:function(){d&&d(0,1)}}}});var ck={},cl,cm,cn=/^(?:toggle|show|hide)$/,co=/^([+\-]=)?([\d+.\-]+)([a-z%]*)$/i,cp,cq=[["height","marginTop","marginBottom","paddingTop","paddingBottom"],["width","marginLeft","marginRight","paddingLeft","paddingRight"],["opacity"]],cr;f.fn.extend({show:function(a,b,c){var d,e;if(a||a===0)return this.animate(cu("show",3),a,b,c);for(var g=0,h=this.length;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=d.style.display,!f._data(d,"olddisplay")&&e==="none"&&(e=d.style.display=""),e===""&&f.css(d,"display")==="none"&&f._data(d,"olddisplay",cv(d.nodeName)));for(g=0;g<h;g++){d=this[g];if(d.style){e=d.style.display;if(e===""||e==="none")d.style.display=f._data(d,"olddisplay")||""}}return this},hide:function(a,b,c){if(a||a===0)return this.animate(cu("hide",3),a,b,c);var d,e,g=0,h=this.length;for(;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=f.css(d,"display"),e!=="none"&&!f._data(d,"olddisplay")&&f._data(d,"olddisplay",e));for(g=0;g<h;g++)this[g].style&&(this[g].style.display="none");return this},_toggle:f.fn.toggle,toggle:function(a,b,c){var d=typeof a=="boolean";f.isFunction(a)&&f.isFunction(b)?this._toggle.apply(this,arguments):a==null||d?this.each(function(){var b=d?a:f(this).is(":hidden");f(this)[b?"show":"hide"]()}):this.animate(cu("toggle",3),a,b,c);return this},fadeTo:function(a,b,c,d){return this.filter(":hidden").css("opacity",0).show().end().animate({opacity:b},a,c,d)},animate:function(a,b,c,d){function g(){e.queue===!1&&f._mark(this);var b=f.extend({},e),c=this.nodeType===1,d=c&&f(this).is(":hidden"),g,h,i,j,k,l,m,n,o;b.animatedProperties={};for(i in a){g=f.camelCase(i),i!==g&&(a[g]=a[i],delete a[i]),h=a[g],f.isArray(h)?(b.animatedProperties[g]=h[1],h=a[g]=h[0]):b.animatedProperties[g]=b.specialEasing&&b.specialEasing[g]||b.easing||"swing";if(h==="hide"&&d||h==="show"&&!d)return b.complete.call(this);c&&(g==="height"||g==="width")&&(b.overflow=[this.style.overflow,this.style.overflowX,this.style.overflowY],f.css(this,"display")==="inline"&&f.css(this,"float")==="none"&&(!f.support.inlineBlockNeedsLayout||cv(this.nodeName)==="inline"?this.style.display="inline-block":this.style.zoom=1))}b.overflow!=null&&(this.style.overflow="hidden");for(i in a)j=new f.fx(this,b,i),h=a[i],cn.test(h)?(o=f._data(this,"toggle"+i)||(h==="toggle"?d?"show":"hide":0),o?(f._data(this,"toggle"+i,o==="show"?"hide":"show"),j[o]()):j[h]()):(k=co.exec(h),l=j.cur(),k?(m=parseFloat(k[2]),n=k[3]||(f.cssNumber[i]?"":"px"),n!=="px"&&(f.style(this,i,(m||1)+n),l=(m||1)/j.cur()*l,f.style(this,i,l+n)),k[1]&&(m=(k[1]==="-="?-1:1)*m+l),j.custom(l,m,n)):j.custom(l,h,""));return!0}var e=f.speed(b,c,d);if(f.isEmptyObject(a))return this.each(e.complete,[!1]);a=f.extend({},a);return e.queue===!1?this.each(g):this.queue(e.queue,g)},stop:function(a,c,d){typeof a!="string"&&(d=c,c=a,a=b),c&&a!==!1&&this.queue(a||"fx",[]);return this.each(function(){function h(a,b,c){var e=b[c];f.removeData(a,c,!0),e.stop(d)}var b,c=!1,e=f.timers,g=f._data(this);d||f._unmark(!0,this);if(a==null)for(b in g)g[b]&&g[b].stop&&b.indexOf(".run")===b.length-4&&h(this,g,b);else g[b=a+".run"]&&g[b].stop&&h(this,g,b);for(b=e.length;b--;)e[b].elem===this&&(a==null||e[b].queue===a)&&(d?e[b](!0):e[b].saveState(),c=!0,e.splice(b,1));(!d||!c)&&f.dequeue(this,a)})}}),f.each({slideDown:cu("show",1),slideUp:cu("hide",1),slideToggle:cu("toggle",1),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(a,b){f.fn[a]=function(a,c,d){return this.animate(b,a,c,d)}}),f.extend({speed:function(a,b,c){var d=a&&typeof a=="object"?f.extend({},a):{complete:c||!c&&b||f.isFunction(a)&&a,duration:a,easing:c&&b||b&&!f.isFunction(b)&&b};d.duration=f.fx.off?0:typeof d.duration=="number"?d.duration:d.duration in f.fx.speeds?f.fx.speeds[d.duration]:f.fx.speeds._default;if(d.queue==null||d.queue===!0)d.queue="fx";d.old=d.complete,d.complete=function(a){f.isFunction(d.old)&&d.old.call(this),d.queue?f.dequeue(this,d.queue):a!==!1&&f._unmark(this)};return d},easing:{linear:function(a,b,c,d){return c+d*a},swing:function(a,b,c,d){return(-Math.cos(a*Math.PI)/2+.5)*d+c}},timers:[],fx:function(a,b,c){this.options=b,this.elem=a,this.prop=c,b.orig=b.orig||{}}}),f.fx.prototype={update:function(){this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),(f.fx.step[this.prop]||f.fx.step._default)(this)},cur:function(){if(this.elem[this.prop]!=null&&(!this.elem.style||this.elem.style[this.prop]==null))return this.elem[this.prop];var a,b=f.css(this.elem,this.prop);return isNaN(a=parseFloat(b))?!b||b==="auto"?0:b:a},custom:function(a,c,d){function h(a){return e.step(a)}var e=this,g=f.fx;this.startTime=cr||cs(),this.end=c,this.now=this.start=a,this.pos=this.state=0,this.unit=d||this.unit||(f.cssNumber[this.prop]?"":"px"),h.queue=this.options.queue,h.elem=this.elem,h.saveState=function(){e.options.hide&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop)===b&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop,e.start)},h()&&f.timers.push(h)&&!cp&&(cp=setInterval(g.tick,g.interval))},show:function(){var a=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop);this.options.orig[this.prop]=a||f.style(this.elem,this.prop),this.options.show=!0,a!==b?this.custom(this.cur(),a):this.custom(this.prop==="width"||this.prop==="height"?1:0,this.cur()),f(this.elem).show()},hide:function(){this.options.orig[this.prop]=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop)||f.style(this.elem,this.prop),this.options.hide=!0,this.custom(this.cur(),0)},step:function(a){var b,c,d,e=cr||cs(),g=!0,h=this.elem,i=this.options;if(a||e>=i.duration+this.startTime){this.now=this.end,this.pos=this.state=1,this.update(),i.animatedProperties[this.prop]=!0;for(b in i.animatedProperties)i.animatedProperties[b]!==!0&&(g=!1);if(g){i.overflow!=null&&!f.support.shrinkWrapBlocks&&f.each(["","X","Y"],function(a,b){h.style["overflow"+b]=i.overflow[a]}),i.hide&&f(h).hide();if(i.hide||i.show)for(b in i.animatedProperties)f.style(h,b,i.orig[b]),f.removeData(h,"fxshow"+b,!0),f.removeData(h,"toggle"+b,!0);d=i.complete,d&&(i.complete=!1,d.call(h))}return!1}i.duration==Infinity?this.now=e:(c=e-this.startTime,this.state=c/i.duration,this.pos=f.easing[i.animatedProperties[this.prop]](this.state,c,0,1,i.duration),this.now=this.start+(this.end-this.start)*this.pos),this.update();return!0}},f.extend(f.fx,{tick:function(){var a,b=f.timers,c=0;for(;c<b.length;c++)a=b[c],!a()&&b[c]===a&&b.splice(c--,1);b.length||f.fx.stop()},interval:13,stop:function(){clearInterval(cp),cp=null},speeds:{slow:600,fast:200,_default:400},step:{opacity:function(a){f.style(a.elem,"opacity",a.now)},_default:function(a){a.elem.style&&a.elem.style[a.prop]!=null?a.elem.style[a.prop]=a.now+a.unit:a.elem[a.prop]=a.now}}}),f.each(["width","height"],function(a,b){f.fx.step[b]=function(a){f.style(a.elem,b,Math.max(0,a.now)+a.unit)}}),f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.animated=function(a){return f.grep(f.timers,function(b){return a===b.elem}).length});var cw=/^t(?:able|d|h)$/i,cx=/^(?:body|html)$/i;"getBoundingClientRect"in c.documentElement?f.fn.offset=function(a){var b=this[0],c;if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);try{c=b.getBoundingClientRect()}catch(d){}var e=b.ownerDocument,g=e.documentElement;if(!c||!f.contains(g,b))return c?{top:c.top,left:c.left}:{top:0,left:0};var h=e.body,i=cy(e),j=g.clientTop||h.clientTop||0,k=g.clientLeft||h.clientLeft||0,l=i.pageYOffset||f.support.boxModel&&g.scrollTop||h.scrollTop,m=i.pageXOffset||f.support.boxModel&&g.scrollLeft||h.scrollLeft,n=c.top+l-j,o=c.left+m-k;return{top:n,left:o}}:f.fn.offset=function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);var c,d=b.offsetParent,e=b,g=b.ownerDocument,h=g.documentElement,i=g.body,j=g.defaultView,k=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l=b.offsetTop,m=b.offsetLeft;while((b=b.parentNode)&&b!==i&&b!==h){if(f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed")break;c=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l-=b.scrollTop,m-=b.scrollLeft,b===d&&(l+=b.offsetTop,m+=b.offsetLeft,f.support.doesNotAddBorder&&(!f.support.doesAddBorderForTableAndCells||!cw.test(b.nodeName))&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),e=d,d=b.offsetParent),f.support.subtractsBorderForOverflowNotVisible&&c.overflow!=="visible"&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),k=c}if(k.position==="relative"||k.position==="static")l+=i.offsetTop,m+=i.offsetLeft;f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed"&&(l+=Math.max(h.scrollTop,i.scrollTop),m+=Math.max(h.scrollLeft,i.scrollLeft));return{top:l,left:m}},f.offset={bodyOffset:function(a){var b=a.offsetTop,c=a.offsetLeft;f.support.doesNotIncludeMarginInBodyOffset&&(b+=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c+=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0);return{top:b,left:c}},setOffset:function(a,b,c){var d=f.css(a,"position");d==="static"&&(a.style.position="relative");var e=f(a),g=e.offset(),h=f.css(a,"top"),i=f.css(a,"left"),j=(d==="absolute"||d==="fixed")&&f.inArray("auto",[h,i])>-1,k={},l={},m,n;j?(l=e.position(),m=l.top,n=l.left):(m=parseFloat(h)||0,n=parseFloat(i)||0),f.isFunction(b)&&(b=b.call(a,c,g)),b.top!=null&&(k.top=b.top-g.top+m),b.left!=null&&(k.left=b.left-g.left+n),"using"in b?b.using.call(a,k):e.css(k)}},f.fn.extend({position:function(){if(!this[0])return null;var a=this[0],b=this.offsetParent(),c=this.offset(),d=cx.test(b[0].nodeName)?{top:0,left:0}:b.offset();c.top-=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c.left-=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0,d.top+=parseFloat(f.css(b[0],"borderTopWidth"))||0,d.left+=parseFloat(f.css(b[0],"borderLeftWidth"))||0;return{top:c.top-d.top,left:c.left-d.left}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var a=this.offsetParent||c.body;while(a&&!cx.test(a.nodeName)&&f.css(a,"position")==="static")a=a.offsetParent;return a})}}),f.each(["Left","Top"],function(a,c){var d="scroll"+c;f.fn[d]=function(c){var e,g;if(c===b){e=this[0];if(!e)return null;g=cy(e);return g?"pageXOffset"in g?g[a?"pageYOffset":"pageXOffset"]:f.support.boxModel&&g.document.documentElement[d]||g.document.body[d]:e[d]}return this.each(function(){g=cy(this),g?g.scrollTo(a?f(g).scrollLeft():c,a?c:f(g).scrollTop()):this[d]=c})}}),f.each(["Height","Width"],function(a,c){var d=c.toLowerCase();f.fn["inner"+c]=function(){var a=this[0];return a?a.style?parseFloat(f.css(a,d,"padding")):this[d]():null},f.fn["outer"+c]=function(a){var b=this[0];return b?b.style?parseFloat(f.css(b,d,a?"margin":"border")):this[d]():null},f.fn[d]=function(a){var e=this[0];if(!e)return a==null?null:this;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c[d](a.call(this,b,c[d]()))});if(f.isWindow(e)){var g=e.document.documentElement["client"+c],h=e.document.body;return e.document.compatMode==="CSS1Compat"&&g||h&&h["client"+c]||g}if(e.nodeType===9)return Math.max(e.documentElement["client"+c],e.body["scroll"+c],e.documentElement["scroll"+c],e.body["offset"+c],e.documentElement["offset"+c]);if(a===b){var i=f.css(e,d),j=parseFloat(i);return f.isNumeric(j)?j:i}return this.css(d,typeof a=="string"?a:a+"px")}}),a.jQuery=a.$=f,typeof define=="function"&&define.amd&&define.amd.jQuery&&define("jquery",[],function(){return f})})(window);
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/*! highlight.js v9.2.0 | BSD3 License | git.io/hljslicense */
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