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概要

				インスタンス＆イメージガイドには、Red Hat OpenStack Platform 環境におけるインスタンスおよびイメージの管理の手順を記載しています。
			






前書き




			Red Hat OpenStack Platform は、Red Hat Enterprise Linux をベースとして、プライベートまたはパブリックの Infrastructure-as-a-Service (IaaS) クラウドを構築するための基盤を提供します。これにより、スケーラビリティーが極めて高く、耐障害性に優れたプラットフォームをクラウド対応のワークロード開発にご利用いただくことができます。
		

			本ガイドでは、イメージとインスタンスの作成/管理手順について説明します。また、Red Hat OpenStack Platform のインスタンス用ストレージの設定手順も記載しています。
		

			OpenStack Dashboard またはコマンドラインクライアントを使用してクラウドの管理を行うことができます。大半の手順は、これらのいずれかの方法を使用することができますが、一部の高度な手順はコマンドラインのみで実行可能となっています。本ガイドでは、可能な場合には Dashboard を使用する手順を記載しています。
		
注記

				Red Hat OpenStack Platform の全ドキュメントスイートは Red Hat OpenStack Platform の製品ドキュメントで参照してください。
			


第1章 Image サービス




			本章では、Red Hat OpenStack Platform でイメージとストレージを管理するための手順を説明します。
		

			仮想マシンのイメージとは、起動可能なオペレーティングシステムがインストールされた仮想ディスクを含むファイルです。仮想マシンのイメージは、複数の形式をサポートしています。以下は、Red Hat OpenStack Platform で利用可能な形式です。
		
	
					RAW: 非構造化のディスクイメージ形式
				
	
					QCOW2: QEMU エミュレーターでサポートされているディスク形式
				
	
					ISO: ディスク上のデータをセクター単位でコピーし、バイナリーファイルに格納した形式
				
	
					AKI: Amazon Kernel Image
				
	
					AMI: Amazon Machine Image
				
	
					ARI: Amazon RAMDisk Image
				
	
					VDI: VirtualBox の仮想マシンモニターおよび QEMU エミュレーターでサポートされているディスク形式
				
	
					VHD: VMware、VirtualBox などの仮想マシンモニターで使用されている一般的なディスク形式
				
	
					VMDK: 数多くの一般的な仮想マシンモニターでサポートされているディスク形式
				



			通常、仮想マシンイメージの形式に ISO は考慮されませんが、ISO にはオペレーティングシステムがインストール済みのブート可能なファイルシステムが含まれているので、他の形式の仮想マシンイメージファイルと同様に扱うことができます。
		

			公式の Red Hat Enterprise Linux クラウドイメージをダウンロードするには、お使いのアカウントに有効な Red Hat Enterprise Linux サブスクリプションが必要です。
		
	
					Red Hat Enterprise Linux 7 KVM Guest Image
				
	
					Red Hat Enterprise Linux 6 KVM Guest Image
				



			カスタマーポータルにログインしていない場合には、Red Hat アカウントの認証情報を入力するように求められます。
		
Image サービスについての理解




				Image サービスでは、以下のような注目すべき機能を提供しています。
			
	
						イメージの署名および検証: デプロイ担当者がイメージに署名して、その署名と公開鍵の証明書をイメージのプロパティーとして保存できるようにすることで、イメージの整合性と信頼性を保護します。
					

						この機能を活用すると、以下が可能になります。
					
	
								秘密鍵を使用してイメージに署名し、そのイメージ、署名、公開鍵の証明書 (検証メタデータ) への参照をアップロードすることができます。Image サービスは、署名が有効かどうかを検証します。
							
	
								Compute サービスでのイメージ作成し、Compute サービスがそのイメージに署名し、イメージや検証メタデータをアップロードすることができます。Image サービスは、この場合も、署名が有効であるかどうかを検証します。
							
	
								Compute サービスで署名済みのイメージを要求することができます。Image サービスは、イメージと検証メタデータを提供します。これにより、Compute サービスはイメージを起動する前に検証することができます。
							



	
						イメージの変換: イメージのインポート中にタスク API を呼び出して、イメージを変換します。
					

						インポートのワークフローの一環として、プラグインがイメージの変換機能を提供します。このプラグインは、デプロイ担当者の設定に基づいて、アクティブ化/非アクティブ化することができます。そのため、デプロイ担当者は、デプロイメントに希望のイメージ形式を指定する必要があります。
					

						内部では、Image サービスが特定の形式でイメージのビットを受信します。これらのビットは、一時的な場所に保管されます。次にプラグインが起動されて、イメージを対象のフォーマットに変換し、最終的な保管場所に移動します。タスクが終了すると、一時的な場所は削除されます。このため、Image サービスでは最初にアップロードした形式は保持されません。
					
注記

							フォーマットの変換は、イメージ (元のコピー) を インポート するとトリガーされます。イメージの アップロード 時には実行されません。以下に例を示します。
						
$ glance task-create --type import --input '{"import_from_format": "qcow2", "import_from": "http://127.0.0.1:8000/test.qcow2", "image_properties": {"disk_format": "qcow2", "container_format": "bare"}}'


	
						イメージのイントロスペクション: すべてのイメージフォーマットには、イメージ自体の中に埋め込まれたメタデータセットがあります。
					

						たとえば、ストリーム最適化 VMDK には、以下のようなパラメーターが含まれます。
					
$ head -20 so-disk.vmdk

# Disk DescriptorFile
version=1
CID=d5a0bce5
parentCID=ffffffff
createType="streamOptimized"

# Extent description
RDONLY 209714 SPARSE "generated-stream.vmdk"

# The Disk Data Base
#DDB

ddb.adapterType = "buslogic"
ddb.geometry.cylinders = "102"
ddb.geometry.heads = "64"
ddb.geometry.sectors = "32"
ddb.virtualHWVersion = "4"

						この vmdk をイントロスペクションすることにより、disk_type が streamOptimized で、 adapter_type が buslogic であることを簡単に確認することができます。このように Image サービス内のメタデータを抽出することにより、管理者は、上書きする必要がなければ、それらのメタデータについて注意を払う必要はありません。これらのメタデータパラメーターは、イメージのコンシューマーに役立ちます。Compute では、streamOptimized ディスクをインスタンス化するワークフローは、flat ディスクをインスタンス化するワークフローとは完全に異なります。この新機能により、メタデータの抽出が可能となります。イメージのイントロスペクションは、イメージのインポート中に、タスク API を呼び出すことによって実行できます。
					




イメージの管理




				OpenStack Image サービス (glance) は、ディスクおよびサーバーイメージの検出、登録、および配信のサービスを提供します。サーバーイメージのコピーやスナップショットを作成して直ちに保管する機能を提供します。保管したイメージは、テンプレートとして使用し、新規サーバーを迅速に稼働させるのに使用することができます。これはサーバーのオペレーティングシステムをインストールして追加のサービスを個別に設定するよりも一貫性の高い方法です。
			
イメージの作成




					本項では、Red Hat Enterprise Linux 7、Red Hat Enterprise Linux 6 または Windows の ISO ファイルを使用して、QCOW2 形式の OpenStack 互換イメージを手動で作成する手順について説明します。
				
Red Hat OpenStack Platform における KVM ゲストイメージの使用




						すでに準備済みの RHEL KVM ゲスト QCOW2 イメージを使用することができます。
					
	
								RHEL 7.2 KVM Guest Image
							
	
								RHEL 6.8 KVM Guest Image
							



						これらのイメージは、cloud-init を使用して設定されます。適切に機能させるには、ec2 互換のメタデータサービスを利用して SSH キーをプロビジョニングする必要があります。
					

						準備済みの Windows KVM ゲスト QCOW2 イメージはありません。
					
注記

							KVM ゲストイメージでは、以下の点に注意してください。
						
	
									KVM ゲストイメージでは root アカウントが無効になっていますが、cloud-user という名前の特別なユーザーに sudo アクセスが許可されています。
								
	
									このイメージには root パスワードは設定されていません。
								



							root パスワードは、/etc/shadow で 2 番目のフィールドに !! と記載することによりロックされます。
						


						OpenStack インスタンスでは、OpenStack Dashboard またはコマンドラインから ssh キーペアを生成し、その鍵の組み合わせを使用して、インスタンスに対して root として SSH 公開認証を実行することを推奨します。
					

						インスタンスの起動時には、この公開鍵がインスタンスに挿入されるので、キーペア作成時にダウンロードされた秘密鍵を使用して認証を行うことができます。
					

						キーペアを使用しない場合には、「インスタンスへの admin パスワードの挿入」の手順に従って admin パスワードを設定してください。
					

						Red Hat Enterprise Linux または Windows のカスタムイメージを作成する場合は、「Red Hat Enterprise Linux 7 イメージの作成」、「Red Hat Enterprise Linux 6 イメージの作成」、または「Windows イメージの作成」を参照してください。
					

Red Hat Enterprise Linux または Windows のカスタムイメージの作成




						前提条件
					
	
								イメージを作成する Linux ホストマシン。これは、Linux パッケージをインストール/実行することのできる任意のマシンです。
							
	
								libvirt、virt-manager (yum groupinstall -y @virtualization のコマンドを実行)。ゲストオペレーティングシステムを作成するのに必要な全パッケージがインストールされます。
							
	
								Libguestfs ツール (「yum install -y libguestfs-tools-c」のコマンドを実行してください)。仮想マシンイメージにアクセスして変更を行うためのツールセットがインストールされます。
							
	
								Red Hat Enterprise Linux 7 または 6 ISO ファイル (RHEL 7.2 Binary DVD または RHEL 6.8 Binary DVD を参照)、Windows ISO ファイル。Windows ISO ファイルがない場合には、Microsoft TechNet Evaluation Center に移動して評価版イメージをダウンロードしてください。
							
	
								テキストエディター (kickstart ファイルを編集する必要がある場合 - RHEL のみ)
							


注記

							以下の手順では、プロンプトに [root@host]# と表示されているコマンドはすべて、お使いのホストマシンで実行する必要があります。
						

Red Hat Enterprise Linux 7 イメージの作成




							本項では、Red Hat Enterprise Linux 7 の ISO ファイルを使用して、QCOW2 形式の OpenStack 互換イメージを手動で作成する手順について説明します。
						
	
									以下に示したように virt-install でインストールを開始します。
								
[root@host]# qemu-img create -f qcow2 rhel7.qcow2 8G
[root@host]# virt-install --virt-type kvm --name rhel7 --ram 2048 \
--cdrom /tmp/rhel-server-7.2-x86_64-dvd.iso \
--disk rhel7.qcow2,format=qcow2 \
--network=bridge:virbr0 --graphics vnc,listen=0.0.0.0 \
--noautoconsole --os-type=linux --os-variant=rhel7

									このコマンドによりインスタンスが起動し、インストールプロセスが開始します。
								
注記

										インスタンスが自動的に起動しない場合には、virt-viewer のコマンドを実行して、コンソールを確認します。
									
[root@host]# virt-viewer rhel7


	
									以下の手順に従って、仮想マシンを設定します。
								
	
											インストーラーの初期起動メニューで、Install Red Hat Enterprise Linux 7.X のオプションを選択します。
											[image: RHEL7 Install1]
										
	
											適切な 言語 および キーボード オプションを選択します。
										
	
											インストールに使用するデバイスタイプを尋ねるプロンプトが表示されたら、自動検出したインストールメディア を選択します。
											[image: RHEL7 Install5]
										
	
											インストール先を尋ねるプロンプトが表示されたら、ローカルの標準ディスク を選択します。
											[image: RHEL7 Install6]
											 その他のストレージタイプオプションには、自動構成のパーティション構成 を選択します。
										
	
											ソフトウェアのオプションには、最小限のインストール を選択します。
										
	
											ネットワークとホスト名の設定では、イーサネットに eth0 を選択し、デバイスの ホスト名 を指定します。デフォルトのホスト名は localhost.localdomain です。
										
	
											root パスワードを選択します。
											[image: RHEL7 Install9]
											 インストールプロセスが完了すると、完了しました! の画面が表示されます。
										



	
									インストールが完了した後には、インスタンスを再起動して、root ユーザーとしてログインします。
								
	
									/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 ファイルを編集して、以下の値のみが記載されている状態にします。
								
TYPE=Ethernet
DEVICE=eth0
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=dhcp
NM_CONTROLLED=no

	
									マシンを再起動します。
								
	
									コンテンツ配信ネットワークにマシンを登録します。詳細は『手動インストール手順』の「必要なチャンネルのサブスクライブ」を参照してください。
								
	
									システムを更新します。
								
# yum -y update

	
									cloud-init パッケージをインストールします。
								
# yum install -y cloud-utils-growpart cloud-init

	
									/etc/cloud/cloud.cfg 設定ファイルを編集して、cloud_init_modules の下に以下を追加します。
								
- resolv-conf

									resolv-conf オプションは、インスタンスの初回起動時に resolv.conf を自動的に設定します。このファイルには、nameservers、domain、その他のオプションなどのインスタンスに関連した情報が記載されています。
								

	
									/etc/sysconfig/network に以下の行を追加し、EC2 メタデータサービスへのアクセスで問題が発生するのを回避します。
								
NOZEROCONF=yes

	
									コンソールメッセージが Dashboard の ログ タブおよび nova console-log の出力に表示されるようにするには、以下のブートオプションを /etc/default/grub ファイルに追記します。
								
GRUB_CMDLINE_LINUX_DEFAULT="console=tty0 console=ttyS0,115200n8"

									grub2-mkconfig コマンドを実行します。
								
# grub2-mkconfig -o /boot/grub2/grub.cfg

									以下のような出力が表示されます。
								
Generating grub configuration file ...
Found linux image: /boot/vmlinuz-3.10.0-229.7.2.el7.x86_64
Found initrd image: /boot/initramfs-3.10.0-229.7.2.el7.x86_64.img
Found linux image: /boot/vmlinuz-3.10.0-121.el7.x86_64
Found initrd image: /boot/initramfs-3.10.0-121.el7.x86_64.img
Found linux image: /boot/vmlinuz-0-rescue-b82a3044fb384a3f9aeacf883474428b
Found initrd image: /boot/initramfs-0-rescue-b82a3044fb384a3f9aeacf883474428b.img
done

	
									仮想マシンの登録を解除して、作成されるイメージをベースにクローン作成される全インスタンスに同じサブスクリプション情報が含まれないようにします。
								
# subscription-manager repos --disable=*
# subscription-manager unregister
# yum clean all

	
									インスタンスの電源をオフにします。
								
# poweroff

	
									virt-sysprep コマンドでイメージのリセットおよびクリーニングをして、問題なくインスタンスの作成に使用できるようにします。
								
[root@host]# virt-sysprep -d rhel7

	
									virt-sparsify コマンドを使用してイメージのサイズを縮小します。このコマンドにより、ディスクイメージ内の空き容量は、ホスト内の空き容量に戻ります。
								
[root@host]# virt-sparsify --compress /tmp/rhel7.qcow2 rhel7-cloud.qcow2

									このコマンドを実行すると、その場所に rhel7-cloud.qcow2 ファイルが作成されます。
								




							rhel7-cloud.qcow2 イメージファイルを Image サービスにアップロードする準備が整いました。Dashboard を使用して OpenStack デプロイメントにこのイメージをアップロードする方法については、「イメージのアップロード」を参照してください。
						

Red Hat Enterprise Linux 6 イメージの作成




							本項では、Red Hat Enterprise Linux 6 の ISO ファイルを使用して、QCOW2 形式の OpenStack 互換イメージを手動で作成する手順について説明します。
						
	
									virt-install でインストールを開始します。
								
[root@host]# qemu-img create -f qcow2 rhel6.qcow2 4G
[root@host]# virt-install --connect=qemu:///system --network=bridge:virbr0 \
--name=rhel6 --os-type linux --os-variant rhel6 \
--disk path=rhel6.qcow2,format=qcow2,size=10,cache=none \
--ram 4096 --vcpus=2 --check-cpu --accelerate \
--hvm --cdrom=rhel-server-6.8-x86_64-dvd.iso

									このコマンドによりインスタンスが起動し、インストールプロセスが開始します。
								
注記

										インスタンスが自動的に起動しない場合には、virt-viewer のコマンドを実行して、コンソールを確認します。
									
[root@host]# virt-viewer rhel6


	
									仮想マシンを以下のように設定します。
								
	
											インストーラーの初期起動メニューで、Install or upgrade an existing system のオプションを選択します。
											[image: RHEL6 Install1]
											 インストールのプロンプトに従って順に進みます。デフォルト値を受け入れます。
										

											インストーラーは、ディスクの有無を確認して、インストール前にインストールメディアのテストを行うかどうかを決定するように促します。テストを実行するには OK を、テストを行わずに続行するには Skip を選択します。
										

	
											適切な 言語 および キーボード オプションを選択します。
										
	
											インストールに使用するデバイスタイプを尋ねるプロンプトが表示されたら、基本ストレージデバイス を選択します。
											[image: RHEL6 Install3]
										
	
											デバイスの ホスト名 を指定します。デフォルトのホスト名は localhost.localdomain です。
										
	
											タイムゾーン と root パスワードを指定します。
										
	
											ディスクの空き容量に応じて、インストールのタイプを選択します。 
											[image: RHEL6 Install4]
										
	
											SSH サーバーをインストールする 基本サーバー インストールを選択します。
											[image: RHEL6 Install5]
										
	
											インストールプロセスが完了し、おめでとうございます。Red Hat Enterprise Linux のインストールが完了しました。 の画面が表示されます。
										



	
									インスタンスを再起動して、root ユーザーとしてログインします。
								
	
									/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 ファイルを編集して、以下の値のみが記載されている状態にします。
								
TYPE=Ethernet
DEVICE=eth0
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=dhcp
NM_CONTROLLED=no

	
									マシンを再起動します。
								
	
									コンテンツ配信ネットワークにマシンを登録します。詳細は『手動インストール手順』の 「必要なチャンネルのサブスクライブ」を参照してください。
								
	
									システムを更新します。
								
# yum -y update

	
									cloud-init パッケージをインストールします。
								
# yum install -y cloud-utils-growpart cloud-init

	
									/etc/cloud/cloud.cfg 設定ファイルを編集して、cloud_init_modules の下に以下を追加します。
								
- resolv-conf

									resolv-conf オプションは、インスタンスの初回起動時に resolv.conf 設定ファイルを自動的に設定します。このファイルには、nameservers、domain、その他のオプションなどのインスタンスに関連した情報が記載されています。
								

	
									ネットワークの問題が発生するのを防ぐために、以下のように /etc/udev/rules.d/75-persistent-net-generator.rules ファイルを作成します。
								
# echo "#" > /etc/udev/rules.d/75-persistent-net-generator.rules

									これにより、/etc/udev/rules.d/70-persistent-net.rules ファイルが作成されるのを防ぎます。/etc/udev/rules.d/70-persistent-net.rules が作成されてしまうと、スナップショットからのブート時にネットワークが適切に機能しなくなる可能性があります (ネットワークインターフェースが「eth0」ではなく「eth1」として作成され、IP アドレスが割り当てられません)。
								

	
									/etc/sysconfig/network に以下の行を追加し、EC2 メタデータサービスへのアクセスで問題が発生するのを回避します。
								
NOZEROCONF=yes

	
									コンソールメッセージが Dashboard の ログ タブおよび nova console-log の出力に表示されるようにするには、以下のブートオプションを /etc/grub.conf ファイルに追記します。
								
console=tty0 console=ttyS0,115200n8

	
									仮想マシンの登録を解除して、作成されるイメージをベースにクローン作成される全インスタンスに同じサブスクリプション情報が含まれないようにします。
								
# subscription-manager repos --disable=*
# subscription-manager unregister
# yum clean all

	
									インスタンスの電源をオフにします。
								
# poweroff

	
									virt-sysprep コマンドでイメージのリセットおよびクリーニングをして、問題なくインスタンスの作成に使用できるようにします。
								
[root@host]# virt-sysprep -d rhel6

	
									virt-sparsify コマンドを使用してイメージのサイズを縮小します。このコマンドにより、ディスクイメージ内の空き容量は、ホスト内の空き容量に戻ります。
								
[root@host]# virt-sparsify --compress rhel6.qcow2 rhel6-cloud.qcow2

									このコマンドを実行すると、その場所に新しい rhel6-cloud.qcow2 ファイルが作成されます。
								
注記

										インスタンスに適用されているフレーバーのディスクスペースに応じて、イメージをベースとするインスタンスのパーティションを手動でリサイズする必要があります。
									





							rhel6-cloud.qcow2 イメージファイルを Image サービスにアップロードする準備が整いました。Dashboard を使用して OpenStack デプロイメントにこのイメージをアップロードする方法については、「イメージのアップロード」を参照してください。
						

Windows イメージの作成




							本項では、Windows の ISO ファイルを使用して、QCOW2 形式の OpenStack 互換イメージを手動で作成する手順について説明します。
						
	
									以下に示したように virt-install でインストールを開始します。
								
[root@host]# virt-install --name=name \
--disk size=size \
--cdrom=path \
--os-type=windows \
--network=bridge:virbr0 \
--graphics spice \
--ram=RAM

									以下のように virt-install パラメーターの値を置き換えます。
								
	
											name: Windows ゲストに指定する必要のある名前
										
	
											size: ディスクのサイズ (GB)
										
	
											path: Windows のインストール ISO ファイルへのパス
										
	
											RAM: 要求するメモリー容量 (MB)
										
注記

												--os-type=windows パラメーターにより、Windows ゲストのクロックが正しく設定され、Hyper-V エンライトメント機能が有効化されるようになります。
											


											デフォルトでは、virt-install は /var/lib/libvirt/images/name.qcow2 としてゲストイメージを保存します。ゲストイメージを別の場所に保存するには、以下のように --disk のオプションを変更してください。
										
--disk path=filename,size=size

											filename は、ゲストイメージを保存する必要のあるファイル名 (およびオプションでそのパス) に置き換えてください。たとえば、path=win8.qcow2,size=8 は現在の作業ディレクトリーに win8.qcow2 という名前の 8 GB のファイルを作成します。
										
ヒント

											ゲストが自動的に起動しない場合には、virt-viewer のコマンドを実行して、コンソールを確認します。
										
[root@host]# virt-viewer name





	
									Windows システムのインストールは、本書の対象範囲外となります。Windows のインストール方法に関する説明は、適切な Microsoft のドキュメントを参照してください。
								
	
									新規インストールした Windows システムで仮想化ハードウェアを使用できるようにするには、Windows システムに virtio ドライバー をインストールする必要がある場合があります。これには、まずホストシステムで virtio-win パッケージをインストールします。このパッケージには virtio ISO イメージが含まれており、そのイメージを CD-ROM ドライブとして Windows ゲストにアタッチします。virtio-win パッケージのインストール、ゲストへの virtio ISO イメージの追加、virtio ドライバーのインストールに関する方法は、『仮想化の導入および管理ガイド』の「9.1 章 KVM WINDOWS VIRTIO ドライバーのインストール」を参照してください。
								
	
									Windows システムで Cloudbase-Init をダウンロード、実行して、設定を完了します。Cloudbase-Init のインストールの最後に、Run Sysprep と Shutdown チェックボックスを選択します。Sysprep ツールは、特定の Microsoft サービスで使用する OS ID を生成して、ゲストを一意にします。
								
重要

										Red Hat は Cloudbase-Init に関するテクニカルサポートは提供しません。問題が発生した場合には、contact Cloudbase Solutions からお問い合わせください。
									





							Windows システムがシャットダウンしたら、name.qcow2 イメージファイルを Image サービスにアップロードすることができます。Dashboard またはコマンドラインを使用して OpenStack デプロイメントにこのイメージをアップロードする方法については、「イメージのアップロード」を参照してください。
						


libosinfo の使用




						Image サービス (glance) はイメージ用に libosinfo のデータを処理して、インスタンスに最適な仮想ハードウェアをより簡単に設定できるようにすることができます。これは、libosinfo 形式のオペレーティングシステム名前を glance イメージに追加することによって行うことができます。
					
	
								以下の例では、 ID 654dbfd5-5c01-411f-8599-a27bd344d79b のイメージが rhel7.2 という libosinfo の値を使用するように指定します。
							
$ openstack image set 654dbfd5-5c01-411f-8599-a27bd344d79b --property os_name=rhel7.2

								その結果、 Compute は、654dbfd5-5c01-411f-8599-a27bd344d79b のイメージを使用してインスタンスがビルドされる際に必ず、rhel7.2 向けに最適化された仮想ハードウェアを提供するようになります。
							
注記

									libosinfo の値の完全な一覧は、libosinfo プロジェクトを参照してください: https://gitlab.com/libosinfo/osinfo-db/tree/master/data/os
								






イメージのアップロード



	
							Dashboard で プロジェクト > コンピュート > イメージ を選択します。
						
	
							イメージの作成 をクリックします。
						
	
							各フィールドに値を入力し、完了したら イメージの作成 をクリックします。
						


表1.1 イメージのオプション
	フィールド	説明
	
								
									名前
								

									
								
									イメージの名前。そのプロジェクト内で一意な名前にする必要があります。
								

								
	
								
									説明
								

									
								
									イメージを識別するための簡単な説明
								

								
	
								
									イメージソース
								

									
								
									イメージソース: イメージの場所 または イメージファイル。ここで選択したオプションに応じて次のフィールドが表示されます。
								

								
	
								
									イメージの場所またはイメージファイル
								

									
									
											イメージの場所の URL を指定するには、イメージの場所 オプションを選択します。
										
	
											ローカルディスクからイメージをアップロードするには、イメージファイル オプションを選択します。
										



								
	
								
									形式
								

									
								
									イメージの形式 (例: qcow2)
								

								
	
								
									アーキテクチャー
								

									
								
									イメージのアーキテクチャー。たとえば 32 ビットのアーキテクチャーには i686、64 ビットのアーキテクチャーには x86_64 を使用します。
								

								
	
								
									最小ディスク (GB)
								

									
								
									イメージのブートに必要な最小のディスクサイズ。このフィールドに値が指定されていない場合には、デフォルト値は 0 です (最小値なし)。
								

								
	
								
									最小メモリー (MB)
								

									
								
									イメージのブートに必要な最小のメモリーサイズ。このフィールドに値が指定されていない場合には、デフォルト値は 0 です (最小値なし)。
								

								
	
								
									パブリック
								

									
								
									このチェックボックスを選択した場合には、プロジェクトにアクセスできる全ユーザーにイメージが公開されます。
								

								
	
								
									保護
								

									
								
									このチェックボックスを選択した場合には、特定のパーミッションのあるユーザーのみがこのイメージを削除できるようになります。
								

								




					イメージが正常にアップロードされたら、イメージのステータスは、イメージが使用可能であることを示す active に変わります。Image サービスは、アップロードの開始時に使用した Identity サービストークンのライフタイムよりもアップロードの所要時間が長くかかる大容量のイメージも処理することができる点に注意してください。これは、アップロードが完了してイメージのステータスが更新される際に、新しいトークンを取得して使用できるように、Identity サービスは最初に Identity サービスとのトラストを作成するためです。
				
注記

						glance image-create コマンドに プロパティー のオプションを指定して実行する方法でイメージをアップロードすることもできます。コマンドラインで操作を行った方が、より多くの値を使用することができます。完全なリストは、「イメージの設定パラメーター」を参照してください。
					


イメージの更新



	
							Dashboard で プロジェクト > コンピュート > イメージ を選択します。
						
	
							ドロップダウンリストから イメージの編集 をクリックします。
						
注記

								イメージの編集 オプションは、admin ユーザーとしてログインした場合にのみ使用することができます。demo ユーザーとしてログインした場合には、インスタンスの起動 または ボリュームの作成 のオプションを使用することができます。
							


	
							フィールドを更新して、終了したら イメージの更新 をクリックします。次の値を更新することができます (名前、説明、カーネル ID、RAM ディスク ID、アーキテクチャー、形式、最小ディスク、最小メモリー、パブリック、保護)。
						
	
							ドロップダウンメニューをクリックして メタデータの更新 オプションを選択します。
						
	
							左のコラムから右のコラムに項目を追加して、メタデータを指定します。左のコラムには、Image サービスのメタデータカタログからのメタデータの定義が含まれています。その他 を選択して、任意のキーを使用してメタデータを追加し、完了したら 保存 をクリックします。
						


注記

						glance image-update コマンドに property オプションを指定して実行する方法でイメージを更新することもできます。コマンドラインで操作を行った方が、より多くの値を使用することができます。完全なリストは、「イメージの設定パラメーター」を参照してください。
					


イメージの削除



	
							Dashboard で プロジェクト > コンピュート > イメージ を選択します。
						
	
							削除するイメージを選択し、イメージの削除 ボタンをクリックします。
						


削除するイメージデータの完全削除




						イメージが削除された後でも、イメージに関する情報は、OpenStack Image サービスのデータベースに保持されます。そのため、データベースは時間が経過するにつれ拡大し、使用に時間がかかり、アップグレードが困難になります。
					

						削除したイメージに関する情報を削除するには、glance-manage db purge コマンドを使用します。デフォルトでは、削除されるデータベースのエントリーは、30 日 (以上) 前に削除したイメージを参照する場合ですが、パラメーターとして、別の期間 (日数) を指定することができます。たとえば、60 日よりも前に削除したイメージに関する情報を削除するには、glance-manage のコマンドを実行します。
					
$ glance-manage db purge 60




第2章 OpenStack Compute 用のストレージの設定




			本章では、OpenStack Compute (nova) のイメージのバックエンドストレージのアーキテクチャーについて説明し、基本的な設定オプションを記載します。
		
アーキテクチャーの概要




				Red Hat OpenStack Platform では、OpenStack Compute サービスは KVM ハイパーバイザーを使用してコンピュートのワークロードを実行します。libvirt ドライバーが KVM とのすべての対話を処理し、仮想マシンが作成できるようにします。
			

				コンピュートには、2 種類の libvirt ストレージを考慮する必要があります。
			
	
						Image サービスのイメージのコピーをキャッシュ済み/フォーマット済みのベースイメージ
					
	
						libvirt ベースを使用して作成され、仮想マシンのインスタンスのバックエンドとなるインスタンスディスク。インスタンスディスクデータは、コンピュートの一時ストレージ (libvirt ベースを使用) または永続ストレージ (例: Block Storage を使用) のいずれかに保存されます。
					



				[image: Creation of Virtual Machines]
			

				Compute は、以下の手順で仮想マシンのインスタンスを作成します。
			
	
						Image サービスのバッキングイメージを libvirt ベースとしてキャッシュします。
					
	
						ベースイメージを Raw 形式に変換します (設定されている場合)。
					
	
						仮想マシンのフレーバーの仕様に一致するようにベースイメージのサイズを調節します。
					
	
						ベースイメージを使用して libvirt インスタンスディスクを作成します。
					



				上図では、#1 のインスタンスディスクは一時ストレージを使用し、#2 のディスクは Block Storage ボリュームを使用します。
			

				一時ストレージとは、インスタンスで追加で利用可能な、フォーマットされていない空のディスクのことです。このストレージの値は、インスタンスのフレーバーにより定義されます。ユーザーが指定した値は、フレーバーで定義した一時ストレージの値以下でなければなりません。デフォルト値は 0 です。0 を指定すると、一時ストレージが作成されません。
			

				一時ディスクは、外付けのハードドライブや USB ドライブと同じ方法で表示されます。一時ディスクはブロックデバイスとして利用でき、lsblk コマンドを使用して確認することができます。ブロックデバイスとして通常使用するように、フォーマット、マウント、使用が可能です。アタッチ先のインスタンス以外では、このディスクの保存や参照をする方法はありません。
			

				ブロックストレージボリュームは、実行中のインスタンスがどのような状態であっても、インスタンスを利用できる一時ストレージです。
			

設定




				libvirt ベースとインスタンスディスクを処理するための Compute の設定により、お使いの環境のパフォーマンスとセキュリティー両方を決定することができます。パラメーターは、/etc/nova/nova.conf ファイルで設定します。
			
表2.1 Compute のイメージのパラメーター
	セクション	パラメーター	説明	デフォルト
	
							
								[DEFAULT]
							

								
							
								force_raw_images
							

								
							
								non-raw でキャッシュしたベースイメージを raw (ブール型) に変換するかどうかを設定します。non-raw イメージが Raw に変換された場合には、コンピュートは以下の操作を行います。
							

								
										セキュリティー上問題がある可能性があるバッキングファイルを無効にします。
									
	
										既存の圧縮を削除して、CPU のボトルネックを回避します。
									



							
								ベースを Raw に変換すると、ハイパーバイザーが直接使用可能なイメージの容量よりも、容量が多く使用されます (例: qcow2 イメージ)。I/O が遅いシステムや空き容量が少ないシステムを使用している場合は、「False」に指定して、圧縮の際のCPU 要件を軽減することで入力の帯域幅を最小限に抑えます。
							

							
								Raw ベースイメージは常に libvirt_images_type=lvm と合わせて使用されます。
							

								
							
								true
							

							
	
							
								[DEFAULT]
							

								
							
								use_cow_images
							

								
							
								libvirt インスタンスディスク (ブール型) に CoW (Copy of Write) イメージを使用するかどうかを設定します。
							

								
										false: Raw 形式が使用されます。CoW を使用しない場合には、ディスクイメージの共通の部分により多くの容量が使用されます。
									
	
										true: cqow2 形式が使用されます。CoW を使用する場合には、バッキングストアとホストのキャッシュによっては、各仮想マシンが独自のコピー上で稼働することで、並行処理が改善される可能性があります。
									



								
							
								true
							

							
	
							
								[DEFAULT]
							

								
							
								preallocate_images
							

								
							
								libvirt インスタンスディスクに対する事前割り当てモード。値は以下の通りです。
							

								
										none: インスタンスの起動時にはストレージがプロビジョニングされません。
									
	
										space: インスタンスの開始時には、(fallocate を使用して) ストレージが完全に割り当てられます。領域および I/O パフォーマンスの両方を確保しやすくします。
									



							
								CoW インスタンスディスクを使用しない場合でも、各仮想マシンが取得するコピーはスパースであるため、仮想マシンが ENOSPC でランタイムに予期せず失敗する可能性があります。インスタンスディスクに fallocate(1) を実行すると、コンピュートは即時に、ファイルシステム内でイメージに領域を効率的に割り当てます (サポートされている場合)。ファイルシステムではランタイム時にブロックを動的に割り当てる必要がないため、ランタイムのパフォーマンスも向上されるはずです (CPU オーバーヘッドの削減、より重要な点としてファイルの断片化の軽減)。
							

								
							
								none
							

							
	
							
								[DEFAULT]
							

								
							
								resize_fs_using_block_device
							

								
							
								ブロックデバイス (ブール型) を使用してイメージにアクセスすることで、ベースイメージのサイズを直接調節することができるかどうかを設定します。これは、(それ自体ではサイズ調節ができないため) cloud-init のバージョンがより古いイメージでのみ必要です。
							

							
								このパラメーターにより、セキュリティーの関係上、無効にされる可能性のあるイメージを直接マウントできるため、デフォルトでは有効化されていません。
							

								
							
								false
							

							
	
							
								[DEFAULT]
							

								
							
								default_ephemeral_format
							

								
							
								新規の一時ボリュームに使用されるデフォルトの形式。値は、ext2、ext3、ext4 のいずれかを使用できます。ext4 形式では、ext3 に比べ、サイズの大きい新規ディスクを初期化する時間が大幅に短縮されます。また、guest_format の設定オプションを使用することで、インスタンスごとの設定を優先させることも可能です。
							

								
							
								ext4
							

							
	
							
								[DEFAULT]
							

								
							
								image_cache_manager_interval
							

								
							
								libvirt コンピュートノードにキャッシュするベースに影響を与える、イメージキャッシュマネージャーを次に実行するまでの待機時間 (秒数)。この時間は、未使用のキャッシュされたイメージを自動削除する際にも使用されます (remove_unused_base_images と remove_unused_original_minimum_age_seconds 参照)。
							

								
							
								2400
							

							
	
							
								[DEFAULT]
							

								
							
								remove_unused_base_images
							

								
							
								未使用のベースイメージを自動的に削除できるようにするかどうかを設定します (image_cache_manager_interval の秒の間隔でチェック)。イメージは、remove_unused_original_minimum_age_seconds (秒) の期間アクセスされなかった場合に unused と定義されます。
							

								
							
								true
							

							
	
							
								[DEFAULT]
							

								
							
								remove_unused_original_minimum_age_seconds
							

								
							
								未使用となったベースイメージが libvirt キャッシュから削除されるまでの期間を設定します (remove_unused_base_images 参照)。
							

								
							
								86400
							

							
	
							
								[libvirt]
							

								
							
								images_type
							

								
							
								libvirt インスタンスディスクに使用するイメージ種別 (use_cow_images は廃止予定)。使用可能な値は、raw、qcow2、lvm、rbd、default のいずれかです。default が指定されている場合は、use_cow_images パラメーターに使用された値が使用されます。
							

								
							
								default
							

							





第3章 仮想マシンのインスタンス




			OpenStack Compute は、仮想マシンをオンデマンドで提供する中核的なコンポーネントです。Compute は、認証には Identity サービス、イメージ (インスタンスの起動に使用する) には Image サービス、ユーザー/管理者用のインターフェースには Dashboard サービスと対話します。
		

			Red Hat OpenStack Platform により、クラウド内の仮想マシンインスタンスを容易に管理することができます。Compute サービスはインスタンスの作成、スケジューリング、管理を行い、この機能をその他の OpenStackコンポーネントに公開します。本章では、これらの手順に加えて、キーペア、セキュリティーグループ、ホストアグリゲート、フレーバーなどのコンポーネントを追加する手順について説明します。OpenStack では、インスタンス という用語は、仮想マシンインスタンスの意味で使用されます。
		
インスタンスの管理




				インスタンスを作成する前には、その他の特定の OpenStack コンポーネント (例: ネットワーク、キーペア、イメージ、ブートソースとなるボリュームなど) をそのインスタンスが利用できる状態にしておく必要があります。
			

				本項では、これらのコンポーネントを追加して、インスタンスを作成/管理する手順について説明します。インスタンスの管理には、更新、ログイン、使用状況の確認、リサイズ、削除などの操作が含まれます。
			
コンポーネントの追加




					以下の各項の手順に従って、ネットワーク、キーペアを作成し、イメージまたはボリュームソースをアップロードします。これらのコンポーネントは、インスタンスの作成に使用され、デフォルトでは提供されません。また、新規セキュリティーグループ作成して、ユーザーが SSH アクセスできるようにする必要があります。
				
	
							Dashboard で プロジェクト を選択します。
						
	
							ネットワーク > ネットワーク を選択し、新規インスタンスを接続することができるプライベートネットワークが存在していることを確認してください (ネットワークの作成方法については 『ネットワークガイド』の「ネットワークの作成」のセクションを参照してください)。
						
	
							コンピュート > アクセスとセキュリティー > キーペア を選択して、キーペアが存在していることを確認します (キーペアの作成方法については、「キーペアの作成」を参照)。
						
	
							ブートソースに使用可能なイメージまたはボリュームのいずれかがあることを確認してください。
						
	
									ブートソースのイメージを表示するには、イメージ タブを選択します (イメージを作成する場合は「イメージの作成」を参照してください)。
								
	
									ブートソースのボリュームを表示するには、ボリューム タブを選択します (イメージを作成する場合は 『ストレージガイド』の「ボリュームの作成」を参照してください)。
								



	
							コンピュート > アクセスとセキュリティー > セキュリティーグループ を選択し、セキュリティーグループルールが作成済みであることを確認します (セキュリティーグループの作成については、Red Hat OpenStack Platform で『ユーザーおよびアイデンティティー管理ガイド』の「プロジェクトのセキュリティー管理」を参照してください)。
						



インスタンスの作成



	
							Dashboard で プロジェクト > コンピュート > インスタンス を選択します。
						
	
							インスタンスの起動 をクリックします。
						
	
							各フィールド (「*」でマークされているフィールドは必須) にインスタンスの設定値を入力し、完了したら 起動 をクリックします。
						


表3.1 インスタンスのオプション
	タブ	フィールド	説明
	
								
									プロジェクトおよびユーザー
								

									
								
									プロジェクト
								

									
								
									ドロップダウンリストからプロジェクトを選択します。
								

								
	 	
								
									ユーザー
								

									
								
									ドロップダウンリストからユーザーを選択します。
								

								
	
								
									詳細
								

									
								
									アベイラビリティーゾーン
								

									
								
									ゾーンとは、インスタンスが配置されるクラウドリソースの論理グループです。不明な場合にはデフォルトのゾーンを使用してください (詳しくは「ホストアグリゲートの管理」を参照)。
								

								
	 	
								
									インスタンス名
								

									
								
									インスタンスを識別するための名前
								

								
	 	
								
									フレーバー
								

									
								
									フレーバーは、インスタンスに提供されるリソースを決定します (例: メモリー)。デフォルトのフレーバーの割り当ておよび新規フレーバー作成に関する情報は、「フレーバーの管理」を参照してください。
								

								
	 	
								
									インスタンス数
								

									
								
									ここに記載のパラメーターで作成するインスタンスの数。「1」が事前に設定されています。
								

								
	 	
								
									インスタンスのブートソース
								

									
								
									選択した項目に応じて異なる新規フィールドが表示され、ソースを選択することができます。
								

									
											イメージソースは OpenStack との互換性がある必要があります (「イメージの管理」を参照)。
										
	
											ボリュームまたはボリュームソースを選択した場合、そのソースはイメージを使用してフォーマットする必要があります (『ストレージガイド』の「ボリュームの基本的な使用方法と設定」を参照)。
										



								
	
								
									アクセスとセキュリティー
								

									
								
									キーペア
								

									
								
									指定したキーペアがインスタンスに挿入され、SSH を使用したインスタンスへのリモートアクセスに使用されます (直接のログイン情報や静的キーペアが提供されない場合)。通常は 1 プロジェクトあたり 1 つのキーペアが作成されます。
								

								
	 	
								
									セキュリティーグループ
								

									
								
									セキュリティーグループには、インスタンスのネットワークトラフィックの種別と方向をフィルタリングするファイアウォールルールが含まれています (グループの設定についての詳しい説明は『ユーザーおよびアイデンティティー管理ガイド』の「プロジェクトのセキュリティー管理」を参照)。
								

								
	
								
									ネットワーク
								

									
								
									選択済みネットワーク
								

									
								
									ネットワークは、少なくとも 1 つ選択する必要があります。インスタンスは通常プライベートネットワークに割り当てられ、その後に Floating IP アドレスが割り当てられて外部アクセスが可能になります。
								

								
	
								
									作成後
								

									
								
									カスタマイズスクリプトの入力方法
								

									
								
									インスタンスのブート後に実行されるコマンドセットまたはスクリプトファイルを指定することができます (例: インスタンスのホスト名やユーザーパスワードの設定など)。「直接入力」を選択した場合には、スクリプトデータフィールドにコマンドを書き込みます。それ以外の場合には、スクリプトファイルを指定してください。
								

								注記

										「#cloud-config」で開始するスクリプトは、cloud-config 構文を使用するものとして解釈されます (この構文についての情報は、http://cloudinit.readthedocs.org/en/latest/topics/examples.html を参照してください)。
									


								
	
								
									高度な設定
								

									
								
									ディスクパーティション
								

									
								
									デフォルトでは、インスタンスは単一のパーティションとして作成されて、必要に応じて動的にリサイズされますが、パーティションを手動で設定する方法を選択することも可能です。
								

								
	 	
								
									コンフィグドライブ
								

									
								
									このオプションを選択した場合には、OpenStack はメタデータを読み取り専用の設定ドライブに書き込みます。このドライブはインスタンスのブート時に (Compute のメタデータサービスの代わりに) インスタンスに接続されます。インスタンスがブートした後には、このドライブをマウントしてコンテンツを表示することができます (これにより、ユーザーがファイルをインスタンスに提供することが可能となります)。
								

								




インスタンスの更新 (アクションメニュー)




					インスタンスを更新するには、プロジェクト > コンピュート > インスタンス を選択してから、そのインスタンスに対して実行するアクションを アクション コラムで選択します。これらのアクションにより、数多くの方法でインスタンスを操作することができます。
				
表3.2 インスタンスの更新オプション
	アクション	説明
	
								
									スナップショットの作成
								

									
								
									スナップショットは、実行中のインスタンスのディスクの状態を保存します。スナップショットは、インスタンスの移行やバックアップコピーの保存などの目的で作成することができます。
								

								
	
								
									Floating IP の割り当て/割り当て解除
								

									
								
									外部のネットワークとの通信および外部ユーザーによるアクセスを可能にするには、インスタンスを Floating IP アドレス (外部) に割り当てる必要があります。外部サブネットには、外部アドレスの数が限定されているため、使用していないアドレスは割り当て解除することを推奨します。
								

								
	
								
									インスタンスの編集
								

									
								
									インスタンスの名前を更新して、セキュリティーグループを割り当てます。
								

								
	
								
									セキュリティーグループの編集
								

									
								
									利用可能なセキュリティーグループの一覧を使用して、インスタンスにセキュリティーグループを追加/削除します (グループの設定についての詳しい説明は、『ユーザーおよびアイデンティティー管理ガイド』の「プロジェクトのセキュリティー管理」を参照してください)。
								

								
	
								
									コンソール
								

									
								
									ブラウザーでインスタンスのコンソールを表示します (インスタンスに容易にアクセスすることができます)。
								

								
	
								
									ログの参照
								

									
								
									インスタンスのコンソールログの最新のセクションを表示します。このログを開いた後に「すべてのログの表示」をクリックすると、ログ全体を参照することができます。
								

								
	
								
									インスタンスの一時停止/再開
								

									
								
									インスタンスを即時に一時停止します (操作を確認するメッセージは表示されません)。インスタンスの状態はメモリー (RAM) に保存されます。
								

								
	
								
									インスタンスの休止/再開
								

									
								
									インスタンスを即時に休止します (操作を確認するメッセージは表示されません)。ハイバネートと同様に、インスタンスの状態はディスクに保存されます。
								

								
	
								
									インスタンスのリサイズ
								

									
								
									インスタンスのリサイズのウィンドウが表示されます (「インスタンスのリサイズ」を参照)。
								

								
	
								
									ソフトリブート
								

									
								
									インスタンスを正常に停止して再起動します。ソフトリブートは、全プロセスを正常にシャットダウンしてから、インスタンスを再起動するように試みます。
								

								
	
								
									ハードリブート
								

									
								
									インスタンスを停止して再起動します。ハードリブートは、実質的にはインスタンスの 電源 をオフにしてから再びオンにします。
								

								
	
								
									インスタンスのシャットダウン
								

									
								
									インスタンスを正常に停止します。
								

								
	
								
									インスタンスの再作成
								

									
								
									イメージおよびディスクパーティションのオプションを使用してイメージを再作成します (インスタンスをシャットダウンして、イメージを再作成して、再起動します)。このオプションは、オペレーティングシステムに問題が発生した場合に、インスタンスを終了して一からやり直すよりも簡単です。
								

								
	
								
									インスタンスの終了
								

									
								
									インスタンスを完全に破棄します (操作を確認するメッセージが表示されます)。
								

								




					外部の IP アドレスを作成して確保することができます。「Floating IP アドレスの作成、割り当て、解放」を参照してください。
				

インスタンスのリサイズ




					インスタンスのリサイズ (メモリーまたは CPU 数) を行うには、適切な容量のあるインスタンスで新規フレーバーを選択する必要があります。サイズを大きくする場合には、ホストに十分な容量があることをあらかじめ確認することを忘れないようにしてください。
				
	
							各ホストに SSH 鍵認証を設定してホスト間の通信が可能な状態にし、Compute が SSH を使用してディスクを他のホストに移動できるようにします (例: 複数のコンピュートノードが同じ SSH 鍵を共有することが可能です)。
						

							SSH 鍵認証についての詳しい情報は、『インスタンスの移行』ガイドを参照してください。
						

	
							元のホストでリサイズを有効にするには、/etc/nova/nova.conf ファイルで以下のパラメーターを設定します。
						
[DEFAULT] allow_resize_to_same_host = True

	
							Dashboard で プロジェクト > コンピュート > インスタンス を選択します。
						
	
							インスタンスの アクション コラムの矢印をクリックして、インスタンスのリサイズ を選択します。
						
	
							新しいフレーバー フィールドで新規フレーバーを選択します。
						
	
							起動時にインスタンスのパーティション分割を手動で行うには、以下の手順で設定します (これにより、ビルドタイムが短縮されます)。
						
	
									高度な設定 を選択します。
								
	
									ディスクパーティション フィールドで、手動 を選択します。
								



	
							リサイズ をクリックします。
						



インスタンスへの接続




					本項では、Dashboard またはコマンドラインインターフェースを使用して、インスタンスのコンソールにアクセスする複数の方法について説明します。また、インスタンスのシリアルポートに直接接続して、ネットワーク接続が失敗しても、デバッグすることが可能です。
				
Dashboard を使用したインスタンスのコンソールへのアクセス




						コンソールを使用すると、Dashboard 内でインスタンスに直接アクセスすることができます。
					
	
								Dashboard で コンピュート > インスタンス を選択します。
							
	
								インスタンスの ドロップダウンメニュー をクリックして、コンソール を選択します。 
								[image: console access]
							
	
								イメージのユーザー名とパスワードを使用してログインします (例: CirrOS イメージでは「cirros」と「cubswin:)」を使用します)。
							



VNC コンソールへの直接接続




						nova get-vnc-console コマンドで返された URL を使用すると、インスタンスの VNC コンソールに直接アクセスすることができます。
					
	ブラウザー
	
									ブラウザーの URL を取得するには、以下のコマンドを実行します。
								
$ nova get-vnc-console INSTANCE_ID novnc

	Java クライアント
	
									Java クライアントの URL を取得するには、以下のコマンドを実行します。
								
$ nova get-vnc-console INSTANCE_ID xvpvnc



注記

							「nova-xvpvncviewer」は、Java クライアントの最も簡単な例を提供します。クライアントをダウンロードするには、以下のコマンドを実行します。
						
# git clone https://github.com/cloudbuilders/nova-xvpvncviewer
# cd nova-xvpvncviewer/viewer
# make

							インスタンスの Java クライアント URL を使用してビューアーを実行します。
						
# java -jar VncViewer.jar URL

							このツールは、お客様の便宜のためのみに提供されており、Red Hat では正式にサポートされていません。
						


シリアルコンソールへの直接接続




						Websocket クライアントを使用すると、コンソールのシリアルポートに直接アクセスすることが可能です。シリアル接続は、通常デバッグツールで使用されます (たとえば、ネットワーク設定に問題がある場合でもインスタンスにアクセス可能)。実行中のインスタンスのシリアル URL を取得するには、以下のコマンドを実行します。
					
$ nova get-serial-console INSTANCE_ID
注記

							「novaconsole」は、Websocket クライアントの最も簡単な例を提供します。クライアントをダウンロードするには、以下のコマンドを実行します。
						
# git clone https://github.com/larsks/novaconsole/
# cd novaconsole

							インスタンスのシリアル URL を使用してクライアントを実行します。
						
# python console-client-poll.py

							このツールは、お客様の便宜のためのみに提供されており、Red Hat では正式にサポートされていません。
						


						ただし、インストールによっては、管理者があらかじめ「nova-serialproxy」サービスを設定する必要がある場合があります。プロキシーサービスは、OpenStack Compute のシリアルポートへの接続が可能な Websocket プロキシーです。
					
nova-serialproxy のインストールと設定



	
									nova-serialproxy サービスをインストールします。
								
# yum install openstack-nova-serialproxy

	
									/etc/nova/nova.conf の serial_console セクションを更新します。
								
	
											nova-serialproxy サービスを有効化します。
										
$ openstack-config --set /etc/nova/nova.conf serial_console enabled true

	
											nova get-serial-console コマンドで提供される URL の生成に使用する文字列を指定します。
										
$ openstack-config --set /etc/nova/nova.conf serial_console base_url ws://PUBLIC_IP:6083/

											PUBLIC_IP は、nova-serialproxy サービスを実行するホストのパブリック IP アドレスに置き換えます。
										

	
											インスタンスのシリアルコンソールをリッスンする IP アドレスを指定します (文字列)。
										
$ openstack-config --set /etc/nova/nova.conf serial_console listen 0.0.0.0

	
											プロキシークライアントが接続する必要のあるアドレスを指定します (文字列)。
										
$ openstack-config --set /etc/nova/nova.conf serial_console proxyclient_address ws://HOST_IP:6083/

											HOST_IP は、Compute ホストの IP アドレスに置き換えます。たとえば、nova-serialproxy サービスを有効化する設定は、以下のようになります。
										
[serial_console]
enabled=true
base_url=ws://192.0.2.0:6083/
listen=0.0.0.0
proxyclient_address=192.0.2.3




	
									Compute サービスを再起動します。
								
# openstack-service restart nova

	
									nova-serialproxy サービスを起動します。
								
# systemctl enable openstack-nova-serialproxy
# systemctl start openstack-nova-serialproxy

	
									実行中のインスタンスを再起動して、正しいソケットをリッスンするようになったことを確認します。
								
	
									シリアル/コンソール間のポート接続のためにファイアウォールを開きます。シリアルポートは、/etc/nova/nova.conf で [serial_console] port_range を使用して設定します。デフォルトの範囲は、10000:20000 です。以下のコマンドを実行して、iptables を更新します。
								
# iptables -I INPUT 1 -p tcp --dport 10000:20000 -j ACCEPT






インスタンスの使用状況の表示




					以下のような使用状況統計が提供されます。
				
	
							プロジェクト別
						

							プロジェクト別の使用状況を確認するには、プロジェクト > コンピュート > 概要 を選択します。全プロジェクトインスタンスの使用状況の概要が即時に表示されます。
						

							使用状況を照会する期間を指定して 送信 ボタンをクリックすると、特定の期間の統計を表示することもできます。
						

	
							ハイパーバイザー別
						

							管理者としてログインしている場合には、全プロジェクトの情報を表示することができます。管理 > システム をクリックしてからタブを 1 つ選択します。たとえば、リソース使用状況 タブでは、特定の期間のレポートを確認することができます。また、ハイパーバイザー をクリックすると、現在の仮想 CPU、メモリー、ディスクの統計を確認することができます。
						
注記

								仮想 CPU 使用量 の値 (y 中 x 使用中) には、全仮想マシンの仮想 CPU の合計数 (x) とハイパーバイザーのコアの合計数 (y) が反映されます。
							





インスタンスの削除



	
							Dashboard で プロジェクト > コンピュート > インスタンス を選択して、対象のインスタンスにチェックを付けます。
						
	
							インスタンスの削除 をクリックします。
						


注記

						インスタンスを削除しても、接続されていたボリュームは削除されません。この操作は別途実行する必要があります (『ストレージガイド』の「ボリュームの削除」を参照)。
					


複数のインスタンスの一括管理




					同時に複数のインスタンスを起動する必要がある場合には (例: コンピュートまたはコントローラーのメンテナンスでダウンしている場合など)、プロジェクト > コンピュート > インスタンス から簡単に起動できます。
				
	
							起動するインスタンスの最初のコラムにあるチェックボックスをクリックします。全インスタンスを選択するには、表の最初の行のチェックボックスをクリックします。
						
	
							表の上にある その他のアクション をクリックして インスタンスの起動 を選択します。
						



					同様に、適切なアクションを選択して、複数のインスタンスを終了またはソフトリブートすることができます。
				


インスタンスのセキュリティーの管理




				適切なセキュリティーグループ (ファイアウォールのルールセット) およびキーペア (SSH を介したユーザーのアクセスの有効化) を割り当てることによってインスタンスへのアクセスを管理することができます。また、インスタンスに Floating IP アドレスを割り当てて外部ネットワークへのアクセスを有効にすることができます。以下の各項では、キーペア、セキュリティーグループ、Floating IP アドレスの作成/管理方法と SSH を使用したログインの方法について説明します。また、インスタンスに admin パスワードを挿入する手順についても記載しています。
			

				セキュリティーグループの管理に関する情報は、『ユーザーおよびアイデンティティー管理ガイド』の「プロジェクトのセキュリティー管理」を参照してください。
			
キーペアの管理




					キーペアにより、インスタンスへ SSH でアクセスすることができます。キーペアの生成時には毎回、証明書がローカルマシンにダウンロードされ、ユーザーに配布できます。通常は、プロジェクトごとにキーペアが 1 つ作成されます (そのキーペアは、複数のインスタンスに使用されます)。
				

					既存のキーペアを OpenStack にインポートすることも可能です。
				
キーペアの作成



	
								Dashboard で プロジェクト > コンピュート > アクセスとセキュリティー を選択します。
							
	
								キーペア タブで キーペアの作成 をクリックします。
							
	
								キーペア名 フィールドに名前を指定し、キーペアの作成 をクリックします。
							



						キーペアが作成されると、ブラウザーを介してキーペアファイルが自動的にダウンロードされます。後ほど外部のマシンから接続できるように、このファイルを保存します。また、コマンドラインの SSH 接続には、以下のコマンドを実行して、このファイルを SSH にロードすることができます。
					
# ssh-add ~/.ssh/os-key.pem

キーペアのインポート



	
								Dashboard で プロジェクト > コンピュート > アクセスとセキュリティー を選択します。
							
	
								キーペア タブで キーペアのインポート をクリックします。
							
	
								キーペア名 のフィールドに名前を指定し、公開鍵の内容をコピーして、公開鍵 のフィールドにペーストします。
							
	
								キーペアのインポート をクリックします。
							



キーペアの削除



	
								Dashboard で プロジェクト > コンピュート > アクセスとセキュリティー を選択します。
							
	
								キーペア タブでそのキーの キーペアの削除 ボタンをクリックします。
							




セキュリティーグループの作成




					セキュリティーグループとは、プロジェクトのインスタンスに割り当て可能な IP フィルターのルールセットで、インスタンスへのネットワークのアクセス権限を定義します。セキュリティーグループはプロジェクト別になっており、プロジェクトメンバーは自分のセキュリティーグループのデフォルトルールを編集して新規ルールセットを追加することができます。
				
	
							Dashboard で プロジェクト タブを選択して、コンピュート > アクセスとセキュリティー をクリックします。
						
	
							セキュリティーグループ タブで、+ セキュリティーグループの作成 をクリックします。
						
	
							セキュリティーグループに名前と説明を指定して、セキュリティーグループの作成 をクリックします。
						



					プロジェクトセキュリティーの管理に関する情報は、『ユーザーおよびアイデンティティー管理ガイド』の「プロジェクトのセキュリティー管理」を参照してください。
				

Floating IP アドレスの作成、割り当て、解放




					デフォルトでは、インスタンスを最初に作成する際に、そのインスタンスに内部 IP アドレスが割り当てられますが、Floating IP アドレス (外部アドレス) を作成して割り当てることによりパブリックネットワークを介したアクセスを有効にすることができます。インスタンスに割り当てられている IP アドレスは、インスタンスの状態に関わらず変更することができます。
				

					プロジェクトには、使用できる Floating IP アドレスの範囲が限定されているので (デフォルトの上限は 50)、必要がなくなったアドレスは、再利用できるように解放することを推奨します。Floating IP アドレスは、既存の Floating IP プールからのみ確保することができます。詳細は『ネットワークガイド』の「Floating IP プールの作成」を参照してください。
				
プロジェクトへの Floating IP アドレスの確保



	
								Dashboard で プロジェクト > コンピュート > アクセスとセキュリティー を選択します。
							
	
								Floating IP タブで Floating IP の確保 をクリックします。
							
	
								プール のフィールドから、IP アドレスを確保するネットワークを選択します。
							
	
								IP の確保 をクリックします。
							



Floating IP の割り当て



	
								Dashboard で プロジェクト > コンピュート > アクセスとセキュリティー を選択します。
							
	
								Floating IP タブでアドレスの 割り当て ボタンをクリックします。
							
	
								IP アドレスフィールドで割り当てるアドレスを選択します。
							
注記

									割り当てることのできるアドレスがない場合には、+ ボタンをクリックして新規アドレスを作成することができます。
								


	
								IP を割り当てる ポート フィールドで割り当て先となるインスタンスを選択します。1 つのインスタンスに割り当てることができる Floating IP アドレスは 1 つのみです。
							
	
								割り当て をクリックします。
							



Floating IP の解放



	
								Dashboard で プロジェクト > コンピュート > アクセスとセキュリティー を選択します。
							
	
								Floating IP タブで、アドレスの 割り当て/割り当て解除 ボタンの横にある矢印メニューをクリックします。
							
	
								Floating IP の解放 を選択します。
							




インスタンスへのログイン




					前提条件
				
	
							インスタンスのセキュリティーグループには SSH ルールが設定されているようにしてください (『ユーザーおよびアイデンティティー管理ガイド』の「プロジェクトのセキュリティー管理」を参照してください)。
						
	
							インスタンスに Floating IP アドレス (外部アドレス) が割り当てられていることを確認します (「Floating IP アドレスの作成、割り当て、解放」を参照)。
						
	
							インスタンスのキーペアの証明書を取得します。証明書は、キーペアの作成時にダウンロードされます。キーペアを自分で作成しなかった場合には、管理者に問い合わせてください (「キーペアの管理」を参照)。
						



					最初に、キーペアのファイルを SSH に読み込み、次に名前を指定せずに ssh を使用します。
				
	
							生成したキーペアの証明書のアクセス権を変更します。
						
$ chmod 600 os-key.pem

	
							ssh-agent がすでに実行されているかどうかを確認します。
						
# ps -ef | grep ssh-agent

	
							実行されていない場合には、次のコマンドで起動します。
						
# eval `ssh-agent`

	
							ローカルマシンで、キーペアの証明書を SSH に読み込みます。以下に例を示します。
						
$ ssh-add ~/.ssh/os-key.pem

	
							これで、イメージにより提供されるユーザーで、ファイルに SSH アクセスできるようになりました。
						



					以下のコマンドの例は、Red Hat Enterprise Linux のゲストイメージに cloud-user として SSH アクセスする方法を示しています。
				
$ ssh cloud-user@192.0.2.24
注記

						証明書を直接使用することも可能です。以下に例を示します。
					
$ ssh -i /myDir/os-key.pem cloud-user@192.0.2.24


インスタンスへの admin パスワード挿入




					以下の手順に従って、admin (root) パスワードを挿入することができます。
				
	
							/etc/openstack-dashboard/local_settings ファイルで、change_set_password パラメーターの値を True に設定します。
						
can_set_password: True

	
							/etc/nova/nova.conf ファイルで、inject_password パラメーターを True に設定します。
						
inject_password=true

	
							Compute サービスを再起動します。
						
# service nova-compute restart




					nova boot コマンドを使用して、新規インスタンスを起動する際には、コマンドの出力に adminPass パラメーターが表示されます。このパスワードを使用して、インスタンスに root ユーザーとしてログインすることができます。
				

					Compute サービスは、/etc/shadow ファイル内のパスワード値を root ユーザー用に上書きします。以下の手順は、KVM ゲストイメージの root アカウントをアクティブ化するのにも使用することが可能です。KVM ゲストイメージの使用方法についての詳しい情報は、「Red Hat OpenStack Platform における KVM ゲストイメージの使用」を参照してください。
				

					Dashboard からカスタムパスワードを設定することも可能です。これを有効にするには、can_set_password パラメーターを true に設定した後に、以下のコマンドを実行します。
				
# systemctl restart httpd.service

					新規追加された admin パスワードフィールドは以下のように表示されます。
				

					[image: dashboard]
				

					上記のフィールドは、インスタンスの起動/再ビルド時に使用することができます。
				


フレーバーの管理




				作成する各インスタンスには、インスタンスのサイズや容量を決定するためのフレーバー (リソースのテンプレート) を指定します。また、フレーバーを使用して、セカンダリー一時ストレージやスワップディスク、使用率を制限するためのメタデータ、特別なプロジェクトへのアクセスを指定することも可能です (デフォルトのフレーバーにはこのような追加の属性は一切定義されていません)。
			
表3.3 デフォルトのフレーバー
	名前	仮想 CPU	メモリー	ルートディスクのサイズ
	
							
								m1.tiny
							

								
							
								1
							

								
							
								512 MB
							

								
							
								1 GB
							

							
	
							
								m1.small
							

								
							
								1
							

								
							
								2048 MB
							

								
							
								20 GB
							

							
	
							
								m1.medium
							

								
							
								2
							

								
							
								4096 MB
							

								
							
								40 GB
							

							
	
							
								m1.large
							

								
							
								4
							

								
							
								8192 MB
							

								
							
								80 GB
							

							
	
							
								m1.xlarge
							

								
							
								8
							

								
							
								16384 MB
							

								
							
								160 GB
							

							




				エンドユーザーの大半は、デフォルトのフレーバーを使用できますが、特化したフレーバーを作成/管理する必要がある場合もあります。たとえば、以下の設定を行うことができます。
			
	
						基になるハードウェアの要件に応じて、デフォルトのメモリーと容量を変更する
					
	
						インスタンスに特定の I/O レートを強制するためのメタデータ、またはホストアグリゲートと一致させるためのメターデータを追加する
					


注記

					イメージのプロパティーを使用して設定した動作は、フレーバーを使用して設定した動作よりも優先されます。詳しい説明は、「イメージの管理」を参照してください。
				

設定パーミッションの更新




					デフォルトでは、フレーバーの作成およびフレーバーの完全リストの表示ができるのは管理者のみです (「管理 > システム > フレーバー」を選択)。全ユーザーがフレーバーを設定できるようにするには、/etc/nova/policy.json ファイル (nova-api サーバー) で以下の値を指定します。
				

					"compute_extension:flavormanage": "",
				

フレーバーの作成



	
							Dashboard に管理ユーザーとしてログインして 管理 > システム > フレーバー を選択します。
						
	
							フレーバーの作成 をクリックして、以下のフィールドに入力します。
						
表3.4 フレーバーのオプション
	タブ	フィールド	説明
	
										
											フレーバー情報
										

											
										
											名前
										

											
										
											一意な名前
										

										
	 	
										
											ID
										

											
										
											一意な ID。デフォルト値は auto で、 UUID4 値を生成しますが、整数または UUID4 値 を手動で指定することもできます。
										

										
	 	
										
											仮想 CPU
										

											
										
											仮想 CPU 数
										

										
	 	
										
											メモリー (MB)
										

											
										
											メモリー (メガバイト単位)
										

										
	 	
										
											ルートディスク (GB)
										

											
										
											一時ディスクのサイズ (ギガバイト単位)。ネイティブイメージサイズを使用するには 0 を指定します。このディスクは、Instance Boot Source=Boot from Volume と指定されている場合には使用されません。
										

										
	 	
										
											一時ディスク (GB)
										

											
										
											インスタンスで利用可能なセカンダリー一時ディスクのサイズ (ギガバイト単位)。このディスクは、インスタンスの削除時に破棄されます。
										

										
											デフォルト値は 0 です。この値を指定すると、一時ディスクは作成されません。
										

										
	 	
										
											スワップディスク (MB)
										

											
										
											スワップディスクのサイズ (メガバイト単位)
										

										
	
										
											フレーバーアクセス権
										

											
										
											選択済みのプロジェクト
										

											
										
											そのフレーバーを使用することができるプロジェクト。プロジェクトが選択されていない場合には、全プロジェクトにアクセスが提供されます (Public=Yes)。
										

										




	
							フレーバーの作成をクリックします。
						



一般属性の更新



	
							Dashboard に管理ユーザーとしてログインして 管理 > システム > フレーバー を選択します。
						
	
							対象のフレーバーの フレーバーの編集 ボタンをクリックします。
						
	
							値を更新して、保存 をクリックします。
						



フレーバーのメタデータの更新




					一般属性の編集に加えて、フレーバーにメタデータ (extra_specs) を追加することが可能です。メタデータは、インスタンスの使用方法を微調整するのに役立ちます。たとえば、最大許容帯域幅やディスクの書き込みを設定する場合などです。
				
	
							事前定義済みのキーにより、ハードウェアサポートやクォータが決定されます。事前定義済みのキーは、使用するハイパーバイザーによって限定されます (libvirt の場合は 表3.5「Libvirt のメタデータ」を参照してください)。
						
	
							事前定義済みおよびユーザー定義のキーはいずれも、インスタンスのスケジューリングを決定します。たとえば、SpecialComp=True と指定すると、このフレーバーを使用するインスタンスはすべてメタデータのキーと値の組み合わせが同じホストアグリゲートでのみ実行可能となります (「ホストアグリゲートの管理」を参照)。
						


メタデータの表示



	
								Dashboard に管理ユーザーとしてログインして 管理 > システム > フレーバー を選択します。
							
	
								フレーバーの メタデータ リンク (はい または いいえ) をクリックします。現在の値はすべて右側の 選択済みのメタデータ の下に一覧表示されます。
							



メタデータの追加




						キーと値 のペアを使用してフレーバーのメタデータを指定します。
					
	
								Dashboard に管理ユーザーとしてログインして 管理 > システム > フレーバー を選択します。
							
	
								フレーバーの メタデータ リンク (はい または いいえ) をクリックします。現在の値はすべて右側の 選択済みのメタデータ の下に一覧表示されます。
							
	
								利用可能なメタデータ で その他 のフィールドをクリックして、追加するキーを指定します (表3.5「Libvirt のメタデータ」を参照)。
							
	
								「+」ボタンをクリックします。 選択済みのメタデータ の下に新しいキーが表示されるようになりました。
							
	
								右側のフィールドにキーの値を入力します。
							

								[image: flavor metadata]
							

	
								キーと値のペアの追加が終了したら 保存 をクリックします。
							


表3.5 Libvirt のメタデータ
	キー	説明
	
									
										hw:action
									

										
									
										インスタンスごとにサポート制限を設定するアクション。有効なアクションは以下の通りです。
									

										
												cpu_max_sockets: サポートされている最大の CPU ソケット数
											
	
												cpu_max_cores: サポートされている最大の CPU コア数
											
	
												cpu_max_threads: サポートされている最大の CPU スレッド数
											
	
												cpu_sockets: 推奨される CPU ソケット数
											
	
												cpu_cores: 推奨される CPU コア数
											
	
												cpu_threads: 推奨される CPU スレッド数
											
	
												serial_port_count: 1 インスタンスあたりの最大シリアルポート数
											



									
										例: hw:cpu_max_sockets=2
									

									
	
									
										hw:NUMA_def
									

										
									
										インスタンスの NUMA トポロジーの定義。RAM および vCPU の割り当てがコンピュートホスト内の NUMA ノードのサイズよりも大きいフレーバーの場合には、NUMA トポロジーを定義することでホストが NUMA を効果的に使用してゲスト OS のパフォーマンスを向上することができます。フレーバーで定義された NUMA の定義は、イメージの定義をオーバーライドします。有効な定義は以下の通りです。
									

										
												numa_nodes: インスタンスに公開する NUMA ノードの数。イメージの NUMA 設定が上書きされるようにするには「1」を指定します。
											
	
												numa_mempolicy: メモリーの割り当てポリシー。以下が有効なポリシーです。
											
	
														strict: バインディングされる NUMA ノードからインスタンスの RAM が割り当てられるようにするには必須です (numa_nodes が指定されている場合にはデフォルト)。
													
	
														preferred: カーネルは、代替ノードを使用するようにフォールバックすることが可能です。numa_nodes が「1」に設定されている場合に有用です。
													



	
												numa_cpus.0: vCPU N-M を NUMA ノード 0 へマッピング (コンマ区切りの一覧)
											
	
												numa_cpus.1: vCPU N-M を NUMA ノード 1 へマッピング (コンマ区切りの一覧)
											
	
												numa_mem.0: メモリー N GB を NUMA ノード 0 へマッピング
											
	
												numa_mem.1: メモリー N GB を NUMA ノード 1 へマッピング
											
	
												numa_cpu.N および numa_mem.N は、numa_nodes が設定されている場合のみに有効です。また、これらの定義が必要になるのは、インスタンスの NUMA ノードの CPU および RAM が対称的に割り当てられていない場合のみです (NFV ワークロードの一部には重要)。
											



									注記

											numa_cpu または numa_mem.N の値が利用可能な値よりも多く指定されている場合には、例外が発生します。
										


									
										インスタンスに 8 個の vCPU、4 GB の RAM が指定されている場合の例:
									

										
												hw:numa_nodes=2
											
	
												hw:numa_cpus.0=0,1,2,3,4,5
											
	
												hw:numa_cpus.1=6,7
											
	
												hw:numa_mem.0=3
											
	
												hw:numa_mem.1=1
											



									
										スケジューラーは、NUMA ノードが 2 つあり、そのうちの 1 つのノードで 6 つの CPU および 3 GB のメモリーを実行し、別のノードで 2 つの CPU および 1 GB のメモリーを実行できるホストを検索します。ホストに 8 つの CPU および 4 GB のメモリーを実行できる NUMA ノードが 1 つある場合は、有効な一致とは見なされません。numa_mempolicy の設定に関わらず、同様のロジックがスケジューラーで適用されます。
									

									
	
									
										hw:watchdog_action
									

										
									
										インスタンスのウォッチドッグデバイスを使用して、インスタンスに何らかの理由でエラー (またはハング) が発生した場合にアクションをトリガーすることができます。有効なアクションは以下の通りです。
									

										
												disabled: デバイスは接続されません (デフォルト値)。
											
	
												pause: インスタンスを一時停止します。
											
	
												poweroff: インスタンスを強制終了します。
											
	
												reset: インスタンスを強制リセットします。
											
	
												none: ウォッチドッグを有効化しますが、インスタンスにエラーが発生してもアクションは実行しません。
											



									
										例: hw:watchdog_action=poweroff
									

									
	
									
										hw_rng:action
									

										
									
										イメージプロパティーを使用して乱数生成器をインスタンスに追加することができます (Red Hat OpenStack Platform ドキュメントの『Command-Line Interface Reference』で hw_rng_model を参照してください)。
									

									
										このデバイスを追加した場合の有効なアクションは以下の通りです。
									

										
												allowed: True に指定すると、デバイスが有効化され、False に指定すると無効化されます。デフォルトでは無効となっています。
											
	
												rate_bytes: エントロピープールを満たすために、インスタンスのカーネルが rate_period (整数) の間隔でホストから読み取ることのできる最大のバイト数
											
	
												rate_period: 秒単位で示した読み取り期間 (整数)
											



									
										例: hw_rng:allowed=True
									

									
	
									
										hw_video:ram_max_mb
									

										
									
										ビデオデバイスの最大許容 RAM (MB 単位)
									

									
										例: hw:ram_max_mb=64
									

									
	
									
										quota:option
									

										
									
										インスタンスの制限を強制します。有効なオプションは以下の通りです。
									

										
												cpu_period: cpu_quota を強制する時間 (マイクロ秒)。指定した cpu_period 内では、各仮想 CPU は cpu_quota を超えるランタイムを使用することはできません。値は [1000, 1000000] の範囲内で指定する必要があります。「0」は「値なし」を意味します。
											
	
												cpu_quota: 各 cpu_period における仮想 CPU の最大許容帯域幅 (マイクロ秒単位)。この値は、[1000, 18446744073709551] の範囲内で指定する必要があります。「0」は「値なし」を意味し、負の値は仮想 CPU が制御されていないことを意味します。cpu_quota および cpu_period を使用して、全仮想 CPU が同じ速度で実行されるようにすることができます。
											
	
												cpu_shares: ドメインの CPU 時間の共有。この値は、同じドメイン内の他のマシンに対する重み付けがされている場合にのみに有意となります。つまり、「200」のフレーバーを使用するインスタンスには、「100」のインスタンスのマシン時間の 2 倍の時間が割り当てられることになります。
											
	
												disk_read_bytes_sec: 最大のディスク読み取り速度 (バイト毎秒単位)
											
	
												disk_read_iops_sec: 1 秒あたりの最大の読み取り I/O 操作回数
											
	
												disk_write_bytes_sec: 最大のディスク書き込み速度 (バイト毎秒単位)
											
	
												disk_write_iops_sec: 1 秒あたりの最大の書き込み I/O 操作回数
											
	
												disk_total_bytes_sec: 総スループットの上限 (バイト毎秒単位)
											
	
												disk_total_iops_sec: 1 秒あたりの最大の総 I/O 操作数
											
	
												vif_inbound_average: 受信トラフィックの指定平均値
											
	
												vif_inbound_burst: vif_inbound_peak の速度で受信可能なトラフィックの最大量
											
	
												vif_inbound_peak: 受信トラフィックの最大受信速度
											
	
												vif_outbound_average: 送信トラフィックの指定平均値
											
	
												vif_outbound_burst: vif_outbound_peak の速度で送信可能なトラフィックの最大量
											
	
												vif_outbound_peak: 送信トラフィックの最大送信速度
											



									
										例: quota:vif_inbound_average=10240
									

									
										さらに、VMware ドライバーは、CPU、メモリー、ディスク、ネットワークの上限、下限を制御する以下のクォータオプションや、テナントで利用可能なリソースの相対割り当てを制御するのに使用可能な 共有 をサポートします。
									

										
												cpu_limit: 仮想マシンで利用可能な最大 CPU 周波数 (MHz)
											
	
												cpu_reservation: 仮想マシンで利用可能な確保済みの最大 CPU リソース (MHz)
											
	
												cpu_shares_level: 競合が発生した場合の CPU 割り当てレベル (共有)。許容値は high、normal、low および custom です。
											
	
												cpu_shares_share: 割り当て済みの CPU 共有数。cpu_shares_level が custom に設定されている場合のみ適用可能です。
											
	
												memory_limit: 仮想マシンで利用可能な最大メモリー容量 (MB)
											
	
												memory_reservation: 仮想マシンで利用可能な確保済みの最大メモリー容量 (MB)
											
	
												memory_shares_level: 競合が発生した場合のメモリー割り当てレベル (共有)。許容値は high、normal、low および custom です。
											
	
												memory_shares_share: 割り当て済みのメモリー共有数。memory_shares_level が custom に設定されている場合のみ適用可能です。
											
	
												disk_io_limit: 仮想マシンでの最大 I/O 使用率 (1 秒あたりの I/O 操作回数)
											
	
												disk_io_reservation: 仮想マシンで利用可能な確保済みの最大ディスクリソース (1 秒あたりの I/O 操作回数)
											
	
												disk_io_shares_level: 競合が発生した場合の I/O 割り当てレベル (共有)。許容値は high、normal、low および custom です。
											
	
												disk_io_shares_share: 割り当て済みの I/O 共有数。disk_io_shares_level が custom に設定されている場合のみ適用可能です。
											
	
												vif_limit: 仮想ネットワークアダプターで利用可能な最大ネットワーク帯域幅 (Mbps)
											
	
												vif_reservation: 仮想ネットワークアダプターで利用可能な確保済みの最小ネットワーク帯域幅 (Mbps)
											
	
												vif_shares_level: 競合が発生した場合のネットワーク帯域幅の割り当てレベル (共有)。許容値は high、normal、low および custom です。
											
	
												vif_shares_share: 割り当て済みの帯域幅共有数。vif_shares_level が custom に設定されている場合のみ適用可能です。
											



									






ホストアグリゲートの管理




				パフォーマンスおよび管理目的で、単一の Compute デプロイメントを複数の論理グループにパーティショニングすることができます。OpenStack では以下のような用語を使用しています。
			
	
						ホストアグリゲート: ホストアグリゲートは、ホストをグループ化してまとめることによって OpenStack デプロイメント内に論理ユニットを作成します。アグリゲートは、割り当てられた Compute ホストと関連付けられたメタデータです。1 台のホストは複数のアグリゲートに属することが可能です。ホストアグリゲートの表示と作成ができるのは管理者のみです。
					

						アグリゲートのメタデータは通常、Compute のスケジューラーで使用する情報を提供します (例: 特定のフレーバーやイメージを複数のホストの 1 つのサブネットに制限するなど)。ホストアグリゲートで指定されるメタデータは、フレーバー内で同じメタデータが指定されているインスタンスにホストの使用を限定します。
					

						管理者は、ホストアグリゲートを使用して、ロードバランスの処理、物理的な分離 (または冗長) の強制、共通の属性を持つサーバーのグループ化、ハードウェアクラスの分類などを行うことができます。アグリゲートの作成時には、ゾーン名を指定する必要があります。この名前がエンドユーザーに表示されます。
					

	
						アベイラビリティーゾーン: アベイラビリティーゾーンとは、ホストアグリゲートのエンドユーザーのビューです。エンドユーザーはゾーンがどのホストで構成されているかを表示したり、ゾーンのメタデータを確認したりすることはできません。ユーザーが見ることができるのはゾーン名のみです。
					

						一定の機能や一定のエリア内で設定された特定のゾーンを使用するようにエンドユーザーを誘導することができます。
					



ホストアグリゲートのスケジューリングの有効化




					デフォルトでは、ホストアグリゲートのメタデータは、インスタンスの使用先のフィルタリングには使用されません。メタデータの使用を有効にするには、Compute のスケジューラーの設定を更新する必要があります。
				
	
							/etc/nova/nova.conf ファイルを編集します (root または nova ユーザーのパーミッションが必要です)。
						
	
							scheduler_default_filters パラメーターに以下の値が含まれていることを確認します。
						
	
									ホストアグリゲートのメタデータ用の AggregateInstanceExtraSpecsFilter。たとえば、以下のように記載します。
								
scheduler_default_filters=AggregateInstanceExtraSpecsFilter,RetryFilter,RamFilter,ComputeFilter,ComputeCapabilitiesFilter,ImagePropertiesFilter,CoreFilter

	
									インスタンス起動時のアベイラビリティーゾーンのホストの仕様用の AvailabilityZoneFilter。たとえば、以下のように記載します。
								
scheduler_default_filters=AvailabilityZoneFilter,RetryFilter,RamFilter,ComputeFilter,ComputeCapabilitiesFilter,ImagePropertiesFilter,CoreFilter




	
							設定ファイルを保存します。
						



アベイラビリティーゾーンまたはホストアグリゲートの表示




					Dashboard に管理ユーザーとしてログインして 管理 > システム > ホストアグリゲート を選択します。ホストアグリゲート のセクションに現在定義済みのアグリゲートがすべてリストされます。アベイラビリティーゾーン のセクションには全ゾーンがリストされます。
				

ホストアグリゲートの追加



	
							Dashboard に管理ユーザーとしてログインして 管理 > システム > ホストアグリゲート を選択します。ホストアグリゲート のセクションに現在定義済みのアグリゲートがすべてリストされます。
						
	
							ホストアグリゲートの作成 をクリックします。
						
	
							名前 フィールドにアグリゲートの名前を入力します。この名前が アベイラビリティーゾーン フィールドでエンドユーザーに表示されます。
						
	
							アグリゲートのホストの管理 をクリックします。
						
	
							「+」アイコンをクリックしてホストを選択します。
						
	
							ホストアグリゲートの作成 をクリックします。
						



ホストアグリゲートの更新



	
							Dashboard に管理ユーザーとしてログインして 管理 > システム > ホストアグリゲート を選択します。ホストアグリゲート のセクションに現在定義済みのアグリゲートがすべてリストされます。
						
	
							インスタンスの 名前 または アベイラビリティーゾーン を更新するには、以下の手順で行います。
						
	
									アグリゲートの ホストアグリゲートの編集 ボタンをクリックします。
								
	
									名前 または アベイラビリティーゾーン のフィールドを更新して、保存 をクリックします。
								



	
							インスタンスの 割り当て済みのホスト を更新するには、以下の手順で行います。
						
	
									アクション の下にあるアグリゲートの矢印アイコンをクリックします。
								
	
									ホストの管理 をクリックします。
								
	
									「+」または「-」のアイコンをクリックしてホストの割り当てを変更します。
								
	
									終了したら、保存 をクリックします。
								



	
							インスタンスの メタデータ を更新するには、以下の手順で行います。
						
	
									アクション の下にあるアグリゲートの矢印アイコンをクリックします。
								
	
									メタデータの更新 ボタンをクリックします。現在の値はすべて右側の 選択済みのメタデータ の下に一覧表示されます。
								
	
									利用可能なメタデータ で その他 のフィールドをクリックして、追加するキーを指定します。事前に定義したキー (表3.6「ホストアグリゲートのメタデータ」を参照) を使用するか、独自のキーを追加します (このキーと全く同じキーがインスタンスのフレーバーに設定されている場合にのみ有効となります)。
								
	
									「+」ボタンをクリックします。 選択済みのメタデータ の下に新しいキーが表示されるようになりました。
								
注記

										キーを削除するには、「-」のアイコンをクリックします。
									


	
									保存 をクリックします。
								
表3.6 ホストアグリゲートのメタデータ
	キー	説明
	
												
													cpu_allocation_ratio
												

													
												
													物理 CPU に対する仮想 CPU の割り当ての比率を設定します。これは、Compute のスケジューラーに設定されている AggregateCoreFilter フィルターによって異なります。
												

												
	
												
													disk_allocation_ratio
												

													
												
													物理ディスクに対する仮想ディスクの割り当ての比率を設定します。これは、Compute のスケジューラーに設定されている AggregateDiskFilter フィルターによって異なります。
												

												
	
												
													filter_tenant_id
												

													
												
													指定した場合には、アグリゲートはこのテナント (プロジェクト) のみをホストします。これは、Compute のスケジューラーに設定されている AggregateMultiTenancyIsolation フィルターによって異なります。
												

												
	
												
													ram_allocation_ratio
												

													
												
													物理メモリーに対する仮想メモリーの割り当ての比率を設定します。これは、Compute のスケジューラーに設定されている AggregateRamFilter フィルターによって異なります。
												

												










ホストアグリゲートの削除



	
							Dashboard に管理ユーザーとしてログインして 管理 > システム > ホストアグリゲート を選択します。ホストアグリゲート のセクションに現在定義済みのアグリゲートがすべてリストされます。
						
	
							割り当てられている全ホストをアグリゲートから削除します。
						
	
									アクション の下にあるアグリゲートの矢印アイコンをクリックします。
								
	
									ホストの管理 をクリックします。
								
	
									「-」アイコンをクリックして、全ホストを削除します。
								
	
									終了したら、保存 をクリックします。
								



	
							アクション の下にあるアグリゲートの矢印アイコンをクリックします。
						
	
							このダイアログ画面と次の画面で ホストアグリゲートの削除 をクリックします。
						




ホストのスケジュール




				Compute のスケジューリングサービスは、インスタンスの配置先となるホスト (もしくはホストアグリゲート) を決定します。管理者は、設定を使用して、スケジューラーによるインスタンスの配置先の決定方法を定義することができます。たとえば、特定のグループや適切な量の RAM があるホストにスケジューリングを限定することが可能です。
			

				以下のコンポーネントを設定することができます。
			
	
						フィルター: インスタンスの配置先候補となるホストの初期セットを決定します (「スケジューリングフィルターの設定」を参照)。
					
	
						重み: フィルタリングの完了時に選出されたホストのセットは重み付けのシステムを使用して優先順位が決定されます。最も高い重みが最優先されます (「スケジューリングの重みの設定」を参照)。
					
	
						スケジューラーサービス: スケジューラーホスト上の /etc/nova/nova.conf ファイルには数多くの設定オプションがあります。これらのオプションは、スケジューラーがタスクを実行する方法や、重み/フィルターを処理する方法を決定します。これらのオプションの一覧は『Configuration Reference』を参照してください。
					



				下図では、フィルタリング後には Host 1 と Host 3 の両方が条件に適合しています。Host 1 の重みが最も高いため、スケジューリングで最優先されます。
			

				[image: Scheduling Hosts]
			
スケジューリングフィルターの設定




					scheduler_default_filters オプションでスケジューラーが使用するフィルターを定義します (/etc/nova/nova.conf ファイル。root または nova ユーザーのパーミッションが必要)。
				

					デフォルトでは、以下のフィルターがスケジューラーで実行されるように設定されています。
				
scheduler_default_filters=RetryFilter,AvailabilityZoneFilter,RamFilter,ComputeFilter,ComputeCapabilitiesFilter,ImagePropertiesFilter,ServerGroupAntiAffinityFilter,ServerGroupAffinityFilter

					一部のフィルターは、以下の方法でインスタンスに渡されるパラメーターの情報を使用します。
				
	
							nova boot コマンドについては、 『Command-Line Interface Reference』ガイドを参照してください。
						
	
							インスタンスのフレーバー (「フレーバーのメタデータの更新」を参照)
						
	
							インスタンスのイメージ (「付録A イメージの設定パラメーター」を参照)
						



					以下の表には、利用可能な全フィルターをまとめています。
				
表3.7 スケジューリングフィルター
	フィルター	説明
	
								
									AggregateCoreFilter
								

									
								
									ホストアグリゲートのメタデータキー cpu_allocation_ratio を使用して、オーバーコミット比 (物理 CPU に対する仮想 CPU の割り当ての比率) を超過したホストを除外します。これは、インスタンスにホストアグリゲートが指定されている場合のみに有効です。
								

								
	 	
								
									この比率が設定されている場合には、フィルターは /etc/nova/nova.conf ファイルの cpu_allocation_ratio の値を使用します。デフォルト値は 16.0 です (1 物理 CPU に対して 16 仮想 CPU を割り当て可能)。
								

								
	
								
									AggregateDiskFilter
								

									
								
									ホストアグリゲートのメタデータキー disk_allocation_ratio を使用して、オーバーコミット比 (物理ディスクに対する仮想ディスクの割り当ての比率) を超過したホストを除外します。これは、インスタンスにホストアグリゲートが指定されている場合のみに有効です。
								

								
	 	
								
									この比率が設定されている場合には、フィルターは /etc/nova/nova.conf ファイルの disk_allocation_ratio の値を使用します。デフォルト値は 1.0 です (1 物理ディスク に対して 1 仮想ディスクを割り当て可能)。
								

								
	
								
									AggregateImagePropertiesIsolation
								

									
								
									インスタンスのイメージのメタデータが一致するホストアグリゲート内のホストのみを渡します。これは、そのインスタンスにホストアグリゲートが指定されている場合にのみ有効です。詳しい情報は、「イメージの作成」を参照してください。
								

								
	
								
									AggregateInstanceExtraSpecsFilter
								

									
								
									ホストアグリゲート内のメタデータは、ホストのフレーバーのメタデータと一致する必要があります。詳しい情報は、「フレーバーのメタデータの更新」を参照してください。
								

								
	
								
									AggregateMultiTenancyIsolation
								

									
								
									filter_tenant_id を指定したホストには、そのテナント (プロジェクト) からのインスタンスのみを配置することができます。
								

								注記

										テナントが他のホストにインスタンスを配置することは可能です。
									


								
	
								
									AggregateRamFilter
								

									
								
									ホストアグリゲートのメタデータキー ram_allocation_ratio を使用して、オーバーコミット比 (物理メモリーに対する仮想メモリーの割り当ての比率) を超過したホストを除外します。これは、インスタンスにホストアグリゲートが指定されている場合のみに有効です。
								

								
	 	
								
									この比率が設定されている場合には、フィルターは /etc/nova/nova.conf ファイルの ram_allocation_ratio の値を使用します。デフォルト値は 1.5 です (1 物理メモリーに対して 1.5 仮想メモリーを割り当て可能)。
								

								
	
								
									AllHostsFilter
								

									
								
									利用可能な全ホストを渡します (ただし、他のフィルターは無効化しません)。
								

								
	
								
									AvailabilityZoneFilter
								

									
								
									インスタンスに指定されているアベイラビリティーゾーンを使用してフィルタリングします。
								

								
	
								
									ComputeCapabilitiesFilter
								

									
								
									Compute のメタデータが正しく読み取られるようにします。「:」よりも前の部分はすべて名前空間として読み取られます。たとえば、quota:cpu_period では quota が名前空間として、cpu_period がキーとして使用されます。
								

								
	
								
									ComputeFilter
								

									
								
									稼働中の有効なホストのみを渡します。
								

								
	
								
									CoreFilter
								

									
								
									/etc/nova/nova.conf ファイルの cpu_allocation_ratio を使用して、オーバーコミット比 (物理 CPU に対する仮想 CPU の比率) を超過したホストを除外します。デフォルトの値は 16.0 です (1 物理 CPU に対して 16 仮想 CPU を割り当て可能)。
								

								
	
								
									DifferentHostFilter
								

									
								
									指定されている単一または複数のホストとは別のホスト上でインスタンスをビルドできるようにします。nova boot の --different_host オプションを使用して、different (別の) ホストを指定します。
								

								
	
								
									DiskFilter
								

									
								
									/etc/nova/nova.conf ファイルの disk_allocation_ratio を使用して、オーバーコミット比 (物理ディスクに対する仮想ディスクの比率) を超過したホストを除外します。デフォルトの値は 1.0 です (1 物理ディスクに対して 1 仮想ディスクを割り当て可能)。
								

								
	
								
									ImagePropertiesFilter
								

									
								
									インスタンスのイメージプロパティーに一致するホストのみを渡します。詳しい情報は、「イメージの作成」を参照してください。
								

								
	
								
									IsolatedHostsFilter
								

									
								
									/etc/nova/nova.conf ファイルで isolated_hosts および isolated_images (コンマ区切りの値) を使用して指定されている分離されたイメージを実行中の分離されたホストのみを渡します。
								

								
	
								
									JsonFilter
								

									
								
									インスタンスのカスタム JSON フィルターを認識/使用します。
								

									
											有効な演算子: =、<、>、in、⇐、>=、not、or、and
										
	
											認識される値: $free_ram_mb、$free_disk_mb、$total_usable_ram_mb、$vcpus_total、$vcpus_used
										



								
	 	
								
									このフィルターは、クエリーヒントとして nova boot コマンドで指定されます。以下に例を示します。
								

								
									--hint query='['>=', '$free_disk_mb', 200 * 1024]'
								

								
	
								
									MetricFilter
								

									
								
									メトリックが利用できないホストを除外します。
								

								
	
								
									NUMATopologyFilter
								

									
								
									NUMA トポロジーに基づいてホストを除外します。インスタンスにトポロジーが未定義の場合には、任意のホストを使用することができます。このフィルターは、NUMA トポロジーが完全に同じインスタンスとホストをマッチングするように試みます (そのホスト上ではインスタンスのスケジューリングは試みません)。また、このフィルターは、NUMA ノードの標準的なオーバーサブスクリプションの上限を確認し、それに応じて、コンピュートホストに対して制限を指定します。
								

								
	
								
									RamFilter
								

									
								
									/etc/nova/nova.conf ファイルの ram_allocation_ratio を使用して、オーバーコミット比 (物理メモリーに対する仮想メモリーの比率) を超過したホストを除外します。デフォルトの値は 1.5 です (1 物理メモリーに対して 1 仮想メモリーを割り当て可能)。
								

								
	
								
									RetryFilter
								

									
								
									スケジュールを試みて失敗したホストを除外します。scheduler_max_attempts の値がゼロを超える場合に有効です (デフォルトでは、scheduler_max_attempts=3)。
								

								
	
								
									SameHostFilter
								

									
								
									指定されている単一または複数のホストを渡します。nova boot に --hint same_host オプションを使用するインスタンスのホストを指定します。
								

								
	
								
									ServerGroupAffinityFilter
								

									
								
									特定のサーバーグループのホストのみを渡します。
								

									
											サーバーグループにアフィニティーポリシーを指定します (nova server-group-create --policy affinity groupName) 。
										
	
											そのグループでインスタンスをビルドします (nova boot の --hint group=UUID オプション)。
										



								
	
								
									ServerGroupAntiAffinityFilter
								

									
								
									インスタンスをまだホストしていないサーバーグループ内のホストのみを渡します。
								

									
											サーバーグループにアンチアフィニティーポリシーを指定します (nova server-group-create --policy anti-affinity groupName)。
										
	
											そのグループでインスタンスをビルドします (nova boot の --hint group=UUID オプション)。
										



								
	
								
									SimpleCIDRAffinityFilter
								

									
								
									インスタンスの cidr および build_new_host_ip のヒントで指定されている IP サブネット範囲のホストのみを渡します。以下に例を示します。
								

								
									--hint build_near_host_ip=192.0.2.0 --hint cidr=/24
								

								




スケジューリングの重みの設定




					ホストは、スケジューリング用に重み付けすることができます。(フィルタリング後に) 重みが最大のホストが選択されます。重み付け関数にはすべて、ノードの重みを正規化した後に適用される乗数が指定されます。ノードの重みは以下のように計算されます。
				
w1_multiplier * norm(w1) + w2_multiplier * norm(w2) + ...

					重みのオプションは、ホストの /etc/nova/nova.conf ファイルで設定することができます (root または nova ユーザーのパーミッションが必要です)。
				
ホストの重みのオプション設定




						スケジューラーが使用するホストの重み付け関数は、[DEFAULT] scheduler_weight_classes のオプションで定義することができます。有効な重み付け関数は以下の通りです。
					
	
								nova.scheduler.weights.ram: ホストの使用可能なメモリーを重み付けします。
							
	
								nova.scheduler.weights.metrics: ホストのメトリックを重み付けします。
							
	
								nova.scheduler.weights.affinity: 特定のサーバーグループ内にある他のホストとのホストの近接性を重み付けします。
							
	
								nova.scheduler.weights.all_weighers: 全ホストの重み付け関数を使用します (デフォルト)。
							


表3.8 ホストの重みのオプション
	重み付け関数	オプション	説明
	
									
										all
									

										
									
										[DEFAULT] scheduler_host_subset_size
									

										
									
										ホストの選択先のサブセットサイズを定義します (整数)。1 以上にする必要があります。値を 1 に指定した場合には、重み付け関数によって最初に返されるホストが選択されます。1 未満の場合には無視されて、1 が使用されます (整数値)。
									

									
	
									
										アフィニティー
									

										
									
										[default] soft_affinity_weight_multiplier
									

										
									
										グループソフトアフィニティーのホストを重み付けする際に使用します。正の浮動小数点数を指定してください。これは、負の値を指定すると反対の動作が発生してしまうためです。通常、このような反対の動作は、soft_anti_affinity_weight_multiplier が制御します。
									

									
	
									
										アフィニティー
									

										
									
										[default] soft_anti_affinity_weight_multiplier
									

										
									
										グループソフト非アフィニティーのホストを重み付けする際に使用します。正の浮動小数点数を指定してください。これは、負の値を指定すると反対の動作が発生してしまうためです。通常、このような反対の動作は、soft_affinity_weight_multiplier が制御します。
									

									
	
									
										metrics
									

										
									
										[metrics] required
									

										
									
										[metrics] weight_setting 内で使用できないメトリックの処理方法を指定します。
									

										
												True: メトリックは必須です。使用できない場合には、例外が発生します。この例外を回避するには、scheduler_default_filters オプションで MetricFilter フィルターを使用してください。
											
	
												False: 使用できないメトリックは、重み付け処理において負の係数として扱われます。返される値は weight_of_unavailable によって設定されます。
											



									
	
									
										metrics
									

										
									
										[metrics] weight_of_unavailable
									

										
									
										[metrics] weight_setting 内のメトリックが使用できない場合に重みとして使用されます。required=False の場合に有効です。
									

									
	
									
										metrics
									

										
									
										[metrics] weight_multiplier
									

										
									
										メトリックを重み付けする乗数。デフォルトでは weight_multiplier=1.0 に設定されており、使用可能な全ホストの間でインスタンスを分散します。この値が負の場合には、最も低いメトリックのホストが優先され、インスタンスが複数のホストでスタッキングされます。
									

									
	
									
										metrics
									

										
									
										[metrics] weight_setting
									

										
									
										重み付けに使用されるメトリックと比率を指定します。metric=ratio のペアのコンマ区切りリストを使用します。有効なメトリック名は以下の通りです。
									

										
												cpu.frequency: 現在の CPU 周波数
											
	
												cpu.user.time: CPU のユーザーモード時間
											
	
												cpu.kernel.time: CPU のカーネル時間
											
	
												cpu.idle.time: CPU のアイドル時間
											
	
												cpu.iowait.time: CPU の I/O 待機時間
											
	
												cpu.user.percent: CPU のユーザーモード率
											
	
												cpu.kernel.percent: CPU のカーネル率
											
	
												cpu.idle.percent: CPU のアイドル率
											
	
												cpu.iowait.percent: CPU の I/O 待機率
											
	
												cpu.percent: 汎用 CPU の使用率
											



									
										例: weight_setting=cpu.user.time=1.0
									

									
	
									
										ram
									

										
									
										[DEFAULT] ram_weight_multiplier
									

										
									
										RAM の乗数 (浮動小数点)。デフォルトでは、ram_weight_multiplier=1.0 に設定されており、使用可能な全ホストの間でインスタンスを分散します。この値が負の場合には、最も RAM が低いホストが優先され、インスタンスが複数のホストでスタッキングされます。
									

									






インスタンスの退避




				停止中またはシャットダウンされたコンピュートノードから同じ環境内の新規ホストサーバーにインスタンスを移動するには (例: サーバーをスワップアウトする必要がある場合など)、nova evacuate を使用してそのサーバーを退避することができます。
			
	
						退避は、インスタンスのディスクが共有ストレージ上にある場合またはインスタンスのディスクが Block Storage ボリュームである場合にのみ有用です。それ以外の場合には、ディスクへのアクセスは不可能なので、新規コンピュートノードからアクセスはできません。
					
	
						インスタンスは、サーバーがシャットダウンされている場合にのみ退避させることができます。サーバーがシャットダウンされなていない場合には、evacuate コマンドは失敗します。
					


注記

					正常に機能するコンピュートノードがある場合には、以下のような操作が可能です。
				
	
							バックアップ目的またはインスタンスを別の環境にコピーするために静的な (実行中でない) インスタンスのコピーを作成: nova image-create を使用してスナップショットを作成します (『インスタンスの移行』を参照)。nova image-create で作成したイメージは、nova で使用可能です (glance では使用できません)。
						
	
							静的 (実行中でない) 状態のインスタンスを同じ環境内の別のホストに移動 (共有ストレージが必要): nova migrate を使用して移行します (「静的なインスタンスの移行」の記事を参照)。
						
	
							稼働状態 (実行中) のインスタンスを同じ環境内の別のホストに移動: nova live-migration コマンドを使用して移行します (「ライブ (実行中の) インスタンスの移行」の記事を参照)。
						



単一のインスタンスの退避



	
							以下のコマンドを実行して、インスタンスを 1 つ退避します。
						
# nova evacuate [--password pass] instance_name [target_host]

							各オプションについての説明は以下の通りです。
						
	
									--password: 退避するインスタンスに設定する管理パスワード。パスワードを指定しなかった場合には、無作為に生成され、退避の完了時に出力されます。
								
	
									instance_name: 退避するインスタンスの名前
								
	
									target_host: インスタンスの退避先となるホスト。このホストを指定しなかった場合には、Compute のスケジューラーがホストを 1 台選択します。退避先に指定可能なホストを確認するには、以下のコマンドを実行します。
								
# nova host-list | grep compute

									以下に例を示します。
								
# nova evacuate myDemoInstance Compute2_OnEL7.myDomain







全インスタンスの退避



	
							以下のコマンドを実行して、指定したホストに全インスタンスを退避します。
						
# nova host-evacuate instance_name [--target target_host] source_host

							各オプションについての説明は以下の通りです。
						
	
									--target: インスタンスの退避先となるホスト。このホストを指定しなかった場合には、Compute のスケジューラーがホストを 1 台選択します。退避先に指定可能なホストを確認するには、以下のコマンドを実行します。
								
# nova host-list | grep compute

	
									source_host: 退避されるホストの名前
								

									以下に例を示します。
								
# nova host-evacuate --target Compute2_OnEL7.localdomain myDemoHost.localdomain







共有ストレージの設定




					共有ストレージを使用する場合には、以下の手順に従って Compute サービスのインスタンスディレクトリーを 2 つのノードにエクスポートし、ノードがアクセスできることを確認します。ディレクトリーのパスは /etc/nova/nova.conf ファイルの state_path および instances_path のパラメーターで設定されます。この手順では、デフォルト値の /var/lib/nova/instances を使用しています。共有ストレージを設定することができるのは、root アクセスのあるユーザーのみです。
				
	
							コントローラーホストで以下のステップを実行します。
						
	
									Compute サービスのユーザーに /var/lib/nova/instances ディレクトリーの読み取り/書き込み権限があることを確認します (このユーザーは、全コントローラー/ノードにおいて同じユーザーである必要があります)。アクセス権はたとえば以下のように表示されます。
								
drwxr-xr-x.  9 nova nova 4096 Nov  5 20:37 instances

	
									以下の行を /etc/exports ファイルに追加します。node1_IP および node2_IP は、2 つのコンピュートノードの IP アドレスに置き換えます。
								
/var/lib/nova/instances (rw,sync,fsid=0,no_root_squash)
/var/lib/nova/instances (rw,sync,fsid=0,no_root_squash)

	
									/var/lib/nova/instances ディレクトリーをコンピュートノードにエクスポートします。
								
# exportfs -avr

	
									NFS サーバーを再起動します。
								
# systemctl restart nfs-server




	
							各コンピュートノードで以下のステップを実行します。
						
	
									/var/lib/nova/instances ディレクトリーがローカルに存在することを確認します。
								
	
									/etc/fstab ファイルに以下の行を追加します。
								
:/var/lib/nova/instances /var/lib/nova/instances nfs4 defaults 0 0

	
									コントローラーのインスタンスディレクトリーをマウントします (/etc/fstab にリストされている全デバイス)。
								
# mount -a -v

	
									qemu がディレクトリーのイメージにアクセスできることを確認します。
								
# ls -ld /var/lib/nova/instances
drwxr-xr-x. 9 nova nova 4096 Nov  5 20:37 /var/lib/nova/instances

	
									ノードでインスタンスディレクトリーを表示できることを確認します。
								
drwxr-xr-x. 9 nova nova 4096 Nov  5 20:37 /var/lib/nova/instances






注記

						以下のコマンドを実行して、全マウント済みデバイスを確認することもできます。
					
# df -k



インスタンスのスナップショットの管理




				インスタンスのスナップショットを使用すると、インスタンスから新規イメージを作成することができます。これは、ベースイメージのアップロードや、公開イメージを取得してローカルで使用するためにカスタマイズする際に非常に便利です。
			

				Image サービスに直接アップロードしたイメージと、スナップショットで作成したイメージの相違点は、スナップショットで作成したイメージには Image サービスデータベースのプロパティーが追加されている点です。これらのプロパティーは image_properties テーブルにあり、以下のパラメーターが含まれます。
			
表3.9 スナップショットのオプション
	名前	値
	
							
								image_type
							

								
							
								snapshot
							

							
	
							
								instance_uuid
							

								
							
								<スナップショットを作成したインスタンスの uuid>
							

							
	
							
								base_image_ref
							

								
							
								<スナップショットを作成したインスタンスのオリジナルイメージの uuid>
							

							
	
							
								image_location
							

								
							
								snapshot
							

							




				スナップショットでは、指定のスナップショットをベースにして新規インスタンスを作成して、その状態にインスタンスを復元することができます。さらに、インスタンスの実行中にスナップショットを作成や復元が可能です。
			

				デフォルトでは、スナップショットをベースとするインスタンスが起動している間は、選択したユーザーとプロジェクトがそのスナップショットにアクセスできます。
			
インスタンスのスナップショットの作成



注記

						インスタンスのスナップショットをテンプレートとして使用して新規インスタンスを作成する場合には、ディスクの状態が一貫していることを確認してください。スナップショットを作成する前に、スナップショットのイメージメタデータのプロパティーを os_require_quiesce=yes に設定します。以下の例を示します。
					
$ glance image-update IMAGE_ID --property os_require_quiesce=yes

						このコマンドが機能するには、ゲストに qemu-guest-agent パッケージがインストール済みで、メタデータプロパティーのパラメーターを hw_qemu_guest_agent=yes に指定してイメージを作成する必要があります。以下に例を示します。
					
$ glance image-create --name NAME \
--disk-format raw \
--container-format bare \
--file FILE_NAME \
--is-public True \
--property hw_qemu_guest_agent=yes \
--progress

						hw_qemu_guest_agent=yes パラメーターを無条件で有効化した場合には、別のデバイスをゲストに追加してください。この設定により、PCI スロットが使用され、ゲストに割り当てることのできる他のデバイスの数が制限されます。また、これにより、Windows ゲストでは、未知のハードウェアデバイスについての警告のメッセージが表示されます。
					

						このような理由により、hw_qemu_guest_agent=yes パラメーターの設定はオプションとなっており、QEMU ゲストエージェントを必要とするそれらのイメージにのみ使用すべきです。
					

	
							Dashboard で プロジェクト > コンピュート > インスタンス を選択します。
						
	
							スナップショットを作成するインスタンスを選択します。
						
	
							アクション コラムで、スナップショットの作成 をクリックします。
						
	
							スナップショットの作成 ダイアログでは、スナップショットの名前を入力して スナップショットの作成 をクリックします。
						

							イメージ カテゴリーには、インスタンスのスナップショットが表示されます。
						




					スナップショットからインスタンスを起動するには、スナップショットを選択して 起動 をクリックします。
				

スナップショットの管理



	
							Dashboard で プロジェクト > イメージ を選択します。
						
	
							作成したスナップショットはすべて プロジェクト オプションの下に表示されます。
						
	
							作成するスナップショットごとに、ドロップダウンリストを使用して以下の機能を実行できます。
						
	
									ボリュームの作成 オプションを使用して、ボリュームを作成してボリューム名の値、説明、イメージソース、ボリューム種別、サイズ、アベイラビリティーゾーンを入力します。詳しい情報は 『ストレージガイド』の「ボリュームの作成」を参照してください。
								
	
									イメージの編集 オプションを使用して、名前、説明、カーネル ID、Ramdisk ID、アーキテクチャー、形式、最小ディスク (GB)、最小メモリー (MB)、パブリックまたはプライベートを更新して、スナップショットのイメージを更新します。詳しい情報は「イメージの更新」を参照してください。
								
	
									イメージの削除 オプションを使用してスナップショットを削除します。
								






スナップショットの状態へのインスタンスの再構築




					スナップショットがベースとなっているインスタンスを削除する場合には、スナップショットにはインスタンス ID が保存されます。nova image-list コマンドを使用してこの情報を確認して、スナップショットでインスタンスを復元します。
				
	
							Dashboard で プロジェクト > コンピュート > イメージ を選択します。
						
	
							インスタンスを復元するスナップショットを選択します。
						
	
							アクション コラムで、インスタンスの起動 をクリックします。
						
	
							インスタンスの起動 ダイアログで、インスタンスの名前とその他の詳細を入力して 起動 をクリックします。
						



					インスタンスの起動に関する詳細は「インスタンスの作成」を参照してください。
				

一貫性のあるスナップショット




					以前のリリースでは、バックアップの一貫性を確保するには、アクティブなインスタンスのスナップショットを作成する前にファイルシステムを手動で停止 (fsfreeze) する必要がありました。
				

					Compute の libvirt ドライバーは、QEMU ゲストーエージェント にファイルシステムを (fsfreeze-hook がインストールされている場合には、アプリケーションも対象) フリーズするように自動的に要求するようになりました。ファイルシステムの停止に対するサポートにより、スケジュールされた自動スナップショット作成をブロックデバイスレベルで実行できるようになりました。
				

					この機能は、QEMU ゲストエージェント (qemu-ga) がインストール済みで、かつイメージのメタデータで有効化されている (hw_qemu_guest_agent=yes) 場合にのみ有効です。
				
注記

						スナップショットは、実際のシステムバックアップの代わりとみなすべきではありません。
					



インスタンスのレスキューモードの使用




				Compute では、仮想マシンをレスキューモードで再起動する方法があります。レスキューモードは、仮想マシンイメージが原因で、インスタンスがアクセス不可能な状態となっている場合に、そのインスタンスにアクセスするためのメカニズムを提供します。レスキューモードの仮想マシンは、ユーザーが仮想マシンに新規 root パスワードを使用してアクセスし、そのマシンを修復することができます。この機能は、インスタンスのファイルシステムが破損した場合に役立ちます。デフォルトでは、レスキューモードのインスタンスは初期イメージから起動して、第 2 のイメージとして現在のブートディスクをアタッチします。
			
レスキューモードのインスタンス用のイメージの準備




					ブートディスクとレスキューモード用のディスクには同じ UUID が使用されているため、仮想マシンがレスキューモード用のディスクの代わりにブートディスクから起動されてしまう可能性があります。
				

					この問題を回避するには、「イメージの作成」の手順に従い、レスキューイメージとして新しいイメージを作成してください。
				
注記

						rescue イメージは、デフォルトでは glance に保管され、nova.conf で設定されていますが、レスキューを実行する際に選択することもできます。
					

ext4 ファイルシステムを使用している場合のレスキューイメージ




						ベースイメージが ext4 ファイルシステムを使用する場合には、以下の手順を使用してそれをベースにレスキューイメージを作成できます。
					
	
								tune2fs コマンドを使用して、UUID を無作為な値に変更します。
							
# tune2fs -U random /dev/DEVICE_NODE

								DEVICE_NODE はルートデバイスノードに置き換えます (例: sda、vda など)。
							

	
								新しい UUID を含む、ファイルシステムの詳細を確認します。
							
# tune2fs -l

	
								/etc/fstab ファイルで UUID を新しい値に置き換えます。fstab にマウントされている追加のパーティションがある場合には、 UUID を新しい値に置き換える必要がある場合があります。
							
	
								/boot/grub2/grub.conf ファイルを更新し、ルートディスクの UUID パラメーターを新しい UUID に置き換えます。
							
	
								シャットダウンして、このイメージをレスキューイメージに使用します。これにより、レスキューイメージには新たに無作為な UUID が割り当てられ、レスキューするインスタンスとの競合が発生しなくなります。
							


注記

							XFS ファイルシステムでは、実行中の仮想マシン上のルートデバイスの UUID は変更できません。仮想マシンがレスキューモード用のディスクから起動するまで再起動を続けます。
						



OpenStack Image サービスへのレスキューイメージの追加




					対象のイメージの UUID を変更したら、以下のコマンドを実行して、生成されたレスキューイメージを OpenStack Image サービスに追加します。
				
	
							Image サービスにレスキューイメージを追加します。
						
# glance image-create --name IMAGE_NAME --disk-format qcow2 \
  --container-format bare --is-public True --file IMAGE_PATH

							IMAGE_NAME は、イメージの名前に、 IMAGE_PATH はイメージの場所に置き換えます。
						

	
							image-list コマンドを使用して、インスタンスをレスキューモードで起動するのに必要な IMAGE_ID を取得します。
						
# glance image-list




					OpenStack Dashboard を使用してイメージをアップロードすることも可能です。「イメージのアップロード」を参照してください。
				

レスキューモードでのインスタンスの起動



	
							デフォルトのイメージではなく、特定のイメージを使用してインスタンスをレスキューする必要があるため、--rescue_image_ref パラメーターを使用します。
						
# nova rescue --rescue_image_ref IMAGE_ID VIRTUAL_MACHINE_ID

							IMAGE_ID は使用するイメージ ID に、VIRTUAL_MACHINE_ID はレスキューする仮想マシンの ID に置き換えます。
						
注記

								nova rescue コマンドを使用すると、インスタンスでソフトシャットダウンを実行することができます。これにより、ゲストオペレーティングシステムは、インスタンスの電源をオフにする前に、 制御されたシャットダウンを実行することができます。シャットダウンの動作は、nova.conf ファイルの shutdown_timeout パラメーターで設定することができます。この値は、ゲストオペレーティングシステムが完全にシャットダウンするまでの合計時間 (秒単位) を指定します。デフォルトのタイムアウトは 60 秒です。
							

								このタイムアウト値は、os_shutdown_timeout でイメージ毎に上書きすることが可能です。これは、異なるタイプのオペレーティングシステムでクリーンにシャットダウンするために必要な時間を指定するイメージのメタデータ設定です。
							


	
							仮想マシンを再起動します。
						
	
							nova list コマンドまたは Dashboard を使用して、コントローラーノード上で仮想マシンのステータスが RESCUE であることを確認します。
						
	
							レスキューモード用のパスワードを使用して、新しい仮想マシンのダッシュボードにログインします。
						



					これで、インスタンスに必要な変更を加えて、問題を修正できる状態となりました。
				

インスタンスのアンレスキュー




					修正したインスタンスは unrescue して、ブートディスクから再起動することができます。
				
	
							コントローラーノードで以下のコマンドを実行します。
						
# nova unrescue VIRTUAL_MACHINE_ID

							VIRTUAL_MACHINE_ID はアンレスキューする仮想マシンの ID に置き換えます。
						




					アンレスキューの操作が正常に完了すると、インスタンスのステータスは ACTIVE に戻ります。
				


インスタンス用のコンフィグドライブの設定




				config-drive パラメーターを使用して、読み取り専用のドライブをインスタンスに公開することができます。ファイルを選択してこのドライブに追加すると、インスタンスにアクセスできるようになります。コンフィグドライブは、起動時にインスタンスにアタッチされて、パーティションとしてインスタンスに公開されます。コンフィグドライブは、cloud-init (サーバーのブートストラップ用) と組み合わせる場合や、インスタンスに大容量のファイルを渡す場合に有用です。
			
コンフィグドライブのオプション




					nova.conf の [DEFAULT] で最初のコンフィグドライブオプションを設定します。
				
	
							config_drive_format: ドライブの形式を設定して、iso9660 と vfat のオプションを確定します。デフォルトでは iso9660 を使用します。
						
	
							force_config_drive=true: このオプションでは、全インスタンスにコンフィグドライブを強制的に公開します。
						
	
							mkisofs_cmd=genisoimage: ISO ファイルの作成に使用するコマンドを指定します。genisoimage しかサポートされないので、この値は変更しないでください。
						



コンフィグドライブの使用




					インスタンスは、ブート時にコンフィグドライブをアタッチします。これは、--config-drive オプションで有効になります。たとえば、このコマンドは test-instance01 という名前の新しいインスタンスを作成して、/root/user-data.txt という名前のファイルが含まれるドライブをアタッチします。
				
# nova boot --flavor m1.tiny --config-drive true --file /root/user-data.txt=/root/user-data.txt --image cirros test-instance01

					インスタンスが起動すると、そのインスタンスにログインして、/root/user-data.txt という名前のファイルを確認できます。
				
注記

						このコンフィグドライブを cloud-init の情報源として使用できます。インスタンスの初回起動中には、cloud-init は自動的にコンフィグドライブをマウントして、設定スクリプトを実行することができます。
					




第4章 NUMA ノードを使用する CPU ピニングの設定




			本章では、NUMA トポロジーのサポートと、同技術に対応したシステム上における OpenStack 環境の設定について説明します。この構成では、仮想マシンを専用の CPU コアに固定化 (ピニング) することにより、よりスマートなスケジューリングが可能となり、ゲストのパフォーマンスが向上します。
		
ヒント

			NUMA についての予備知識は、「What is NUMA and how does it work on Linux ?」の記事に記載されています。
		


			以下の図では、2 つのノードからなる NUMA システムの例と、CPU コアとメモリーページを利用可能にする方法の例が提供されています。
		
[image: OpenStack NUMA Topology 39825 0416 ADF]

注記

				Interconnect 経由で利用可能なリモートのメモリーには、NUMA ノード 0 からの VM 1 に NUMA ノード 1 の CPU コアがある場合 のみ アクセスされます。このような場合には、NUMA ノード 1 のメモリーは、VM 1 の 3 番目の CPU コアのローカルとして機能しますが (例: 上記の図では、VM1 は CPU4 が割り当てられています)、同じ VM の別の CPU コアに対してはリモートメモリーとして機能します。
			


			libvirt での NUMA のチューニングについての詳しい情報は、『仮想化のチューニングと最適化ガイド』を参照してください。
		
警告

				現在、CPU ピニングを使用するように設定されているインスタンスは移行できません。この問題に関する詳しい情報は、「Instance migration fails when using cpu-pinning from a numa-cell and flavor-property "hw:cpu_policy=dedicated"」のソリューションを参照してください。
			

コンピュートノードの設定




				具体的な設定は、お使いのホストシステムの NUMA トポロジーによって異なりますが、全 NUMA ノードにわたって、CPU コアの一部をホストのプロセス用に確保し、それ以外の CPU コアにゲスト仮想マシンインスタンスを処理させるるようにする必要があります。たとえば、2 つの NUMA ノード全体に 8 つの CPU コアを均等に分散させる場合には、そのレイアウトは以下の表に示したようになります。
			
表4.1 NUMA トポロジーの例
	 	
							
								ノード 0
							

								
							
								ノード 1
							

							
	
							
								ホストのプロセス
							

								
							
								コア 0
							

								
							
								コア 1
							

								
							
								コア 4
							

								
							
								コア 5
							

							
	
							
								ゲストのプロセス
							

								
							
								コア 2
							

								
							
								コア 3
							

								
							
								コア 6
							

								
							
								コア 7
							

							



注記

					ホストのプロセス用に確保するコア数は、標準的な作業負荷がかかった状態におけるホストのパフォーマンスを観察した上で決定する必要があります。
				


				コンピュートノードの設定は、以下の手順に従って行います。
			
	
						/etc/nova/nova.conf ファイルの vcpu_pin_set オプションに、ゲストのプロセス用に確保する CPU コアの一覧を設定します。上記の例を使用する場合、設定は以下のようになります。
					
vcpu_pin_set=2,3,6,7

						vcpu_pin_set オプションを設定すると、以下のようなcpuset 属性が libvirt の XML 設定ファイルにも追加されます。
					
<vcpu placement='static' cpuset='2-3,6-7'>1</vcpu>

						これにより、ゲストの仮想 CPU は一覧に設定されている物理 CPU コアに固定され、スケジューラーにはそれらのコアだけが見えるようになります。
					

	
						同じファイルの reserved_host_memory_mb オプションに、ホストのプロセス用に確保するメモリー容量を指定します。512 MB を確保する場合には、設定は以下のようになります。
					
reserved_host_memory_mb=512

	
						以下のコマンドを実行して、コンピュートノードで Compute サービスを再起動します。
					
systemctl restart openstack-nova-compute.service

	
						システムのブート設定に isolcpus の引数を追加して、ホストのプロセスがゲストプロセス用に確保されている CPU コアで実行されないようにします。この引数のパラメーターとして、ゲストプロセスに確保されている CPU コアの一覧を使用します。上記の例のトポロジーを使用する場合には、以下のようなコマンドを実行します。
					
grubby --update-kernel=ALL --args="isolcpus=2,3,6,7"
注記

							cpuset オプションを isolcpus カーネル引数と共に使用することにより、下層のコンピュートノードは、対応する物理 CPU を自らは使用しないようになります。物理 CPU はインスタンス専用となります。
						


	
						ブートレコードを更新して、変更を有効にします。
					
grub2-install /dev/device

						device は、ブートレーコードが含まれているデバイスの名前に置き換えます。通常は、sda です。
					

	
						システムを再起動します。
					



スケジューラーの設定



	
						OpenStack Compute Scheduler を実行している各システムの /etc/nova/nova.conf ファイルを編集します。scheduler_default_filters オプションを確認し、コメントアウトされている場合には、コメント解除して、フィルターのリストに AggregateInstanceExtraSpecFilter と NUMATopologyFilter を追加します。行全体は以下のようになります。
					
scheduler_default_filters=RetryFilter,AvailabilityZoneFilter,RamFilter,
ComputeFilter,ComputeCapabilitiesFilter,ImagePropertiesFilter,CoreFilter,
NUMATopologyFilter,AggregateInstanceExtraSpecsFilter

	
						openstack-nova-scheduler サービスを再起動します。
					
systemctl restart openstack-nova-scheduler.service




アグリゲートとフレーバーの設定




				システム上で Compute のコマンドラインインターフェースを使用して以下の手順を実行して、OpenStack 環境で、特定のリソースにピニングされた仮想マシンインスタンスを実行するための準備を行います。
			
	
						admin の認証情報を読み込みます。
					
source ~/keystonerc_admin

	
						ピニング要求を受信するホスト用にアグリゲートを作成します。
					
nova aggregate-create name

						name は performance や cpu_pinning などの適切な名前に置き換えます。
					

	
						アグリゲートのメタデータを編集して、ピニングを有効化します。
					
nova aggregate-set-metadata 1 pinned=true

						このコマンドで、数字の 1 は、前のステップで作成したアグリゲートの ID に置き換えます。
					

	
						その他のホスト用のアグリゲートを作成します。
					
nova aggregate-create name

						name は、適切な名前 (例: normal) に置き換えます。
					

	
						このアグリゲートのメタデータを編集します。
					
nova aggregate-set-metadata 2 pinned=false

						このコマンドでは、数字の 2 を使用しています。これは、最初のアグリゲートの ID 1 の後で作成されたアグリゲートの ID を指定するためです。
					

	
						既存のフレーバーのスペックを以下のように変更します。
					
for i in $(nova flavor-list | cut -f 2 -d ' ' | grep -o '[0-9]*'); do nova flavor-key $i set "aggregate_instance_extra_specs:pinned"="false"; done

	
						ピニング要求を受信するホスト用にフレーバーを作成します。
					
nova flavor-create name ID RAM disk vCPUs

						name は適切な名前 (例: m1.small.performance、pinned.small など)、ID は新規フレーバーの識別子 (標準のフレーバーが 5 つある場合には 6、nova が UUID を生成するようにするには auto を指定)、RAM は指定するメモリー容量 (MB 単位) 、disk は指定するディスク容量 (GB 単位) 、vCPUs は確保する仮想 CPU 数に置き換えます。
					

	
						このフレーバーの hw:cpu_policy のスペックは、dedicated に指定して、CPU ピニングを有効化するための専用のリソースを必要とするように設定し、hw:cpu_thread_policy の仕様を require に指定して、スレッドシブリングに各 vCPU を配置します。
					
nova flavor-key ID set hw:cpu_policy=dedicated
nova flavor-key ID set hw:cpu_thread_policy=require

						ID は、前のステップで作成したフレーバーの ID に置き換えます。
					
注記

							ホストに SMT アーキテクチャーがない場合や、スレッドシブリングに空きのある CPU コアが十分にない場合には、スケジューリングが失敗します。このような動作が望ましくない場合や、単にホストが SMT アーキテクチャーを備えていない場合には、hw:cpu_thread_policy の仕様を使わないようにするか、require の代わりに prefer に設定してください。デフォルトの prefer ポリシーでは、スレッドシブリングが利用可能な場合には、必ず使用されます。
						


	
						aggregate_instance_extra_specs:pinned のスペックは true に指定して、このフレーバーをベースとするインスタンスが、アグリゲートのメタデータ内のこのスペックを使用するように設定します。
					
nova flavor-key ID set aggregate_instance_extra_specs:pinned=true

						この場合にも、ID をフレーバーの ID に置き換えます。
					

	
						新規アグリゲートにホストを追加します。
					
nova aggregate-add-host ID_1 host_1

						ID_1 は最初の (「パフォーマンス」/「ピニング」用) アグリゲートの ID に、host_1 はアグリゲートに追加するホストのホスト名に置き換えます。
					
nova aggregate-add-host ID_2 host_2

						ID_2 は 2 番目の ID (「通常」の) アグリゲートの ID に、host_2 はアグリゲートに追加するホストのホスト名に置き換えます。
					




				これで新規フレーバーを使用してインスタンスをブートできるようになりました。
			
nova boot --image image --flavor flavor server_name

				image は保存した仮想マシンイメージの名前に (nova image-list を参照)、flavor はフレーバー名に (m1.small.performance、pinned.small、または使用したその他の名前)、 server_name は新規サーバーの名前に置き換えます。
			

				新規サーバーが正しく配置されたことを確認するには、以下のコマンドを実行して、その出力で OS-EXT-SRV-ATTR:hypervisor_hostname の箇所をチェックします。
			
nova show server_name


付録A イメージの設定パラメーター




			以下のキーは、glance image-update および glance image-create の両コマンドの property オプションに使用することができます。
		
$ glance image-update IMG-UUID --property architecture=x86_64
注記

				イメージのプロパティーを使用して設定した動作は、フレーバーを使用して設定した動作よりも優先されます。詳しい説明は、「フレーバーの管理」を参照してください。
			

表A.1 プロパティーのキー
	対象コンポーネント	キー	説明	サポートされている値
	
						
							all
						

							
						
							アーキテクチャー
						

							
						
							ハイパーバイザーがサポートする必要のある CPU アーキテクチャー (例: x86_64、arm、ppc64)。uname -m を実行してマシンのアーキテクチャーを確認します。このためには、 libosinfo project で定義されているアーキテクチャーデータボキャブラリーを使用することを強く推奨します。
						

							
							
									alpha-DEC 64-bit RISC
								
	
									armv7l-ARM Cortex-A7 MPCore
								
	
									cris-Ethernet, Token Ring, AXis-Code Reduced Instruction Set
								
	
									i686-Intel sixth-generation x86 (P6 マイクロアーキテクチャー)
								
	
									ia64-Itanium
								
	
									lm32-Lattice Micro32
								
	
									m68k-Motorola 68000
								
	
									microblaze-Xilinx 32 ビット FPGA (Big Endian)
								
	
									microblazeel-Xilinx 32 ビット FPGA (Little Endian)
								
	
									mips-MIPS 32 ビット RISC (Big Endian)
								
	
									mipsel-MIPS 32 ビット RISC (Little Endian)
								
	
									mips64-MIPS 64 ビット RISC (Big Endian)
								
	
									mips64el-MIPS 64 ビット RISC (Little Endian)
								
	
									openrisc-OpenCores RISC
								
	
									parisc-HP Precision Architecture RISC
								
	
									parisc64-HP Precision Architecture 64 ビット RISC
								
	
									ppc-PowerPC 32 ビット
								
	
									ppc64-PowerPC 64 ビット
								
	
									ppcemb-PowerPC (Embedded 32 ビット)
								
	
									s390-IBM Enterprise Systems Architecture/390
								
	
									s390x-S/390 64 ビット
								
	
									sh4-SuperH SH-4 (Little Endian)
								
	
									sh4eb-SuperH SH-4 (Big Endian)
								
	
									sparc-Scalable Processor Architecture、32 ビット
								
	
									sparc64-Scalable Processor Architecture、64 ビット
								
	
									unicore32-Microprocessor Research and Development Center RISC Unicore32
								
	
									x86_64: IA-32 の 64 ビット拡張
								
	
									xtensa: Tensilica Xtensa 構成可能マイクロプロセッサーコア
								
	
									xtensaeb: Tensilica Xtensa 構成可能マイクロプロセッサーコア (Big Endian)
								



						
	
						
							all
						

							
						
							hypervisor_type
						

							
						
							ハイパーバイザーのタイプ
						

							
						
							kvm、vmware
						

						
	
						
							all
						

							
						
							instance_uuid
						

							
						
							スナップショットイメージの場合に、このイメージを作成するのに使用したサーバーの UUID
						

							
						
							有効なサーバーの UUID
						

						
	
						
							all
						

							
						
							kernel_id
						

							
						
							AMI 形式のイメージをブートする際にカーネルとして使用する必要のある Image サービスに保管されているイメージの ID
						

							
						
							有効なイメージ ID
						

						
	
						
							all
						

							
						
							os_distro
						

							
						
							オペレーティングシステムのディストリビューションの一般名 (小文字。libosinfo project と同じデータボキャブラリーを使用)。このフィールドで認識済みの値のみを指定します。認識済みの値の検索で役立つように、非推奨の値を以下にリストします。
						

							
							
									arch: Arch Linux。archlinux および org.archlinux は使用しないでください。
								
	
									centos: Community Enterprise Operating System。org.centos および CentOS は使用しないでください。
								
	
									debian: Debian。Debian および org.debian は使用しないでください。
								
	
									fedora: Fedora。Fedora、org.fedora、org.fedoraproject は使用しないでください。
								
	
									freebsd: FreeBSD。org.freebsd、freeBSD、FreeBSD は使用しないでください。
								
	
									gentoo: Gentoo Linux。Gentoo および org.gentoo は使用しないでください。
								
	
									mandrake-Mandrakelinux (MandrakeSoft) ディストリビューション。mandrakelinux および MandrakeLinux は使用しないでください。
								
	
									mandriva-Mandriva Linux。mandrivalinux は使用しないでください。
								
	
									mes-Mandriva Enterprise Server。mandrivaent および mandrivaES は使用しないでください。
								
	
									msdos-Microsoft Disc Operating System。ms-dos は使用しないでください。
								
	
									netbsd-NetBSD。NetBSD および org.netbsd は使用しないでください。
								
	
									netware-Novell NetWare。novell および NetWare は使用しないでください。
								
	
									openbsd-OpenBSD。OpenBSD および org.openbsd は使用しないでください。
								
	
									opensolaris-OpenSolaris。OpenSolaris および org.opensolaris は使用しないでください。
								
	
									opensuse-openSUSE。suse、SuSE、org.opensuse は使用しないでください。
								
	
									rhel-Red Hat Enterprise Linux。redhat、RedHat、com.redhat は使用しないでください。
								
	
									sled-SUSE Linux Enterprise Desktop。com.suse は使用しないでください。
								
	
									ubuntu-Ubuntu。Ubuntu、com.ubuntu、org.ubuntu、canonical は使用しないでください。
								
	
									windows-Microsoft Windows。com.microsoft.server は使用しないでください。
								



						
	
						
							all
						

							
						
							os_version
						

							
						
							ディストリビューターによって指定されるオペレーティングシステムのバージョン
						

							
						
							バージョン番号 (例:「11.10」)
						

						
	
						
							all
						

							
						
							ramdisk_id
						

							
						
							AMI 形式のイメージをブートする際に ramdisk として使用する必要のある、Image サービスに保管されているイメージの ID
						

							
						
							有効なイメージ ID
						

						
	
						
							all
						

							
						
							vm_mode
						

							
						
							仮想マシンのモード。仮想マシンに使用されるホスト/ゲストの ABI (アプリケーションバイナリーインターフェース) を示します。
						

							
						
							hvm: 完全仮想化。これは QEMU および KVM で使用されるモードです。
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_disk_bus
						

							
						
							ディスクデバイスの接続先となるディスクコントローラーのタイプを指定します。
						

							
						
							scsi、virtio、ide、usb
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_numa_nodes
						

							
						
							インスタンスに公開する NUMA ノードの数 (フレーバーの定義はオーバーライドしません)
						

							
						
							整数。NUMA トポロジー定義の詳しい例は、「メタデータの追加」で「hw:NUMA_def key」を参照してください。
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_numa_mempolicy
						

							
						
							NUMA のメモリー割り当てポリシー (フレーバーの定義はオーバーライドしません)
						

							
						
							「strict」に設定すると、インスタンスのメモリーが、バインディングされている NUMA ノードから割り当てられます (uma_nodes が指定されている場合にはデフォルト) 。「preferred」に設定すると、カーネルは別のノードを使用してフォールバックすることが可能となります。これは、「hw:numa_nodes」パラメーターが「1」に設定されている場合に有用です。
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_numa_cpus.0
						

							
						
							vCPU N-M から NUMA ノード 0 へのマッピング (フレーバーの定義はオーバーライドしません)
						

							
						
							整数のコンマ区切りリスト
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_numa_cpus.1
						

							
						
							vCPU N-M から NUMA ノード 1 へのマッピング (フレーバーの定義はオーバーライドしません)
						

							
						
							整数のコンマ区切りリスト
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_numa_mem.0
						

							
						
							N GB の RAM から NUMA ノード 0 へのマッピング (フレーバーの定義はオーバーライドしません)
						

							
						
							整数
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_numa_mem.1
						

							
						
							N GB の RAM から NUMA ノード 1 へのマッピング (フレーバーの定義はオーバーライドしません)
						

							
						
							整数
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_qemu_guest_agent
						

							
						
							ゲストエージェントのサポート。yes に設定し、かつ qemu-ga もインストールされている場合には、ファイルシステムが休止 (フリーズ) し、スナップショットが自動的に作成されます。
						

							
						
							yes / no
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_rng_model
						

							
						
							乱数生成器をイメージのインスタンスに追加します。インスタンスのフレーバーを設定することにより、クラウド管理者は、デバイスの動作を有効化して制御することができます。デフォルトでは以下のように設定されます。
						

							
									乱数生成器は無効化されます。
								
	
									/dev/random がデフォルトのエントロピーソースとして使用されます。物理ハードウェアの乱数生成器を指定するには、nova.conf ファイルで「rng_dev_path=/dev/hwrng」のオプションを使用します。
								



							
						
							virtio またはその他のサポートされているデバイス
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_scsi_model
						

							
						
							VirtIO SCSI (virtio-scsi) の使用を有効にして、コンピュートインスタンスのブロックデバイスアクセスを提供します。デフォルトでは、インスタンスは VirtIO Block (virtio-blk) を使用します。VirtIO SCSI とは、より高いスケーラビリティーとパフォーマンスを提供する、高度な SCSI ハードウェア対応の準仮想化 SCSI コントローラーデバイスです。
						

							
						
							virtio-scsi
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_video_model
						

							
						
							使用されるビデオイメージドライバー
						

							
						
							vga、cirrus、vmvga、xen、 qxl
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_video_ram
						

							
						
							ビデオイメージの最大 RAM。フレーバーの extra_specs で hw_video:ram_max_mb の値が設定済みで、かつその値が hw_video_ram で設定されている値を上回る場合にのみ使用されます。
						

							
						
							整数 (MB 単位。例: 「64」)
						

						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							hw_watchdog_action
						

							
						
							サーバーがハングした場合に指定したアクションを実行する仮想ハードウェアウォッチドッグデバイスを有効にします。このウォッチドッグは、i6300esb デバイスを使用します (PCI Intel 6300ESB をエミュレート)。hw_watchdog_action が指定されていない場合には、ウォッチドッグは無効になります。
						

							
							
									disabled: デバイスは接続されていません。イメージのフレーバーを使用して有効化されている場合でも、ユーザーがイメージのウォッチドッグを無効にすることができます。このパラメーターのデフォルト値は「disabled」です。
								
	
									reset: ゲストを強制的にリセットします。
								
	
									poweroff: ゲストの電源を強制的に切断します。
								
	
									pause: ゲストを一時停止します。
								
	
									none: ウォッチドッグを有効化するのみで、サーバーがハングした場合には何もしません。
								



						
	
						
							libvirt API ドライバー
						

							
						
							os_command_line
						

							
						
							デフォルトではなく、libvirt ドライバーで使用されるカーネルコマンドライン。Linux Containers (LXC) の場合は、この値が初期化の引数として使用されます。このキーは、Amazon カーネル、ramdisk、またはマシンイメージ (aki、ari、または ami) にのみ有効です。
						

							 
	
						
							libvirt API ドライバーおよび VMware API ドライバー
						

							
						
							hw_vif_model
						

							
						
							使用する仮想ネットワークインターフェースデバイスのモデルを指定します。
						

							
						
							設定したハイパーバイザーによって有効なオプションは異なります。
						

							
									KVM および QEMU: e1000、ne2k_pci、pcnet、rtl8139、virtio
								
	
									VMware: e1000、e1000e、VirtualE1000、VirtualE1000e、VirtualPCNet32、 VirtualSriovEthernetCard、VirtualVmxnet.
								
	
									Xen: e1000、netfront、ne2k_pci、pcnet、rtl8139
								



						
	
						
							VMware API ドライバー
						

							
						
							vmware_adaptertype
						

							
						
							ハイパーバイザーが使用する仮想 SCSI または IDE コントローラー
						

							
						
							lsiLogic、busLogic、または ide
						

						
	
						
							VMware API ドライバー
						

							
						
							vmware_ostype
						

							
						
							イメージにインストールされているオペレーティングシステムを示す VMware GuestID。この値は、仮想マシンの作成時にハイパーバイザーに渡されます。指定しなかった場合には、このキーの値はデフォルトで otherGuest に設定されます。
						

							
						
							thinkvirt.com を参照してください。
						

						
	
						
							VMware API ドライバー
						

							
						
							vmware_image_version
						

							
						
							現在は使用されていません。
						

							
						
							1
						

						
	
						
							XenAPI ドライバー
						

							
						
							auto_disk_config
						

							
						
							true に指定した場合には、ディスク上の root パーティションは、インスタンスがブートする前に自動的にリサイズされます。この値は、Xen ベースのハイパーバイザーを XenAPI ドライバーと共に使用する場合にのみ Compute サービスによって考慮されます。Compute サービスは、イメージに単一のパーティションがあり、かつそのパーティションが ext3 またはext4 のフォーマットの場合にのみリサイズを試みます。
						

							
						
							true / false
						

						
	
						
							XenAPI ドライバー
						

							
						
							os_type
						

							
						
							イメージ上にインストールされるオペレーティングシステム。 XenAPI ドライバーには、イメージの os_type パラメーターの値によって異なるアクションを実行するロジックが組み込まれています。たとえば、os_type=windows イメージの場合には、Linux スワップパーティションの代わりに、FAT32 ベースのスワップパーティションを作成し、挿入されるホスト名を 16 文字未満に制限します。
						

							
						
							linux または windows
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# Highlight.js

Highlight.js — это подсветчик синтаксиса, написанный на JavaScript. Он работает
и в браузере, и на сервере. Он работает с практически любой HTML разметкой, не
зависит от каких-либо фреймворков и умеет автоматически определять язык.


## Начало работы

Минимум, что нужно сделать для использования highlight.js на веб-странице — это
подключить библиотеку, CSS-стили и вызывать [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

Библиотека найдёт и раскрасит код внутри тегов `<pre><code>`, попытавшись
автоматически определить язык. Когда автоопределение не срабатывает, можно явно
указать язык в атрибуте class:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

Список поддерживаемых классов языков доступен в [справочнике по классам][8].
Класс также можно предваоить префиксами `language-` или `lang-`.

Чтобы отключить подсветку для какого-то блока, используйте класс `nohighlight`:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Инициализация вручную

Чтобы иметь чуть больше контроля за инициализацией подсветки, вы можете
использовать функции [`highlightBlock`][2] и [`configure`][3]. Таким образом
можно управлять тем, *что* подсвечивать и *когда*.

Вот пример инициализация, эквивалентной вызову [`initHighlightingOnLoad`][1], но
с использованием jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

Вы можете использовать любые теги разметки вместо `<pre><code>`. Если
используете контейнер, не сохраняющий переводы строк, вам нужно сказать
highlight.js использовать для них тег `<br>`:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

Другие опции можно найти в документации функции [`configure`][3].


## Установка библиотеки

Highlight.js можно использовать в браузере прямо с CDN хостинга или скачать
индивидуальную сборку, а также установив модуль на сервере. На
[страница загрузки][4] подробно описаны все варианты.

Обратите внимание, что библиотека не предназначена для использования в виде
исходного кода на GitHub, а требует отдельной сборки. Если вам не подходит ни
один из готовых вариантов, читайте [документацию по сборке][5].


## Лицензия

Highlight.js распространяется под лицензией BSD. Подробнее читайте файл
[LICENSE][10].


## Ссылки

Официальный сайт билиотеки расположен по адресу <https://highlightjs.org/>.

Более подробная документация по API и другим темам расположена на
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Авторы и контрибьютора перечислена в файле [AUTHORS.ru.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.ru.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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/*! jQuery v1.7.1 jquery.com | jquery.org/license */
(function(a,b){function cy(a){return f.isWindow(a)?a:a.nodeType===9?a.defaultView||a.parentWindow:!1}function cv(a){if(!ck[a]){var b=c.body,d=f("<"+a+">").appendTo(b),e=d.css("display");d.remove();if(e==="none"||e===""){cl||(cl=c.createElement("iframe"),cl.frameBorder=cl.width=cl.height=0),b.appendChild(cl);if(!cm||!cl.createElement)cm=(cl.contentWindow||cl.contentDocument).document,cm.write((c.compatMode==="CSS1Compat"?"<!doctype html>":"")+"<html><body>"),cm.close();d=cm.createElement(a),cm.body.appendChild(d),e=f.css(d,"display"),b.removeChild(cl)}ck[a]=e}return ck[a]}function cu(a,b){var c={};f.each(cq.concat.apply([],cq.slice(0,b)),function(){c[this]=a});return c}function ct(){cr=b}function cs(){setTimeout(ct,0);return cr=f.now()}function cj(){try{return new a.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(b){}}function ci(){try{return new a.XMLHttpRequest}catch(b){}}function cc(a,c){a.dataFilter&&(c=a.dataFilter(c,a.dataType));var d=a.dataTypes,e={},g,h,i=d.length,j,k=d[0],l,m,n,o,p;for(g=1;g<i;g++){if(g===1)for(h in a.converters)typeof h=="string"&&(e[h.toLowerCase()]=a.converters[h]);l=k,k=d[g];if(k==="*")k=l;else if(l!=="*"&&l!==k){m=l+" "+k,n=e[m]||e["* "+k];if(!n){p=b;for(o in e){j=o.split(" ");if(j[0]===l||j[0]==="*"){p=e[j[1]+" "+k];if(p){o=e[o],o===!0?n=p:p===!0&&(n=o);break}}}}!n&&!p&&f.error("No conversion from "+m.replace(" "," to ")),n!==!0&&(c=n?n(c):p(o(c)))}}return c}function cb(a,c,d){var e=a.contents,f=a.dataTypes,g=a.responseFields,h,i,j,k;for(i in g)i in d&&(c[g[i]]=d[i]);while(f[0]==="*")f.shift(),h===b&&(h=a.mimeType||c.getResponseHeader("content-type"));if(h)for(i in e)if(e[i]&&e[i].test(h)){f.unshift(i);break}if(f[0]in d)j=f[0];else{for(i in d){if(!f[0]||a.converters[i+" "+f[0]]){j=i;break}k||(k=i)}j=j||k}if(j){j!==f[0]&&f.unshift(j);return d[j]}}function ca(a,b,c,d){if(f.isArray(b))f.each(b,function(b,e){c||bE.test(a)?d(a,e):ca(a+"["+(typeof e=="object"||f.isArray(e)?b:"")+"]",e,c,d)});else if(!c&&b!=null&&typeof b=="object")for(var e in b)ca(a+"["+e+"]",b[e],c,d);else d(a,b)}function b_(a,c){var d,e,g=f.ajaxSettings.flatOptions||{};for(d in c)c[d]!==b&&((g[d]?a:e||(e={}))[d]=c[d]);e&&f.extend(!0,a,e)}function b$(a,c,d,e,f,g){f=f||c.dataTypes[0],g=g||{},g[f]=!0;var h=a[f],i=0,j=h?h.length:0,k=a===bT,l;for(;i<j&&(k||!l);i++)l=h[i](c,d,e),typeof l=="string"&&(!k||g[l]?l=b:(c.dataTypes.unshift(l),l=b$(a,c,d,e,l,g)));(k||!l)&&!g["*"]&&(l=b$(a,c,d,e,"*",g));return l}function bZ(a){return function(b,c){typeof b!="string"&&(c=b,b="*");if(f.isFunction(c)){var d=b.toLowerCase().split(bP),e=0,g=d.length,h,i,j;for(;e<g;e++)h=d[e],j=/^\+/.test(h),j&&(h=h.substr(1)||"*"),i=a[h]=a[h]||[],i[j?"unshift":"push"](c)}}}function bC(a,b,c){var d=b==="width"?a.offsetWidth:a.offsetHeight,e=b==="width"?bx:by,g=0,h=e.length;if(d>0){if(c!=="border")for(;g<h;g++)c||(d-=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0),c==="margin"?d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0:d-=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0;return d+"px"}d=bz(a,b,b);if(d<0||d==null)d=a.style[b]||0;d=parseFloat(d)||0;if(c)for(;g<h;g++)d+=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0,c!=="padding"&&(d+=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0),c==="margin"&&(d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0);return d+"px"}function bp(a,b){b.src?f.ajax({url:b.src,async:!1,dataType:"script"}):f.globalEval((b.text||b.textContent||b.innerHTML||"").replace(bf,"/*$0*/")),b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}function bo(a){var b=c.createElement("div");bh.appendChild(b),b.innerHTML=a.outerHTML;return b.firstChild}function bn(a){var b=(a.nodeName||"").toLowerCase();b==="input"?bm(a):b!=="script"&&typeof a.getElementsByTagName!="undefined"&&f.grep(a.getElementsByTagName("input"),bm)}function bm(a){if(a.type==="checkbox"||a.type==="radio")a.defaultChecked=a.checked}function bl(a){return typeof a.getElementsByTagName!="undefined"?a.getElementsByTagName("*"):typeof a.querySelectorAll!="undefined"?a.querySelectorAll("*"):[]}function bk(a,b){var c;if(b.nodeType===1){b.clearAttributes&&b.clearAttributes(),b.mergeAttributes&&b.mergeAttributes(a),c=b.nodeName.toLowerCase();if(c==="object")b.outerHTML=a.outerHTML;else if(c!=="input"||a.type!=="checkbox"&&a.type!=="radio"){if(c==="option")b.selected=a.defaultSelected;else if(c==="input"||c==="textarea")b.defaultValue=a.defaultValue}else a.checked&&(b.defaultChecked=b.checked=a.checked),b.value!==a.value&&(b.value=a.value);b.removeAttribute(f.expando)}}function bj(a,b){if(b.nodeType===1&&!!f.hasData(a)){var c,d,e,g=f._data(a),h=f._data(b,g),i=g.events;if(i){delete h.handle,h.events={};for(c in i)for(d=0,e=i[c].length;d<e;d++)f.event.add(b,c+(i[c][d].namespace?".":"")+i[c][d].namespace,i[c][d],i[c][d].data)}h.data&&(h.data=f.extend({},h.data))}}function bi(a,b){return f.nodeName(a,"table")?a.getElementsByTagName("tbody")[0]||a.appendChild(a.ownerDocument.createElement("tbody")):a}function U(a){var b=V.split("|"),c=a.createDocumentFragment();if(c.createElement)while(b.length)c.createElement(b.pop());return c}function T(a,b,c){b=b||0;if(f.isFunction(b))return f.grep(a,function(a,d){var e=!!b.call(a,d,a);return e===c});if(b.nodeType)return f.grep(a,function(a,d){return a===b===c});if(typeof b=="string"){var d=f.grep(a,function(a){return a.nodeType===1});if(O.test(b))return f.filter(b,d,!c);b=f.filter(b,d)}return f.grep(a,function(a,d){return f.inArray(a,b)>=0===c})}function S(a){return!a||!a.parentNode||a.parentNode.nodeType===11}function K(){return!0}function J(){return!1}function n(a,b,c){var d=b+"defer",e=b+"queue",g=b+"mark",h=f._data(a,d);h&&(c==="queue"||!f._data(a,e))&&(c==="mark"||!f._data(a,g))&&setTimeout(function(){!f._data(a,e)&&!f._data(a,g)&&(f.removeData(a,d,!0),h.fire())},0)}function m(a){for(var b in a){if(b==="data"&&f.isEmptyObject(a[b]))continue;if(b!=="toJSON")return!1}return!0}function l(a,c,d){if(d===b&&a.nodeType===1){var e="data-"+c.replace(k,"-$1").toLowerCase();d=a.getAttribute(e);if(typeof d=="string"){try{d=d==="true"?!0:d==="false"?!1:d==="null"?null:f.isNumeric(d)?parseFloat(d):j.test(d)?f.parseJSON(d):d}catch(g){}f.data(a,c,d)}else d=b}return d}function h(a){var b=g[a]={},c,d;a=a.split(/\s+/);for(c=0,d=a.length;c<d;c++)b[a[c]]=!0;return b}var c=a.document,d=a.navigator,e=a.location,f=function(){function J(){if(!e.isReady){try{c.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(J,1);return}e.ready()}}var e=function(a,b){return new e.fn.init(a,b,h)},f=a.jQuery,g=a.$,h,i=/^(?:[^#<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|#([\w\-]*)$)/,j=/\S/,k=/^\s+/,l=/\s+$/,m=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,n=/^[\],:{}\s]*$/,o=/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,p=/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,q=/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,r=/(webkit)[ \/]([\w.]+)/,s=/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/,t=/(msie) ([\w.]+)/,u=/(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/,v=/-([a-z]|[0-9])/ig,w=/^-ms-/,x=function(a,b){return(b+"").toUpperCase()},y=d.userAgent,z,A,B,C=Object.prototype.toString,D=Object.prototype.hasOwnProperty,E=Array.prototype.push,F=Array.prototype.slice,G=String.prototype.trim,H=Array.prototype.indexOf,I={};e.fn=e.prototype={constructor:e,init:function(a,d,f){var g,h,j,k;if(!a)return this;if(a.nodeType){this.context=this[0]=a,this.length=1;return this}if(a==="body"&&!d&&c.body){this.context=c,this[0]=c.body,this.selector=a,this.length=1;return this}if(typeof a=="string"){a.charAt(0)!=="<"||a.charAt(a.length-1)!==">"||a.length<3?g=i.exec(a):g=[null,a,null];if(g&&(g[1]||!d)){if(g[1]){d=d instanceof e?d[0]:d,k=d?d.ownerDocument||d:c,j=m.exec(a),j?e.isPlainObject(d)?(a=[c.createElement(j[1])],e.fn.attr.call(a,d,!0)):a=[k.createElement(j[1])]:(j=e.buildFragment([g[1]],[k]),a=(j.cacheable?e.clone(j.fragment):j.fragment).childNodes);return e.merge(this,a)}h=c.getElementById(g[2]);if(h&&h.parentNode){if(h.id!==g[2])return f.find(a);this.length=1,this[0]=h}this.context=c,this.selector=a;return this}return!d||d.jquery?(d||f).find(a):this.constructor(d).find(a)}if(e.isFunction(a))return f.ready(a);a.selector!==b&&(this.selector=a.selector,this.context=a.context);return e.makeArray(a,this)},selector:"",jquery:"1.7.1",length:0,size:function(){return this.length},toArray:function(){return F.call(this,0)},get:function(a){return a==null?this.toArray():a<0?this[this.length+a]:this[a]},pushStack:function(a,b,c){var d=this.constructor();e.isArray(a)?E.apply(d,a):e.merge(d,a),d.prevObject=this,d.context=this.context,b==="find"?d.selector=this.selector+(this.selector?" ":"")+c:b&&(d.selector=this.selector+"."+b+"("+c+")");return d},each:function(a,b){return e.each(this,a,b)},ready:function(a){e.bindReady(),A.add(a);return this},eq:function(a){a=+a;return a===-1?this.slice(a):this.slice(a,a+1)},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},slice:function(){return this.pushStack(F.apply(this,arguments),"slice",F.call(arguments).join(","))},map:function(a){return this.pushStack(e.map(this,function(b,c){return a.call(b,c,b)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:E,sort:[].sort,splice:[].splice},e.fn.init.prototype=e.fn,e.extend=e.fn.extend=function(){var a,c,d,f,g,h,i=arguments[0]||{},j=1,k=arguments.length,l=!1;typeof i=="boolean"&&(l=i,i=arguments[1]||{},j=2),typeof i!="object"&&!e.isFunction(i)&&(i={}),k===j&&(i=this,--j);for(;j<k;j++)if((a=arguments[j])!=null)for(c in a){d=i[c],f=a[c];if(i===f)continue;l&&f&&(e.isPlainObject(f)||(g=e.isArray(f)))?(g?(g=!1,h=d&&e.isArray(d)?d:[]):h=d&&e.isPlainObject(d)?d:{},i[c]=e.extend(l,h,f)):f!==b&&(i[c]=f)}return i},e.extend({noConflict:function(b){a.$===e&&(a.$=g),b&&a.jQuery===e&&(a.jQuery=f);return e},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(a){a?e.readyWait++:e.ready(!0)},ready:function(a){if(a===!0&&!--e.readyWait||a!==!0&&!e.isReady){if(!c.body)return setTimeout(e.ready,1);e.isReady=!0;if(a!==!0&&--e.readyWait>0)return;A.fireWith(c,[e]),e.fn.trigger&&e(c).trigger("ready").off("ready")}},bindReady:function(){if(!A){A=e.Callbacks("once memory");if(c.readyState==="complete")return setTimeout(e.ready,1);if(c.addEventListener)c.addEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),a.addEventListener("load",e.ready,!1);else if(c.attachEvent){c.attachEvent("onreadystatechange",B),a.attachEvent("onload",e.ready);var b=!1;try{b=a.frameElement==null}catch(d){}c.documentElement.doScroll&&b&&J()}}},isFunction:function(a){return e.type(a)==="function"},isArray:Array.isArray||function(a){return e.type(a)==="array"},isWindow:function(a){return a&&typeof a=="object"&&"setInterval"in a},isNumeric:function(a){return!isNaN(parseFloat(a))&&isFinite(a)},type:function(a){return a==null?String(a):I[C.call(a)]||"object"},isPlainObject:function(a){if(!a||e.type(a)!=="object"||a.nodeType||e.isWindow(a))return!1;try{if(a.constructor&&!D.call(a,"constructor")&&!D.call(a.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(c){return!1}var d;for(d in a);return d===b||D.call(a,d)},isEmptyObject:function(a){for(var b in a)return!1;return!0},error:function(a){throw new Error(a)},parseJSON:function(b){if(typeof b!="string"||!b)return null;b=e.trim(b);if(a.JSON&&a.JSON.parse)return a.JSON.parse(b);if(n.test(b.replace(o,"@").replace(p,"]").replace(q,"")))return(new Function("return "+b))();e.error("Invalid JSON: "+b)},parseXML:function(c){var d,f;try{a.DOMParser?(f=new DOMParser,d=f.parseFromString(c,"text/xml")):(d=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"),d.async="false",d.loadXML(c))}catch(g){d=b}(!d||!d.documentElement||d.getElementsByTagName("parsererror").length)&&e.error("Invalid XML: "+c);return d},noop:function(){},globalEval:function(b){b&&j.test(b)&&(a.execScript||function(b){a.eval.call(a,b)})(b)},camelCase:function(a){return a.replace(w,"ms-").replace(v,x)},nodeName:function(a,b){return a.nodeName&&a.nodeName.toUpperCase()===b.toUpperCase()},each:function(a,c,d){var f,g=0,h=a.length,i=h===b||e.isFunction(a);if(d){if(i){for(f in a)if(c.apply(a[f],d)===!1)break}else for(;g<h;)if(c.apply(a[g++],d)===!1)break}else if(i){for(f in a)if(c.call(a[f],f,a[f])===!1)break}else for(;g<h;)if(c.call(a[g],g,a[g++])===!1)break;return a},trim:G?function(a){return a==null?"":G.call(a)}:function(a){return a==null?"":(a+"").replace(k,"").replace(l,"")},makeArray:function(a,b){var c=b||[];if(a!=null){var d=e.type(a);a.length==null||d==="string"||d==="function"||d==="regexp"||e.isWindow(a)?E.call(c,a):e.merge(c,a)}return c},inArray:function(a,b,c){var d;if(b){if(H)return H.call(b,a,c);d=b.length,c=c?c<0?Math.max(0,d+c):c:0;for(;c<d;c++)if(c in b&&b[c]===a)return c}return-1},merge:function(a,c){var d=a.length,e=0;if(typeof c.length=="number")for(var f=c.length;e<f;e++)a[d++]=c[e];else while(c[e]!==b)a[d++]=c[e++];a.length=d;return a},grep:function(a,b,c){var d=[],e;c=!!c;for(var f=0,g=a.length;f<g;f++)e=!!b(a[f],f),c!==e&&d.push(a[f]);return d},map:function(a,c,d){var f,g,h=[],i=0,j=a.length,k=a instanceof e||j!==b&&typeof j=="number"&&(j>0&&a[0]&&a[j-1]||j===0||e.isArray(a));if(k)for(;i<j;i++)f=c(a[i],i,d),f!=null&&(h[h.length]=f);else for(g in a)f=c(a[g],g,d),f!=null&&(h[h.length]=f);return h.concat.apply([],h)},guid:1,proxy:function(a,c){if(typeof c=="string"){var d=a[c];c=a,a=d}if(!e.isFunction(a))return b;var f=F.call(arguments,2),g=function(){return a.apply(c,f.concat(F.call(arguments)))};g.guid=a.guid=a.guid||g.guid||e.guid++;return g},access:function(a,c,d,f,g,h){var i=a.length;if(typeof c=="object"){for(var j in c)e.access(a,j,c[j],f,g,d);return a}if(d!==b){f=!h&&f&&e.isFunction(d);for(var k=0;k<i;k++)g(a[k],c,f?d.call(a[k],k,g(a[k],c)):d,h);return a}return i?g(a[0],c):b},now:function(){return(new Date).getTime()},uaMatch:function(a){a=a.toLowerCase();var b=r.exec(a)||s.exec(a)||t.exec(a)||a.indexOf("compatible")<0&&u.exec(a)||[];return{browser:b[1]||"",version:b[2]||"0"}},sub:function(){function a(b,c){return new a.fn.init(b,c)}e.extend(!0,a,this),a.superclass=this,a.fn=a.prototype=this(),a.fn.constructor=a,a.sub=this.sub,a.fn.init=function(d,f){f&&f instanceof e&&!(f instanceof a)&&(f=a(f));return e.fn.init.call(this,d,f,b)},a.fn.init.prototype=a.fn;var b=a(c);return a},browser:{}}),e.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object".split(" "),function(a,b){I["[object "+b+"]"]=b.toLowerCase()}),z=e.uaMatch(y),z.browser&&(e.browser[z.browser]=!0,e.browser.version=z.version),e.browser.webkit&&(e.browser.safari=!0),j.test(" ")&&(k=/^[\s\xA0]+/,l=/[\s\xA0]+$/),h=e(c),c.addEventListener?B=function(){c.removeEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),e.ready()}:c.attachEvent&&(B=function(){c.readyState==="complete"&&(c.detachEvent("onreadystatechange",B),e.ready())});return e}(),g={};f.Callbacks=function(a){a=a?g[a]||h(a):{};var c=[],d=[],e,i,j,k,l,m=function(b){var d,e,g,h,i;for(d=0,e=b.length;d<e;d++)g=b[d],h=f.type(g),h==="array"?m(g):h==="function"&&(!a.unique||!o.has(g))&&c.push(g)},n=function(b,f){f=f||[],e=!a.memory||[b,f],i=!0,l=j||0,j=0,k=c.length;for(;c&&l<k;l++)if(c[l].apply(b,f)===!1&&a.stopOnFalse){e=!0;break}i=!1,c&&(a.once?e===!0?o.disable():c=[]:d&&d.length&&(e=d.shift(),o.fireWith(e[0],e[1])))},o={add:function(){if(c){var a=c.length;m(arguments),i?k=c.length:e&&e!==!0&&(j=a,n(e[0],e[1]))}return this},remove:function(){if(c){var b=arguments,d=0,e=b.length;for(;d<e;d++)for(var f=0;f<c.length;f++)if(b[d]===c[f]){i&&f<=k&&(k--,f<=l&&l--),c.splice(f--,1);if(a.unique)break}}return this},has:function(a){if(c){var b=0,d=c.length;for(;b<d;b++)if(a===c[b])return!0}return!1},empty:function(){c=[];return this},disable:function(){c=d=e=b;return this},disabled:function(){return!c},lock:function(){d=b,(!e||e===!0)&&o.disable();return this},locked:function(){return!d},fireWith:function(b,c){d&&(i?a.once||d.push([b,c]):(!a.once||!e)&&n(b,c));return this},fire:function(){o.fireWith(this,arguments);return this},fired:function(){return!!e}};return o};var i=[].slice;f.extend({Deferred:function(a){var b=f.Callbacks("once memory"),c=f.Callbacks("once memory"),d=f.Callbacks("memory"),e="pending",g={resolve:b,reject:c,notify:d},h={done:b.add,fail:c.add,progress:d.add,state:function(){return e},isResolved:b.fired,isRejected:c.fired,then:function(a,b,c){i.done(a).fail(b).progress(c);return this},always:function(){i.done.apply(i,arguments).fail.apply(i,arguments);return this},pipe:function(a,b,c){return f.Deferred(function(d){f.each({done:[a,"resolve"],fail:[b,"reject"],progress:[c,"notify"]},function(a,b){var c=b[0],e=b[1],g;f.isFunction(c)?i[a](function(){g=c.apply(this,arguments),g&&f.isFunction(g.promise)?g.promise().then(d.resolve,d.reject,d.notify):d[e+"With"](this===i?d:this,[g])}):i[a](d[e])})}).promise()},promise:function(a){if(a==null)a=h;else for(var b in h)a[b]=h[b];return a}},i=h.promise({}),j;for(j in g)i[j]=g[j].fire,i[j+"With"]=g[j].fireWith;i.done(function(){e="resolved"},c.disable,d.lock).fail(function(){e="rejected"},b.disable,d.lock),a&&a.call(i,i);return i},when:function(a){function m(a){return function(b){e[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):b,j.notifyWith(k,e)}}function l(a){return function(c){b[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):c,--g||j.resolveWith(j,b)}}var b=i.call(arguments,0),c=0,d=b.length,e=Array(d),g=d,h=d,j=d<=1&&a&&f.isFunction(a.promise)?a:f.Deferred(),k=j.promise();if(d>1){for(;c<d;c++)b[c]&&b[c].promise&&f.isFunction(b[c].promise)?b[c].promise().then(l(c),j.reject,m(c)):--g;g||j.resolveWith(j,b)}else j!==a&&j.resolveWith(j,d?[a]:[]);return k}}),f.support=function(){var b,d,e,g,h,i,j,k,l,m,n,o,p,q=c.createElement("div"),r=c.documentElement;q.setAttribute("className","t"),q.innerHTML="   <link/><table></table><a href='/a' style='top:1px;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>",d=q.getElementsByTagName("*"),e=q.getElementsByTagName("a")[0];if(!d||!d.length||!e)return{};g=c.createElement("select"),h=g.appendChild(c.createElement("option")),i=q.getElementsByTagName("input")[0],b={leadingWhitespace:q.firstChild.nodeType===3,tbody:!q.getElementsByTagName("tbody").length,htmlSerialize:!!q.getElementsByTagName("link").length,style:/top/.test(e.getAttribute("style")),hrefNormalized:e.getAttribute("href")==="/a",opacity:/^0.55/.test(e.style.opacity),cssFloat:!!e.style.cssFloat,checkOn:i.value==="on",optSelected:h.selected,getSetAttribute:q.className!=="t",enctype:!!c.createElement("form").enctype,html5Clone:c.createElement("nav").cloneNode(!0).outerHTML!=="<:nav></:nav>",submitBubbles:!0,changeBubbles:!0,focusinBubbles:!1,deleteExpando:!0,noCloneEvent:!0,inlineBlockNeedsLayout:!1,shrinkWrapBlocks:!1,reliableMarginRight:!0},i.checked=!0,b.noCloneChecked=i.cloneNode(!0).checked,g.disabled=!0,b.optDisabled=!h.disabled;try{delete q.test}catch(s){b.deleteExpando=!1}!q.addEventListener&&q.attachEvent&&q.fireEvent&&(q.attachEvent("onclick",function(){b.noCloneEvent=!1}),q.cloneNode(!0).fireEvent("onclick")),i=c.createElement("input"),i.value="t",i.setAttribute("type","radio"),b.radioValue=i.value==="t",i.setAttribute("checked","checked"),q.appendChild(i),k=c.createDocumentFragment(),k.appendChild(q.lastChild),b.checkClone=k.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,b.appendChecked=i.checked,k.removeChild(i),k.appendChild(q),q.innerHTML="",a.getComputedStyle&&(j=c.createElement("div"),j.style.width="0",j.style.marginRight="0",q.style.width="2px",q.appendChild(j),b.reliableMarginRight=(parseInt((a.getComputedStyle(j,null)||{marginRight:0}).marginRight,10)||0)===0);if(q.attachEvent)for(o in{submit:1,change:1,focusin:1})n="on"+o,p=n in q,p||(q.setAttribute(n,"return;"),p=typeof q[n]=="function"),b[o+"Bubbles"]=p;k.removeChild(q),k=g=h=j=q=i=null,f(function(){var a,d,e,g,h,i,j,k,m,n,o,r=c.getElementsByTagName("body")[0];!r||(j=1,k="position:absolute;top:0;left:0;width:1px;height:1px;margin:0;",m="visibility:hidden;border:0;",n="style='"+k+"border:5px solid #000;padding:0;'",o="<div "+n+"><div></div></div>"+"<table "+n+" cellpadding='0' cellspacing='0'>"+"<tr><td></td></tr></table>",a=c.createElement("div"),a.style.cssText=m+"width:0;height:0;position:static;top:0;margin-top:"+j+"px",r.insertBefore(a,r.firstChild),q=c.createElement("div"),a.appendChild(q),q.innerHTML="<table><tr><td style='padding:0;border:0;display:none'></td><td>t</td></tr></table>",l=q.getElementsByTagName("td"),p=l[0].offsetHeight===0,l[0].style.display="",l[1].style.display="none",b.reliableHiddenOffsets=p&&l[0].offsetHeight===0,q.innerHTML="",q.style.width=q.style.paddingLeft="1px",f.boxModel=b.boxModel=q.offsetWidth===2,typeof q.style.zoom!="undefined"&&(q.style.display="inline",q.style.zoom=1,b.inlineBlockNeedsLayout=q.offsetWidth===2,q.style.display="",q.innerHTML="<div style='width:4px;'></div>",b.shrinkWrapBlocks=q.offsetWidth!==2),q.style.cssText=k+m,q.innerHTML=o,d=q.firstChild,e=d.firstChild,h=d.nextSibling.firstChild.firstChild,i={doesNotAddBorder:e.offsetTop!==5,doesAddBorderForTableAndCells:h.offsetTop===5},e.style.position="fixed",e.style.top="20px",i.fixedPosition=e.offsetTop===20||e.offsetTop===15,e.style.position=e.style.top="",d.style.overflow="hidden",d.style.position="relative",i.subtractsBorderForOverflowNotVisible=e.offsetTop===-5,i.doesNotIncludeMarginInBodyOffset=r.offsetTop!==j,r.removeChild(a),q=a=null,f.extend(b,i))});return b}();var j=/^(?:\{.*\}|\[.*\])$/,k=/([A-Z])/g;f.extend({cache:{},uuid:0,expando:"jQuery"+(f.fn.jquery+Math.random()).replace(/\D/g,""),noData:{embed:!0,object:"clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000",applet:!0},hasData:function(a){a=a.nodeType?f.cache[a[f.expando]]:a[f.expando];return!!a&&!m(a)},data:function(a,c,d,e){if(!!f.acceptData(a)){var g,h,i,j=f.expando,k=typeof c=="string",l=a.nodeType,m=l?f.cache:a,n=l?a[j]:a[j]&&j,o=c==="events";if((!n||!m[n]||!o&&!e&&!m[n].data)&&k&&d===b)return;n||(l?a[j]=n=++f.uuid:n=j),m[n]||(m[n]={},l||(m[n].toJSON=f.noop));if(typeof c=="object"||typeof c=="function")e?m[n]=f.extend(m[n],c):m[n].data=f.extend(m[n].data,c);g=h=m[n],e||(h.data||(h.data={}),h=h.data),d!==b&&(h[f.camelCase(c)]=d);if(o&&!h[c])return g.events;k?(i=h[c],i==null&&(i=h[f.camelCase(c)])):i=h;return i}},removeData:function(a,b,c){if(!!f.acceptData(a)){var d,e,g,h=f.expando,i=a.nodeType,j=i?f.cache:a,k=i?a[h]:h;if(!j[k])return;if(b){d=c?j[k]:j[k].data;if(d){f.isArray(b)||(b in d?b=[b]:(b=f.camelCase(b),b in d?b=[b]:b=b.split(" ")));for(e=0,g=b.length;e<g;e++)delete d[b[e]];if(!(c?m:f.isEmptyObject)(d))return}}if(!c){delete j[k].data;if(!m(j[k]))return}f.support.deleteExpando||!j.setInterval?delete j[k]:j[k]=null,i&&(f.support.deleteExpando?delete a[h]:a.removeAttribute?a.removeAttribute(h):a[h]=null)}},_data:function(a,b,c){return f.data(a,b,c,!0)},acceptData:function(a){if(a.nodeName){var b=f.noData[a.nodeName.toLowerCase()];if(b)return b!==!0&&a.getAttribute("classid")===b}return!0}}),f.fn.extend({data:function(a,c){var d,e,g,h=null;if(typeof a=="undefined"){if(this.length){h=f.data(this[0]);if(this[0].nodeType===1&&!f._data(this[0],"parsedAttrs")){e=this[0].attributes;for(var i=0,j=e.length;i<j;i++)g=e[i].name,g.indexOf("data-")===0&&(g=f.camelCase(g.substring(5)),l(this[0],g,h[g]));f._data(this[0],"parsedAttrs",!0)}}return h}if(typeof a=="object")return this.each(function(){f.data(this,a)});d=a.split("."),d[1]=d[1]?"."+d[1]:"";if(c===b){h=this.triggerHandler("getData"+d[1]+"!",[d[0]]),h===b&&this.length&&(h=f.data(this[0],a),h=l(this[0],a,h));return h===b&&d[1]?this.data(d[0]):h}return this.each(function(){var b=f(this),e=[d[0],c];b.triggerHandler("setData"+d[1]+"!",e),f.data(this,a,c),b.triggerHandler("changeData"+d[1]+"!",e)})},removeData:function(a){return this.each(function(){f.removeData(this,a)})}}),f.extend({_mark:function(a,b){a&&(b=(b||"fx")+"mark",f._data(a,b,(f._data(a,b)||0)+1))},_unmark:function(a,b,c){a!==!0&&(c=b,b=a,a=!1);if(b){c=c||"fx";var d=c+"mark",e=a?0:(f._data(b,d)||1)-1;e?f._data(b,d,e):(f.removeData(b,d,!0),n(b,c,"mark"))}},queue:function(a,b,c){var d;if(a){b=(b||"fx")+"queue",d=f._data(a,b),c&&(!d||f.isArray(c)?d=f._data(a,b,f.makeArray(c)):d.push(c));return d||[]}},dequeue:function(a,b){b=b||"fx";var c=f.queue(a,b),d=c.shift(),e={};d==="inprogress"&&(d=c.shift()),d&&(b==="fx"&&c.unshift("inprogress"),f._data(a,b+".run",e),d.call(a,function(){f.dequeue(a,b)},e)),c.length||(f.removeData(a,b+"queue "+b+".run",!0),n(a,b,"queue"))}}),f.fn.extend({queue:function(a,c){typeof a!="string"&&(c=a,a="fx");if(c===b)return f.queue(this[0],a);return this.each(function(){var b=f.queue(this,a,c);a==="fx"&&b[0]!=="inprogress"&&f.dequeue(this,a)})},dequeue:function(a){return this.each(function(){f.dequeue(this,a)})},delay:function(a,b){a=f.fx?f.fx.speeds[a]||a:a,b=b||"fx";return this.queue(b,function(b,c){var d=setTimeout(b,a);c.stop=function(){clearTimeout(d)}})},clearQueue:function(a){return this.queue(a||"fx",[])},promise:function(a,c){function m(){--h||d.resolveWith(e,[e])}typeof a!="string"&&(c=a,a=b),a=a||"fx";var d=f.Deferred(),e=this,g=e.length,h=1,i=a+"defer",j=a+"queue",k=a+"mark",l;while(g--)if(l=f.data(e[g],i,b,!0)||(f.data(e[g],j,b,!0)||f.data(e[g],k,b,!0))&&f.data(e[g],i,f.Callbacks("once memory"),!0))h++,l.add(m);m();return d.promise()}});var o=/[\n\t\r]/g,p=/\s+/,q=/\r/g,r=/^(?:button|input)$/i,s=/^(?:button|input|object|select|textarea)$/i,t=/^a(?:rea)?$/i,u=/^(?:autofocus|autoplay|async|checked|controls|defer|disabled|hidden|loop|multiple|open|readonly|required|scoped|selected)$/i,v=f.support.getSetAttribute,w,x,y;f.fn.extend({attr:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.attr)},removeAttr:function(a){return this.each(function(){f.removeAttr(this,a)})},prop:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.prop)},removeProp:function(a){a=f.propFix[a]||a;return this.each(function(){try{this[a]=b,delete this[a]}catch(c){}})},addClass:function(a){var b,c,d,e,g,h,i;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).addClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"){b=a.split(p);for(c=0,d=this.length;c<d;c++){e=this[c];if(e.nodeType===1)if(!e.className&&b.length===1)e.className=a;else{g=" "+e.className+" ";for(h=0,i=b.length;h<i;h++)~g.indexOf(" "+b[h]+" ")||(g+=b[h]+" ");e.className=f.trim(g)}}}return this},removeClass:function(a){var c,d,e,g,h,i,j;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).removeClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"||a===b){c=(a||"").split(p);for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];if(g.nodeType===1&&g.className)if(a){h=(" "+g.className+" ").replace(o," ");for(i=0,j=c.length;i<j;i++)h=h.replace(" "+c[i]+" "," ");g.className=f.trim(h)}else g.className=""}}return this},toggleClass:function(a,b){var c=typeof a,d=typeof b=="boolean";if(f.isFunction(a))return this.each(function(c){f(this).toggleClass(a.call(this,c,this.className,b),b)});return this.each(function(){if(c==="string"){var e,g=0,h=f(this),i=b,j=a.split(p);while(e=j[g++])i=d?i:!h.hasClass(e),h[i?"addClass":"removeClass"](e)}else if(c==="undefined"||c==="boolean")this.className&&f._data(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||a===!1?"":f._data(this,"__className__")||""})},hasClass:function(a){var b=" "+a+" ",c=0,d=this.length;for(;c<d;c++)if(this[c].nodeType===1&&(" "+this[c].className+" ").replace(o," ").indexOf(b)>-1)return!0;return!1},val:function(a){var c,d,e,g=this[0];{if(!!arguments.length){e=f.isFunction(a);return this.each(function(d){var g=f(this),h;if(this.nodeType===1){e?h=a.call(this,d,g.val()):h=a,h==null?h="":typeof h=="number"?h+="":f.isArray(h)&&(h=f.map(h,function(a){return a==null?"":a+""})),c=f.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[this.type];if(!c||!("set"in c)||c.set(this,h,"value")===b)this.value=h}})}if(g){c=f.valHooks[g.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[g.type];if(c&&"get"in c&&(d=c.get(g,"value"))!==b)return d;d=g.value;return typeof d=="string"?d.replace(q,""):d==null?"":d}}}}),f.extend({valHooks:{option:{get:function(a){var b=a.attributes.value;return!b||b.specified?a.value:a.text}},select:{get:function(a){var b,c,d,e,g=a.selectedIndex,h=[],i=a.options,j=a.type==="select-one";if(g<0)return null;c=j?g:0,d=j?g+1:i.length;for(;c<d;c++){e=i[c];if(e.selected&&(f.support.optDisabled?!e.disabled:e.getAttribute("disabled")===null)&&(!e.parentNode.disabled||!f.nodeName(e.parentNode,"optgroup"))){b=f(e).val();if(j)return b;h.push(b)}}if(j&&!h.length&&i.length)return f(i[g]).val();return h},set:function(a,b){var c=f.makeArray(b);f(a).find("option").each(function(){this.selected=f.inArray(f(this).val(),c)>=0}),c.length||(a.selectedIndex=-1);return c}}},attrFn:{val:!0,css:!0,html:!0,text:!0,data:!0,width:!0,height:!0,offset:!0},attr:function(a,c,d,e){var g,h,i,j=a.nodeType;if(!!a&&j!==3&&j!==8&&j!==2){if(e&&c in f.attrFn)return f(a)[c](d);if(typeof a.getAttribute=="undefined")return f.prop(a,c,d);i=j!==1||!f.isXMLDoc(a),i&&(c=c.toLowerCase(),h=f.attrHooks[c]||(u.test(c)?x:w));if(d!==b){if(d===null){f.removeAttr(a,c);return}if(h&&"set"in h&&i&&(g=h.set(a,d,c))!==b)return g;a.setAttribute(c,""+d);return d}if(h&&"get"in h&&i&&(g=h.get(a,c))!==null)return g;g=a.getAttribute(c);return g===null?b:g}},removeAttr:function(a,b){var c,d,e,g,h=0;if(b&&a.nodeType===1){d=b.toLowerCase().split(p),g=d.length;for(;h<g;h++)e=d[h],e&&(c=f.propFix[e]||e,f.attr(a,e,""),a.removeAttribute(v?e:c),u.test(e)&&c in a&&(a[c]=!1))}},attrHooks:{type:{set:function(a,b){if(r.test(a.nodeName)&&a.parentNode)f.error("type property can't be changed");else if(!f.support.radioValue&&b==="radio"&&f.nodeName(a,"input")){var c=a.value;a.setAttribute("type",b),c&&(a.value=c);return b}}},value:{get:function(a,b){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.get(a,b);return b in a?a.value:null},set:function(a,b,c){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.set(a,b,c);a.value=b}}},propFix:{tabindex:"tabIndex",readonly:"readOnly","for":"htmlFor","class":"className",maxlength:"maxLength",cellspacing:"cellSpacing",cellpadding:"cellPadding",rowspan:"rowSpan",colspan:"colSpan",usemap:"useMap",frameborder:"frameBorder",contenteditable:"contentEditable"},prop:function(a,c,d){var e,g,h,i=a.nodeType;if(!!a&&i!==3&&i!==8&&i!==2){h=i!==1||!f.isXMLDoc(a),h&&(c=f.propFix[c]||c,g=f.propHooks[c]);return d!==b?g&&"set"in g&&(e=g.set(a,d,c))!==b?e:a[c]=d:g&&"get"in g&&(e=g.get(a,c))!==null?e:a[c]}},propHooks:{tabIndex:{get:function(a){var c=a.getAttributeNode("tabindex");return c&&c.specified?parseInt(c.value,10):s.test(a.nodeName)||t.test(a.nodeName)&&a.href?0:b}}}}),f.attrHooks.tabindex=f.propHooks.tabIndex,x={get:function(a,c){var d,e=f.prop(a,c);return e===!0||typeof e!="boolean"&&(d=a.getAttributeNode(c))&&d.nodeValue!==!1?c.toLowerCase():b},set:function(a,b,c){var d;b===!1?f.removeAttr(a,c):(d=f.propFix[c]||c,d in a&&(a[d]=!0),a.setAttribute(c,c.toLowerCase()));return c}},v||(y={name:!0,id:!0},w=f.valHooks.button={get:function(a,c){var d;d=a.getAttributeNode(c);return d&&(y[c]?d.nodeValue!=="":d.specified)?d.nodeValue:b},set:function(a,b,d){var e=a.getAttributeNode(d);e||(e=c.createAttribute(d),a.setAttributeNode(e));return e.nodeValue=b+""}},f.attrHooks.tabindex.set=w.set,f.each(["width","height"],function(a,b){f.attrHooks[b]=f.extend(f.attrHooks[b],{set:function(a,c){if(c===""){a.setAttribute(b,"auto");return c}}})}),f.attrHooks.contenteditable={get:w.get,set:function(a,b,c){b===""&&(b="false"),w.set(a,b,c)}}),f.support.hrefNormalized||f.each(["href","src","width","height"],function(a,c){f.attrHooks[c]=f.extend(f.attrHooks[c],{get:function(a){var d=a.getAttribute(c,2);return d===null?b:d}})}),f.support.style||(f.attrHooks.style={get:function(a){return a.style.cssText.toLowerCase()||b},set:function(a,b){return a.style.cssText=""+b}}),f.support.optSelected||(f.propHooks.selected=f.extend(f.propHooks.selected,{get:function(a){var b=a.parentNode;b&&(b.selectedIndex,b.parentNode&&b.parentNode.selectedIndex);return null}})),f.support.enctype||(f.propFix.enctype="encoding"),f.support.checkOn||f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]={get:function(a){return a.getAttribute("value")===null?"on":a.value}}}),f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]=f.extend(f.valHooks[this],{set:function(a,b){if(f.isArray(b))return a.checked=f.inArray(f(a).val(),b)>=0}})});var z=/^(?:textarea|input|select)$/i,A=/^([^\.]*)?(?:\.(.+))?$/,B=/\bhover(\.\S+)?\b/,C=/^key/,D=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,E=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,F=/^(\w*)(?:#([\w\-]+))?(?:\.([\w\-]+))?$/,G=function(a){var b=F.exec(a);b&&(b[1]=(b[1]||"").toLowerCase(),b[3]=b[3]&&new RegExp("(?:^|\\s)"+b[3]+"(?:\\s|$)"));return b},H=function(a,b){var c=a.attributes||{};return(!b[1]||a.nodeName.toLowerCase()===b[1])&&(!b[2]||(c.id||{}).value===b[2])&&(!b[3]||b[3].test((c["class"]||{}).value))},I=function(a){return f.event.special.hover?a:a.replace(B,"mouseenter$1 mouseleave$1")};
f.event={add:function(a,c,d,e,g){var h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!(a.nodeType===3||a.nodeType===8||!c||!d||!(h=f._data(a)))){d.handler&&(p=d,d=p.handler),d.guid||(d.guid=f.guid++),j=h.events,j||(h.events=j={}),i=h.handle,i||(h.handle=i=function(a){return typeof f!="undefined"&&(!a||f.event.triggered!==a.type)?f.event.dispatch.apply(i.elem,arguments):b},i.elem=a),c=f.trim(I(c)).split(" ");for(k=0;k<c.length;k++){l=A.exec(c[k])||[],m=l[1],n=(l[2]||"").split(".").sort(),s=f.event.special[m]||{},m=(g?s.delegateType:s.bindType)||m,s=f.event.special[m]||{},o=f.extend({type:m,origType:l[1],data:e,handler:d,guid:d.guid,selector:g,quick:G(g),namespace:n.join(".")},p),r=j[m];if(!r){r=j[m]=[],r.delegateCount=0;if(!s.setup||s.setup.call(a,e,n,i)===!1)a.addEventListener?a.addEventListener(m,i,!1):a.attachEvent&&a.attachEvent("on"+m,i)}s.add&&(s.add.call(a,o),o.handler.guid||(o.handler.guid=d.guid)),g?r.splice(r.delegateCount++,0,o):r.push(o),f.event.global[m]=!0}a=null}},global:{},remove:function(a,b,c,d,e){var g=f.hasData(a)&&f._data(a),h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!!g&&!!(o=g.events)){b=f.trim(I(b||"")).split(" ");for(h=0;h<b.length;h++){i=A.exec(b[h])||[],j=k=i[1],l=i[2];if(!j){for(j in o)f.event.remove(a,j+b[h],c,d,!0);continue}p=f.event.special[j]||{},j=(d?p.delegateType:p.bindType)||j,r=o[j]||[],m=r.length,l=l?new RegExp("(^|\\.)"+l.split(".").sort().join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null;for(n=0;n<r.length;n++)s=r[n],(e||k===s.origType)&&(!c||c.guid===s.guid)&&(!l||l.test(s.namespace))&&(!d||d===s.selector||d==="**"&&s.selector)&&(r.splice(n--,1),s.selector&&r.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(a,s));r.length===0&&m!==r.length&&((!p.teardown||p.teardown.call(a,l)===!1)&&f.removeEvent(a,j,g.handle),delete o[j])}f.isEmptyObject(o)&&(q=g.handle,q&&(q.elem=null),f.removeData(a,["events","handle"],!0))}},customEvent:{getData:!0,setData:!0,changeData:!0},trigger:function(c,d,e,g){if(!e||e.nodeType!==3&&e.nodeType!==8){var h=c.type||c,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(E.test(h+f.event.triggered))return;h.indexOf("!")>=0&&(h=h.slice(0,-1),k=!0),h.indexOf(".")>=0&&(i=h.split("."),h=i.shift(),i.sort());if((!e||f.event.customEvent[h])&&!f.event.global[h])return;c=typeof c=="object"?c[f.expando]?c:new f.Event(h,c):new f.Event(h),c.type=h,c.isTrigger=!0,c.exclusive=k,c.namespace=i.join("."),c.namespace_re=c.namespace?new RegExp("(^|\\.)"+i.join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null,o=h.indexOf(":")<0?"on"+h:"";if(!e){j=f.cache;for(l in j)j[l].events&&j[l].events[h]&&f.event.trigger(c,d,j[l].handle.elem,!0);return}c.result=b,c.target||(c.target=e),d=d!=null?f.makeArray(d):[],d.unshift(c),p=f.event.special[h]||{};if(p.trigger&&p.trigger.apply(e,d)===!1)return;r=[[e,p.bindType||h]];if(!g&&!p.noBubble&&!f.isWindow(e)){s=p.delegateType||h,m=E.test(s+h)?e:e.parentNode,n=null;for(;m;m=m.parentNode)r.push([m,s]),n=m;n&&n===e.ownerDocument&&r.push([n.defaultView||n.parentWindow||a,s])}for(l=0;l<r.length&&!c.isPropagationStopped();l++)m=r[l][0],c.type=r[l][1],q=(f._data(m,"events")||{})[c.type]&&f._data(m,"handle"),q&&q.apply(m,d),q=o&&m[o],q&&f.acceptData(m)&&q.apply(m,d)===!1&&c.preventDefault();c.type=h,!g&&!c.isDefaultPrevented()&&(!p._default||p._default.apply(e.ownerDocument,d)===!1)&&(h!=="click"||!f.nodeName(e,"a"))&&f.acceptData(e)&&o&&e[h]&&(h!=="focus"&&h!=="blur"||c.target.offsetWidth!==0)&&!f.isWindow(e)&&(n=e[o],n&&(e[o]=null),f.event.triggered=h,e[h](),f.event.triggered=b,n&&(e[o]=n));return c.result}},dispatch:function(c){c=f.event.fix(c||a.event);var d=(f._data(this,"events")||{})[c.type]||[],e=d.delegateCount,g=[].slice.call(arguments,0),h=!c.exclusive&&!c.namespace,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s,t;g[0]=c,c.delegateTarget=this;if(e&&!c.target.disabled&&(!c.button||c.type!=="click")){m=f(this),m.context=this.ownerDocument||this;for(l=c.target;l!=this;l=l.parentNode||this){o={},q=[],m[0]=l;for(j=0;j<e;j++)r=d[j],s=r.selector,o[s]===b&&(o[s]=r.quick?H(l,r.quick):m.is(s)),o[s]&&q.push(r);q.length&&i.push({elem:l,matches:q})}}d.length>e&&i.push({elem:this,matches:d.slice(e)});for(j=0;j<i.length&&!c.isPropagationStopped();j++){p=i[j],c.currentTarget=p.elem;for(k=0;k<p.matches.length&&!c.isImmediatePropagationStopped();k++){r=p.matches[k];if(h||!c.namespace&&!r.namespace||c.namespace_re&&c.namespace_re.test(r.namespace))c.data=r.data,c.handleObj=r,n=((f.event.special[r.origType]||{}).handle||r.handler).apply(p.elem,g),n!==b&&(c.result=n,n===!1&&(c.preventDefault(),c.stopPropagation()))}}return c.result},props:"attrChange attrName relatedNode srcElement altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(a,b){a.which==null&&(a.which=b.charCode!=null?b.charCode:b.keyCode);return a}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(a,d){var e,f,g,h=d.button,i=d.fromElement;a.pageX==null&&d.clientX!=null&&(e=a.target.ownerDocument||c,f=e.documentElement,g=e.body,a.pageX=d.clientX+(f&&f.scrollLeft||g&&g.scrollLeft||0)-(f&&f.clientLeft||g&&g.clientLeft||0),a.pageY=d.clientY+(f&&f.scrollTop||g&&g.scrollTop||0)-(f&&f.clientTop||g&&g.clientTop||0)),!a.relatedTarget&&i&&(a.relatedTarget=i===a.target?d.toElement:i),!a.which&&h!==b&&(a.which=h&1?1:h&2?3:h&4?2:0);return a}},fix:function(a){if(a[f.expando])return a;var d,e,g=a,h=f.event.fixHooks[a.type]||{},i=h.props?this.props.concat(h.props):this.props;a=f.Event(g);for(d=i.length;d;)e=i[--d],a[e]=g[e];a.target||(a.target=g.srcElement||c),a.target.nodeType===3&&(a.target=a.target.parentNode),a.metaKey===b&&(a.metaKey=a.ctrlKey);return h.filter?h.filter(a,g):a},special:{ready:{setup:f.bindReady},load:{noBubble:!0},focus:{delegateType:"focusin"},blur:{delegateType:"focusout"},beforeunload:{setup:function(a,b,c){f.isWindow(this)&&(this.onbeforeunload=c)},teardown:function(a,b){this.onbeforeunload===b&&(this.onbeforeunload=null)}}},simulate:function(a,b,c,d){var e=f.extend(new f.Event,c,{type:a,isSimulated:!0,originalEvent:{}});d?f.event.trigger(e,null,b):f.event.dispatch.call(b,e),e.isDefaultPrevented()&&c.preventDefault()}},f.event.handle=f.event.dispatch,f.removeEvent=c.removeEventListener?function(a,b,c){a.removeEventListener&&a.removeEventListener(b,c,!1)}:function(a,b,c){a.detachEvent&&a.detachEvent("on"+b,c)},f.Event=function(a,b){if(!(this instanceof f.Event))return new f.Event(a,b);a&&a.type?(this.originalEvent=a,this.type=a.type,this.isDefaultPrevented=a.defaultPrevented||a.returnValue===!1||a.getPreventDefault&&a.getPreventDefault()?K:J):this.type=a,b&&f.extend(this,b),this.timeStamp=a&&a.timeStamp||f.now(),this[f.expando]=!0},f.Event.prototype={preventDefault:function(){this.isDefaultPrevented=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.preventDefault?a.preventDefault():a.returnValue=!1)},stopPropagation:function(){this.isPropagationStopped=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.stopPropagation&&a.stopPropagation(),a.cancelBubble=!0)},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=K,this.stopPropagation()},isDefaultPrevented:J,isPropagationStopped:J,isImmediatePropagationStopped:J},f.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(a,b){f.event.special[a]={delegateType:b,bindType:b,handle:function(a){var c=this,d=a.relatedTarget,e=a.handleObj,g=e.selector,h;if(!d||d!==c&&!f.contains(c,d))a.type=e.origType,h=e.handler.apply(this,arguments),a.type=b;return h}}}),f.support.submitBubbles||(f.event.special.submit={setup:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.add(this,"click._submit keypress._submit",function(a){var c=a.target,d=f.nodeName(c,"input")||f.nodeName(c,"button")?c.form:b;d&&!d._submit_attached&&(f.event.add(d,"submit._submit",function(a){this.parentNode&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("submit",this.parentNode,a,!0)}),d._submit_attached=!0)})},teardown:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.remove(this,"._submit")}}),f.support.changeBubbles||(f.event.special.change={setup:function(){if(z.test(this.nodeName)){if(this.type==="checkbox"||this.type==="radio")f.event.add(this,"propertychange._change",function(a){a.originalEvent.propertyName==="checked"&&(this._just_changed=!0)}),f.event.add(this,"click._change",function(a){this._just_changed&&!a.isTrigger&&(this._just_changed=!1,f.event.simulate("change",this,a,!0))});return!1}f.event.add(this,"beforeactivate._change",function(a){var b=a.target;z.test(b.nodeName)&&!b._change_attached&&(f.event.add(b,"change._change",function(a){this.parentNode&&!a.isSimulated&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("change",this.parentNode,a,!0)}),b._change_attached=!0)})},handle:function(a){var b=a.target;if(this!==b||a.isSimulated||a.isTrigger||b.type!=="radio"&&b.type!=="checkbox")return a.handleObj.handler.apply(this,arguments)},teardown:function(){f.event.remove(this,"._change");return z.test(this.nodeName)}}),f.support.focusinBubbles||f.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){var d=0,e=function(a){f.event.simulate(b,a.target,f.event.fix(a),!0)};f.event.special[b]={setup:function(){d++===0&&c.addEventListener(a,e,!0)},teardown:function(){--d===0&&c.removeEventListener(a,e,!0)}}}),f.fn.extend({on:function(a,c,d,e,g){var h,i;if(typeof a=="object"){typeof c!="string"&&(d=c,c=b);for(i in a)this.on(i,c,d,a[i],g);return this}d==null&&e==null?(e=c,d=c=b):e==null&&(typeof c=="string"?(e=d,d=b):(e=d,d=c,c=b));if(e===!1)e=J;else if(!e)return this;g===1&&(h=e,e=function(a){f().off(a);return h.apply(this,arguments)},e.guid=h.guid||(h.guid=f.guid++));return this.each(function(){f.event.add(this,a,e,d,c)})},one:function(a,b,c,d){return this.on.call(this,a,b,c,d,1)},off:function(a,c,d){if(a&&a.preventDefault&&a.handleObj){var e=a.handleObj;f(a.delegateTarget).off(e.namespace?e.type+"."+e.namespace:e.type,e.selector,e.handler);return this}if(typeof a=="object"){for(var g in a)this.off(g,c,a[g]);return this}if(c===!1||typeof c=="function")d=c,c=b;d===!1&&(d=J);return this.each(function(){f.event.remove(this,a,d,c)})},bind:function(a,b,c){return this.on(a,null,b,c)},unbind:function(a,b){return this.off(a,null,b)},live:function(a,b,c){f(this.context).on(a,this.selector,b,c);return this},die:function(a,b){f(this.context).off(a,this.selector||"**",b);return this},delegate:function(a,b,c,d){return this.on(b,a,c,d)},undelegate:function(a,b,c){return arguments.length==1?this.off(a,"**"):this.off(b,a,c)},trigger:function(a,b){return this.each(function(){f.event.trigger(a,b,this)})},triggerHandler:function(a,b){if(this[0])return f.event.trigger(a,b,this[0],!0)},toggle:function(a){var b=arguments,c=a.guid||f.guid++,d=0,e=function(c){var e=(f._data(this,"lastToggle"+a.guid)||0)%d;f._data(this,"lastToggle"+a.guid,e+1),c.preventDefault();return b[e].apply(this,arguments)||!1};e.guid=c;while(d<b.length)b[d++].guid=c;return this.click(e)},hover:function(a,b){return this.mouseenter(a).mouseleave(b||a)}}),f.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a,c){c==null&&(c=a,a=null);return arguments.length>0?this.on(b,null,a,c):this.trigger(b)},f.attrFn&&(f.attrFn[b]=!0),C.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.keyHooks),D.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.mouseHooks)}),function(){function x(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}if(j.nodeType===1){g||(j[d]=c,j.sizset=h);if(typeof b!="string"){if(j===b){k=!0;break}}else if(m.filter(b,[j]).length>0){k=j;break}}j=j[a]}e[h]=k}}}function w(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}j.nodeType===1&&!g&&(j[d]=c,j.sizset=h);if(j.nodeName.toLowerCase()===b){k=j;break}j=j[a]}e[h]=k}}}var a=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^\[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^\[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,d="sizcache"+(Math.random()+"").replace(".",""),e=0,g=Object.prototype.toString,h=!1,i=!0,j=/\\/g,k=/\r\n/g,l=/\W/;[0,0].sort(function(){i=!1;return 0});var m=function(b,d,e,f){e=e||[],d=d||c;var h=d;if(d.nodeType!==1&&d.nodeType!==9)return[];if(!b||typeof b!="string")return e;var i,j,k,l,n,q,r,t,u=!0,v=m.isXML(d),w=[],x=b;do{a.exec(""),i=a.exec(x);if(i){x=i[3],w.push(i[1]);if(i[2]){l=i[3];break}}}while(i);if(w.length>1&&p.exec(b))if(w.length===2&&o.relative[w[0]])j=y(w[0]+w[1],d,f);else{j=o.relative[w[0]]?[d]:m(w.shift(),d);while(w.length)b=w.shift(),o.relative[b]&&(b+=w.shift()),j=y(b,j,f)}else{!f&&w.length>1&&d.nodeType===9&&!v&&o.match.ID.test(w[0])&&!o.match.ID.test(w[w.length-1])&&(n=m.find(w.shift(),d,v),d=n.expr?m.filter(n.expr,n.set)[0]:n.set[0]);if(d){n=f?{expr:w.pop(),set:s(f)}:m.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&d.parentNode?d.parentNode:d,v),j=n.expr?m.filter(n.expr,n.set):n.set,w.length>0?k=s(j):u=!1;while(w.length)q=w.pop(),r=q,o.relative[q]?r=w.pop():q="",r==null&&(r=d),o.relative[q](k,r,v)}else k=w=[]}k||(k=j),k||m.error(q||b);if(g.call(k)==="[object Array]")if(!u)e.push.apply(e,k);else if(d&&d.nodeType===1)for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&(k[t]===!0||k[t].nodeType===1&&m.contains(d,k[t]))&&e.push(j[t]);else for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&k[t].nodeType===1&&e.push(j[t]);else s(k,e);l&&(m(l,h,e,f),m.uniqueSort(e));return e};m.uniqueSort=function(a){if(u){h=i,a.sort(u);if(h)for(var b=1;b<a.length;b++)a[b]===a[b-1]&&a.splice(b--,1)}return a},m.matches=function(a,b){return m(a,null,null,b)},m.matchesSelector=function(a,b){return m(b,null,null,[a]).length>0},m.find=function(a,b,c){var d,e,f,g,h,i;if(!a)return[];for(e=0,f=o.order.length;e<f;e++){h=o.order[e];if(g=o.leftMatch[h].exec(a)){i=g[1],g.splice(1,1);if(i.substr(i.length-1)!=="\\"){g[1]=(g[1]||"").replace(j,""),d=o.find[h](g,b,c);if(d!=null){a=a.replace(o.match[h],"");break}}}}d||(d=typeof b.getElementsByTagName!="undefined"?b.getElementsByTagName("*"):[]);return{set:d,expr:a}},m.filter=function(a,c,d,e){var f,g,h,i,j,k,l,n,p,q=a,r=[],s=c,t=c&&c[0]&&m.isXML(c[0]);while(a&&c.length){for(h in o.filter)if((f=o.leftMatch[h].exec(a))!=null&&f[2]){k=o.filter[h],l=f[1],g=!1,f.splice(1,1);if(l.substr(l.length-1)==="\\")continue;s===r&&(r=[]);if(o.preFilter[h]){f=o.preFilter[h](f,s,d,r,e,t);if(!f)g=i=!0;else if(f===!0)continue}if(f)for(n=0;(j=s[n])!=null;n++)j&&(i=k(j,f,n,s),p=e^i,d&&i!=null?p?g=!0:s[n]=!1:p&&(r.push(j),g=!0));if(i!==b){d||(s=r),a=a.replace(o.match[h],"");if(!g)return[];break}}if(a===q)if(g==null)m.error(a);else break;q=a}return s},m.error=function(a){throw new Error("Syntax error, unrecognized expression: "+a)};var n=m.getText=function(a){var b,c,d=a.nodeType,e="";if(d){if(d===1||d===9){if(typeof a.textContent=="string")return a.textContent;if(typeof a.innerText=="string")return a.innerText.replace(k,"");for(a=a.firstChild;a;a=a.nextSibling)e+=n(a)}else if(d===3||d===4)return a.nodeValue}else for(b=0;c=a[b];b++)c.nodeType!==8&&(e+=n(c));return e},o=m.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(?:(['"])(.*?)\3|(#?(?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)*)|)|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*\-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\(\s*(even|odd|(?:[+\-]?\d+|(?:[+\-]?\d*)?n\s*(?:[+\-]\s*\d+)?))\s*\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^\-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(a){return a.getAttribute("href")},type:function(a){return a.getAttribute("type")}},relative:{"+":function(a,b){var c=typeof b=="string",d=c&&!l.test(b),e=c&&!d;d&&(b=b.toLowerCase());for(var f=0,g=a.length,h;f<g;f++)if(h=a[f]){while((h=h.previousSibling)&&h.nodeType!==1);a[f]=e||h&&h.nodeName.toLowerCase()===b?h||!1:h===b}e&&m.filter(b,a,!0)},">":function(a,b){var c,d=typeof b=="string",e=0,f=a.length;if(d&&!l.test(b)){b=b.toLowerCase();for(;e<f;e++){c=a[e];if(c){var g=c.parentNode;a[e]=g.nodeName.toLowerCase()===b?g:!1}}}else{for(;e<f;e++)c=a[e],c&&(a[e]=d?c.parentNode:c.parentNode===b);d&&m.filter(b,a,!0)}},"":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("parentNode",b,f,a,d,c)},"~":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("previousSibling",b,f,a,d,c)}},find:{ID:function(a,b,c){if(typeof b.getElementById!="undefined"&&!c){var d=b.getElementById(a[1]);return d&&d.parentNode?[d]:[]}},NAME:function(a,b){if(typeof b.getElementsByName!="undefined"){var c=[],d=b.getElementsByName(a[1]);for(var e=0,f=d.length;e<f;e++)d[e].getAttribute("name")===a[1]&&c.push(d[e]);return c.length===0?null:c}},TAG:function(a,b){if(typeof b.getElementsByTagName!="undefined")return b.getElementsByTagName(a[1])}},preFilter:{CLASS:function(a,b,c,d,e,f){a=" "+a[1].replace(j,"")+" ";if(f)return a;for(var g=0,h;(h=b[g])!=null;g++)h&&(e^(h.className&&(" "+h.className+" ").replace(/[\t\n\r]/g," ").indexOf(a)>=0)?c||d.push(h):c&&(b[g]=!1));return!1},ID:function(a){return a[1].replace(j,"")},TAG:function(a,b){return a[1].replace(j,"").toLowerCase()},CHILD:function(a){if(a[1]==="nth"){a[2]||m.error(a[0]),a[2]=a[2].replace(/^\+|\s*/g,"");var b=/(-?)(\d*)(?:n([+\-]?\d*))?/.exec(a[2]==="even"&&"2n"||a[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(a[2])&&"0n+"+a[2]||a[2]);a[2]=b[1]+(b[2]||1)-0,a[3]=b[3]-0}else a[2]&&m.error(a[0]);a[0]=e++;return a},ATTR:function(a,b,c,d,e,f){var g=a[1]=a[1].replace(j,"");!f&&o.attrMap[g]&&(a[1]=o.attrMap[g]),a[4]=(a[4]||a[5]||"").replace(j,""),a[2]==="~="&&(a[4]=" "+a[4]+" ");return a},PSEUDO:function(b,c,d,e,f){if(b[1]==="not")if((a.exec(b[3])||"").length>1||/^\w/.test(b[3]))b[3]=m(b[3],null,null,c);else{var g=m.filter(b[3],c,d,!0^f);d||e.push.apply(e,g);return!1}else if(o.match.POS.test(b[0])||o.match.CHILD.test(b[0]))return!0;return b},POS:function(a){a.unshift(!0);return a}},filters:{enabled:function(a){return a.disabled===!1&&a.type!=="hidden"},disabled:function(a){return a.disabled===!0},checked:function(a){return a.checked===!0},selected:function(a){a.parentNode&&a.parentNode.selectedIndex;return a.selected===!0},parent:function(a){return!!a.firstChild},empty:function(a){return!a.firstChild},has:function(a,b,c){return!!m(c[3],a).length},header:function(a){return/h\d/i.test(a.nodeName)},text:function(a){var b=a.getAttribute("type"),c=a.type;return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"text"===c&&(b===c||b===null)},radio:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"radio"===a.type},checkbox:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"checkbox"===a.type},file:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"file"===a.type},password:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"password"===a.type},submit:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"submit"===a.type},image:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"image"===a.type},reset:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"reset"===a.type},button:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return b==="input"&&"button"===a.type||b==="button"},input:function(a){return/input|select|textarea|button/i.test(a.nodeName)},focus:function(a){return a===a.ownerDocument.activeElement}},setFilters:{first:function(a,b){return b===0},last:function(a,b,c,d){return b===d.length-1},even:function(a,b){return b%2===0},odd:function(a,b){return b%2===1},lt:function(a,b,c){return b<c[3]-0},gt:function(a,b,c){return b>c[3]-0},nth:function(a,b,c){return c[3]-0===b},eq:function(a,b,c){return c[3]-0===b}},filter:{PSEUDO:function(a,b,c,d){var e=b[1],f=o.filters[e];if(f)return f(a,c,b,d);if(e==="contains")return(a.textContent||a.innerText||n([a])||"").indexOf(b[3])>=0;if(e==="not"){var g=b[3];for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)if(g[h]===a)return!1;return!0}m.error(e)},CHILD:function(a,b){var c,e,f,g,h,i,j,k=b[1],l=a;switch(k){case"only":case"first":while(l=l.previousSibling)if(l.nodeType===1)return!1;if(k==="first")return!0;l=a;case"last":while(l=l.nextSibling)if(l.nodeType===1)return!1;return!0;case"nth":c=b[2],e=b[3];if(c===1&&e===0)return!0;f=b[0],g=a.parentNode;if(g&&(g[d]!==f||!a.nodeIndex)){i=0;for(l=g.firstChild;l;l=l.nextSibling)l.nodeType===1&&(l.nodeIndex=++i);g[d]=f}j=a.nodeIndex-e;return c===0?j===0:j%c===0&&j/c>=0}},ID:function(a,b){return a.nodeType===1&&a.getAttribute("id")===b},TAG:function(a,b){return b==="*"&&a.nodeType===1||!!a.nodeName&&a.nodeName.toLowerCase()===b},CLASS:function(a,b){return(" "+(a.className||a.getAttribute("class"))+" ").indexOf(b)>-1},ATTR:function(a,b){var c=b[1],d=m.attr?m.attr(a,c):o.attrHandle[c]?o.attrHandle[c](a):a[c]!=null?a[c]:a.getAttribute(c),e=d+"",f=b[2],g=b[4];return d==null?f==="!=":!f&&m.attr?d!=null:f==="="?e===g:f==="*="?e.indexOf(g)>=0:f==="~="?(" "+e+" ").indexOf(g)>=0:g?f==="!="?e!==g:f==="^="?e.indexOf(g)===0:f==="$="?e.substr(e.length-g.length)===g:f==="|="?e===g||e.substr(0,g.length+1)===g+"-":!1:e&&d!==!1},POS:function(a,b,c,d){var e=b[2],f=o.setFilters[e];if(f)return f(a,c,b,d)}}},p=o.match.POS,q=function(a,b){return"\\"+(b-0+1)};for(var r in o.match)o.match[r]=new RegExp(o.match[r].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source),o.leftMatch[r]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+o.match[r].source.replace(/\\(\d+)/g,q));var s=function(a,b){a=Array.prototype.slice.call(a,0);if(b){b.push.apply(b,a);return b}return a};try{Array.prototype.slice.call(c.documentElement.childNodes,0)[0].nodeType}catch(t){s=function(a,b){var c=0,d=b||[];if(g.call(a)==="[object Array]")Array.prototype.push.apply(d,a);else if(typeof a.length=="number")for(var e=a.length;c<e;c++)d.push(a[c]);else for(;a[c];c++)d.push(a[c]);return d}}var u,v;c.documentElement.compareDocumentPosition?u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(!a.compareDocumentPosition||!b.compareDocumentPosition)return a.compareDocumentPosition?-1:1;return a.compareDocumentPosition(b)&4?-1:1}:(u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(a.sourceIndex&&b.sourceIndex)return a.sourceIndex-b.sourceIndex;var c,d,e=[],f=[],g=a.parentNode,i=b.parentNode,j=g;if(g===i)return v(a,b);if(!g)return-1;if(!i)return 1;while(j)e.unshift(j),j=j.parentNode;j=i;while(j)f.unshift(j),j=j.parentNode;c=e.length,d=f.length;for(var k=0;k<c&&k<d;k++)if(e[k]!==f[k])return v(e[k],f[k]);return k===c?v(a,f[k],-1):v(e[k],b,1)},v=function(a,b,c){if(a===b)return c;var d=a.nextSibling;while(d){if(d===b)return-1;d=d.nextSibling}return 1}),function(){var a=c.createElement("div"),d="script"+(new Date).getTime(),e=c.documentElement;a.innerHTML="<a name='"+d+"'/>",e.insertBefore(a,e.firstChild),c.getElementById(d)&&(o.find.ID=function(a,c,d){if(typeof c.getElementById!="undefined"&&!d){var e=c.getElementById(a[1]);return e?e.id===a[1]||typeof e.getAttributeNode!="undefined"&&e.getAttributeNode("id").nodeValue===a[1]?[e]:b:[]}},o.filter.ID=function(a,b){var c=typeof a.getAttributeNode!="undefined"&&a.getAttributeNode("id");return a.nodeType===1&&c&&c.nodeValue===b}),e.removeChild(a),e=a=null}(),function(){var a=c.createElement("div");a.appendChild(c.createComment("")),a.getElementsByTagName("*").length>0&&(o.find.TAG=function(a,b){var c=b.getElementsByTagName(a[1]);if(a[1]==="*"){var d=[];for(var e=0;c[e];e++)c[e].nodeType===1&&d.push(c[e]);c=d}return c}),a.innerHTML="<a href='#'></a>",a.firstChild&&typeof a.firstChild.getAttribute!="undefined"&&a.firstChild.getAttribute("href")!=="#"&&(o.attrHandle.href=function(a){return a.getAttribute("href",2)}),a=null}(),c.querySelectorAll&&function(){var a=m,b=c.createElement("div"),d="__sizzle__";b.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(!b.querySelectorAll||b.querySelectorAll(".TEST").length!==0){m=function(b,e,f,g){e=e||c;if(!g&&!m.isXML(e)){var h=/^(\w+$)|^\.([\w\-]+$)|^#([\w\-]+$)/.exec(b);if(h&&(e.nodeType===1||e.nodeType===9)){if(h[1])return s(e.getElementsByTagName(b),f);if(h[2]&&o.find.CLASS&&e.getElementsByClassName)return s(e.getElementsByClassName(h[2]),f)}if(e.nodeType===9){if(b==="body"&&e.body)return s([e.body],f);if(h&&h[3]){var i=e.getElementById(h[3]);if(!i||!i.parentNode)return s([],f);if(i.id===h[3])return s([i],f)}try{return s(e.querySelectorAll(b),f)}catch(j){}}else if(e.nodeType===1&&e.nodeName.toLowerCase()!=="object"){var k=e,l=e.getAttribute("id"),n=l||d,p=e.parentNode,q=/^\s*[+~]/.test(b);l?n=n.replace(/'/g,"\\$&"):e.setAttribute("id",n),q&&p&&(e=e.parentNode);try{if(!q||p)return s(e.querySelectorAll("[id='"+n+"'] "+b),f)}catch(r){}finally{l||k.removeAttribute("id")}}}return a(b,e,f,g)};for(var e in a)m[e]=a[e];b=null}}(),function(){var a=c.documentElement,b=a.matchesSelector||a.mozMatchesSelector||a.webkitMatchesSelector||a.msMatchesSelector;if(b){var d=!b.call(c.createElement("div"),"div"),e=!1;try{b.call(c.documentElement,"[test!='']:sizzle")}catch(f){e=!0}m.matchesSelector=function(a,c){c=c.replace(/\=\s*([^'"\]]*)\s*\]/g,"='$1']");if(!m.isXML(a))try{if(e||!o.match.PSEUDO.test(c)&&!/!=/.test(c)){var f=b.call(a,c);if(f||!d||a.document&&a.document.nodeType!==11)return f}}catch(g){}return m(c,null,null,[a]).length>0}}}(),function(){var a=c.createElement("div");a.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!!a.getElementsByClassName&&a.getElementsByClassName("e").length!==0){a.lastChild.className="e";if(a.getElementsByClassName("e").length===1)return;o.order.splice(1,0,"CLASS"),o.find.CLASS=function(a,b,c){if(typeof b.getElementsByClassName!="undefined"&&!c)return b.getElementsByClassName(a[1])},a=null}}(),c.documentElement.contains?m.contains=function(a,b){return a!==b&&(a.contains?a.contains(b):!0)}:c.documentElement.compareDocumentPosition?m.contains=function(a,b){return!!(a.compareDocumentPosition(b)&16)}:m.contains=function(){return!1},m.isXML=function(a){var b=(a?a.ownerDocument||a:0).documentElement;return b?b.nodeName!=="HTML":!1};var y=function(a,b,c){var d,e=[],f="",g=b.nodeType?[b]:b;while(d=o.match.PSEUDO.exec(a))f+=d[0],a=a.replace(o.match.PSEUDO,"");a=o.relative[a]?a+"*":a;for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)m(a,g[h],e,c);return m.filter(f,e)};m.attr=f.attr,m.selectors.attrMap={},f.find=m,f.expr=m.selectors,f.expr[":"]=f.expr.filters,f.unique=m.uniqueSort,f.text=m.getText,f.isXMLDoc=m.isXML,f.contains=m.contains}();var L=/Until$/,M=/^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,N=/,/,O=/^.[^:#\[\.,]*$/,P=Array.prototype.slice,Q=f.expr.match.POS,R={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};f.fn.extend({find:function(a){var b=this,c,d;if(typeof a!="string")return f(a).filter(function(){for(c=0,d=b.length;c<d;c++)if(f.contains(b[c],this))return!0});var e=this.pushStack("","find",a),g,h,i;for(c=0,d=this.length;c<d;c++){g=e.length,f.find(a,this[c],e);if(c>0)for(h=g;h<e.length;h++)for(i=0;i<g;i++)if(e[i]===e[h]){e.splice(h--,1);break}}return e},has:function(a){var b=f(a);return this.filter(function(){for(var a=0,c=b.length;a<c;a++)if(f.contains(this,b[a]))return!0})},not:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!1),"not",a)},filter:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!0),"filter",a)},is:function(a){return!!a&&(typeof a=="string"?Q.test(a)?f(a,this.context).index(this[0])>=0:f.filter(a,this).length>0:this.filter(a).length>0)},closest:function(a,b){var c=[],d,e,g=this[0];if(f.isArray(a)){var h=1;while(g&&g.ownerDocument&&g!==b){for(d=0;d<a.length;d++)f(g).is(a[d])&&c.push({selector:a[d],elem:g,level:h});g=g.parentNode,h++}return c}var i=Q.test(a)||typeof a!="string"?f(a,b||this.context):0;for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];while(g){if(i?i.index(g)>-1:f.find.matchesSelector(g,a)){c.push(g);break}g=g.parentNode;if(!g||!g.ownerDocument||g===b||g.nodeType===11)break}}c=c.length>1?f.unique(c):c;return this.pushStack(c,"closest",a)},index:function(a){if(!a)return this[0]&&this[0].parentNode?this.prevAll().length:-1;if(typeof a=="string")return f.inArray(this[0],f(a));return f.inArray(a.jquery?a[0]:a,this)},add:function(a,b){var c=typeof a=="string"?f(a,b):f.makeArray(a&&a.nodeType?[a]:a),d=f.merge(this.get(),c);return this.pushStack(S(c[0])||S(d[0])?d:f.unique(d))},andSelf:function(){return this.add(this.prevObject)}}),f.each({parent:function(a){var b=a.parentNode;return b&&b.nodeType!==11?b:null},parents:function(a){return f.dir(a,"parentNode")},parentsUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"parentNode",c)},next:function(a){return f.nth(a,2,"nextSibling")},prev:function(a){return f.nth(a,2,"previousSibling")},nextAll:function(a){return f.dir(a,"nextSibling")},prevAll:function(a){return f.dir(a,"previousSibling")},nextUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"nextSibling",c)},prevUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"previousSibling",c)},siblings:function(a){return f.sibling(a.parentNode.firstChild,a)},children:function(a){return f.sibling(a.firstChild)},contents:function(a){return f.nodeName(a,"iframe")?a.contentDocument||a.contentWindow.document:f.makeArray(a.childNodes)}},function(a,b){f.fn[a]=function(c,d){var e=f.map(this,b,c);L.test(a)||(d=c),d&&typeof d=="string"&&(e=f.filter(d,e)),e=this.length>1&&!R[a]?f.unique(e):e,(this.length>1||N.test(d))&&M.test(a)&&(e=e.reverse());return this.pushStack(e,a,P.call(arguments).join(","))}}),f.extend({filter:function(a,b,c){c&&(a=":not("+a+")");return b.length===1?f.find.matchesSelector(b[0],a)?[b[0]]:[]:f.find.matches(a,b)},dir:function(a,c,d){var e=[],g=a[c];while(g&&g.nodeType!==9&&(d===b||g.nodeType!==1||!f(g).is(d)))g.nodeType===1&&e.push(g),g=g[c];return e},nth:function(a,b,c,d){b=b||1;var e=0;for(;a;a=a[c])if(a.nodeType===1&&++e===b)break;return a},sibling:function(a,b){var c=[];for(;a;a=a.nextSibling)a.nodeType===1&&a!==b&&c.push(a);return c}});var V="abbr|article|aside|audio|canvas|datalist|details|figcaption|figure|footer|header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",W=/ jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,X=/^\s+/,Y=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/ig,Z=/<([\w:]+)/,$=/<tbody/i,_=/<|&#?\w+;/,ba=/<(?:script|style)/i,bb=/<(?:script|object|embed|option|style)/i,bc=new RegExp("<(?:"+V+")","i"),bd=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,be=/\/(java|ecma)script/i,bf=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|\-\-)/,bg={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],area:[1,"<map>","</map>"],_default:[0,"",""]},bh=U(c);bg.optgroup=bg.option,bg.tbody=bg.tfoot=bg.colgroup=bg.caption=bg.thead,bg.th=bg.td,f.support.htmlSerialize||(bg._default=[1,"div<div>","</div>"]),f.fn.extend({text:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c.text(a.call(this,b,c.text()))});if(typeof a!="object"&&a!==b)return this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||c).createTextNode(a));return f.text(this)},wrapAll:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapAll(a.call(this,b))});if(this[0]){var b=f(a,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0);this[0].parentNode&&b.insertBefore(this[0]),b.map(function(){var a=this;while(a.firstChild&&a.firstChild.nodeType===1)a=a.firstChild;return a}).append(this)}return this},wrapInner:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapInner(a.call(this,b))});return this.each(function(){var b=f(this),c=b.contents();c.length?c.wrapAll(a):b.append(a)})},wrap:function(a){var b=f.isFunction(a);return this.each(function(c){f(this).wrapAll(b?a.call(this,c):a)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){f.nodeName(this,"body")||f(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()},append:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.appendChild(a)})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.insertBefore(a,this.firstChild)})},before:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this)});if(arguments.length){var a=f.clean(arguments);a.push.apply(a,this.toArray());return this.pushStack(a,"before",arguments)}},after:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this.nextSibling)});if(arguments.length){var a=this.pushStack(this,"after",arguments);a.push.apply(a,f.clean(arguments));return a}},remove:function(a,b){for(var c=0,d;(d=this[c])!=null;c++)if(!a||f.filter(a,[d]).length)!b&&d.nodeType===1&&(f.cleanData(d.getElementsByTagName("*")),f.cleanData([d])),d.parentNode&&d.parentNode.removeChild(d);return this},empty:function()
{for(var a=0,b;(b=this[a])!=null;a++){b.nodeType===1&&f.cleanData(b.getElementsByTagName("*"));while(b.firstChild)b.removeChild(b.firstChild)}return this},clone:function(a,b){a=a==null?!1:a,b=b==null?a:b;return this.map(function(){return f.clone(this,a,b)})},html:function(a){if(a===b)return this[0]&&this[0].nodeType===1?this[0].innerHTML.replace(W,""):null;if(typeof a=="string"&&!ba.test(a)&&(f.support.leadingWhitespace||!X.test(a))&&!bg[(Z.exec(a)||["",""])[1].toLowerCase()]){a=a.replace(Y,"<$1></$2>");try{for(var c=0,d=this.length;c<d;c++)this[c].nodeType===1&&(f.cleanData(this[c].getElementsByTagName("*")),this[c].innerHTML=a)}catch(e){this.empty().append(a)}}else f.isFunction(a)?this.each(function(b){var c=f(this);c.html(a.call(this,b,c.html()))}):this.empty().append(a);return this},replaceWith:function(a){if(this[0]&&this[0].parentNode){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this),d=c.html();c.replaceWith(a.call(this,b,d))});typeof a!="string"&&(a=f(a).detach());return this.each(function(){var b=this.nextSibling,c=this.parentNode;f(this).remove(),b?f(b).before(a):f(c).append(a)})}return this.length?this.pushStack(f(f.isFunction(a)?a():a),"replaceWith",a):this},detach:function(a){return this.remove(a,!0)},domManip:function(a,c,d){var e,g,h,i,j=a[0],k=[];if(!f.support.checkClone&&arguments.length===3&&typeof j=="string"&&bd.test(j))return this.each(function(){f(this).domManip(a,c,d,!0)});if(f.isFunction(j))return this.each(function(e){var g=f(this);a[0]=j.call(this,e,c?g.html():b),g.domManip(a,c,d)});if(this[0]){i=j&&j.parentNode,f.support.parentNode&&i&&i.nodeType===11&&i.childNodes.length===this.length?e={fragment:i}:e=f.buildFragment(a,this,k),h=e.fragment,h.childNodes.length===1?g=h=h.firstChild:g=h.firstChild;if(g){c=c&&f.nodeName(g,"tr");for(var l=0,m=this.length,n=m-1;l<m;l++)d.call(c?bi(this[l],g):this[l],e.cacheable||m>1&&l<n?f.clone(h,!0,!0):h)}k.length&&f.each(k,bp)}return this}}),f.buildFragment=function(a,b,d){var e,g,h,i,j=a[0];b&&b[0]&&(i=b[0].ownerDocument||b[0]),i.createDocumentFragment||(i=c),a.length===1&&typeof j=="string"&&j.length<512&&i===c&&j.charAt(0)==="<"&&!bb.test(j)&&(f.support.checkClone||!bd.test(j))&&(f.support.html5Clone||!bc.test(j))&&(g=!0,h=f.fragments[j],h&&h!==1&&(e=h)),e||(e=i.createDocumentFragment(),f.clean(a,i,e,d)),g&&(f.fragments[j]=h?e:1);return{fragment:e,cacheable:g}},f.fragments={},f.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(a,b){f.fn[a]=function(c){var d=[],e=f(c),g=this.length===1&&this[0].parentNode;if(g&&g.nodeType===11&&g.childNodes.length===1&&e.length===1){e[b](this[0]);return this}for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=(h>0?this.clone(!0):this).get();f(e[h])[b](j),d=d.concat(j)}return this.pushStack(d,a,e.selector)}}),f.extend({clone:function(a,b,c){var d,e,g,h=f.support.html5Clone||!bc.test("<"+a.nodeName)?a.cloneNode(!0):bo(a);if((!f.support.noCloneEvent||!f.support.noCloneChecked)&&(a.nodeType===1||a.nodeType===11)&&!f.isXMLDoc(a)){bk(a,h),d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)e[g]&&bk(d[g],e[g])}if(b){bj(a,h);if(c){d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)bj(d[g],e[g])}}d=e=null;return h},clean:function(a,b,d,e){var g;b=b||c,typeof b.createElement=="undefined"&&(b=b.ownerDocument||b[0]&&b[0].ownerDocument||c);var h=[],i;for(var j=0,k;(k=a[j])!=null;j++){typeof k=="number"&&(k+="");if(!k)continue;if(typeof k=="string")if(!_.test(k))k=b.createTextNode(k);else{k=k.replace(Y,"<$1></$2>");var l=(Z.exec(k)||["",""])[1].toLowerCase(),m=bg[l]||bg._default,n=m[0],o=b.createElement("div");b===c?bh.appendChild(o):U(b).appendChild(o),o.innerHTML=m[1]+k+m[2];while(n--)o=o.lastChild;if(!f.support.tbody){var p=$.test(k),q=l==="table"&&!p?o.firstChild&&o.firstChild.childNodes:m[1]==="<table>"&&!p?o.childNodes:[];for(i=q.length-1;i>=0;--i)f.nodeName(q[i],"tbody")&&!q[i].childNodes.length&&q[i].parentNode.removeChild(q[i])}!f.support.leadingWhitespace&&X.test(k)&&o.insertBefore(b.createTextNode(X.exec(k)[0]),o.firstChild),k=o.childNodes}var r;if(!f.support.appendChecked)if(k[0]&&typeof (r=k.length)=="number")for(i=0;i<r;i++)bn(k[i]);else bn(k);k.nodeType?h.push(k):h=f.merge(h,k)}if(d){g=function(a){return!a.type||be.test(a.type)};for(j=0;h[j];j++)if(e&&f.nodeName(h[j],"script")&&(!h[j].type||h[j].type.toLowerCase()==="text/javascript"))e.push(h[j].parentNode?h[j].parentNode.removeChild(h[j]):h[j]);else{if(h[j].nodeType===1){var s=f.grep(h[j].getElementsByTagName("script"),g);h.splice.apply(h,[j+1,0].concat(s))}d.appendChild(h[j])}}return h},cleanData:function(a){var b,c,d=f.cache,e=f.event.special,g=f.support.deleteExpando;for(var h=0,i;(i=a[h])!=null;h++){if(i.nodeName&&f.noData[i.nodeName.toLowerCase()])continue;c=i[f.expando];if(c){b=d[c];if(b&&b.events){for(var j in b.events)e[j]?f.event.remove(i,j):f.removeEvent(i,j,b.handle);b.handle&&(b.handle.elem=null)}g?delete i[f.expando]:i.removeAttribute&&i.removeAttribute(f.expando),delete d[c]}}}});var bq=/alpha\([^)]*\)/i,br=/opacity=([^)]*)/,bs=/([A-Z]|^ms)/g,bt=/^-?\d+(?:px)?$/i,bu=/^-?\d/,bv=/^([\-+])=([\-+.\de]+)/,bw={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},bx=["Left","Right"],by=["Top","Bottom"],bz,bA,bB;f.fn.css=function(a,c){if(arguments.length===2&&c===b)return this;return f.access(this,a,c,!0,function(a,c,d){return d!==b?f.style(a,c,d):f.css(a,c)})},f.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(a,b){if(b){var c=bz(a,"opacity","opacity");return c===""?"1":c}return a.style.opacity}}},cssNumber:{fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":f.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat"},style:function(a,c,d,e){if(!!a&&a.nodeType!==3&&a.nodeType!==8&&!!a.style){var g,h,i=f.camelCase(c),j=a.style,k=f.cssHooks[i];c=f.cssProps[i]||i;if(d===b){if(k&&"get"in k&&(g=k.get(a,!1,e))!==b)return g;return j[c]}h=typeof d,h==="string"&&(g=bv.exec(d))&&(d=+(g[1]+1)*+g[2]+parseFloat(f.css(a,c)),h="number");if(d==null||h==="number"&&isNaN(d))return;h==="number"&&!f.cssNumber[i]&&(d+="px");if(!k||!("set"in k)||(d=k.set(a,d))!==b)try{j[c]=d}catch(l){}}},css:function(a,c,d){var e,g;c=f.camelCase(c),g=f.cssHooks[c],c=f.cssProps[c]||c,c==="cssFloat"&&(c="float");if(g&&"get"in g&&(e=g.get(a,!0,d))!==b)return e;if(bz)return bz(a,c)},swap:function(a,b,c){var d={};for(var e in b)d[e]=a.style[e],a.style[e]=b[e];c.call(a);for(e in b)a.style[e]=d[e]}}),f.curCSS=f.css,f.each(["height","width"],function(a,b){f.cssHooks[b]={get:function(a,c,d){var e;if(c){if(a.offsetWidth!==0)return bC(a,b,d);f.swap(a,bw,function(){e=bC(a,b,d)});return e}},set:function(a,b){if(!bt.test(b))return b;b=parseFloat(b);if(b>=0)return b+"px"}}}),f.support.opacity||(f.cssHooks.opacity={get:function(a,b){return br.test((b&&a.currentStyle?a.currentStyle.filter:a.style.filter)||"")?parseFloat(RegExp.$1)/100+"":b?"1":""},set:function(a,b){var c=a.style,d=a.currentStyle,e=f.isNumeric(b)?"alpha(opacity="+b*100+")":"",g=d&&d.filter||c.filter||"";c.zoom=1;if(b>=1&&f.trim(g.replace(bq,""))===""){c.removeAttribute("filter");if(d&&!d.filter)return}c.filter=bq.test(g)?g.replace(bq,e):g+" "+e}}),f(function(){f.support.reliableMarginRight||(f.cssHooks.marginRight={get:function(a,b){var c;f.swap(a,{display:"inline-block"},function(){b?c=bz(a,"margin-right","marginRight"):c=a.style.marginRight});return c}})}),c.defaultView&&c.defaultView.getComputedStyle&&(bA=function(a,b){var c,d,e;b=b.replace(bs,"-$1").toLowerCase(),(d=a.ownerDocument.defaultView)&&(e=d.getComputedStyle(a,null))&&(c=e.getPropertyValue(b),c===""&&!f.contains(a.ownerDocument.documentElement,a)&&(c=f.style(a,b)));return c}),c.documentElement.currentStyle&&(bB=function(a,b){var c,d,e,f=a.currentStyle&&a.currentStyle[b],g=a.style;f===null&&g&&(e=g[b])&&(f=e),!bt.test(f)&&bu.test(f)&&(c=g.left,d=a.runtimeStyle&&a.runtimeStyle.left,d&&(a.runtimeStyle.left=a.currentStyle.left),g.left=b==="fontSize"?"1em":f||0,f=g.pixelLeft+"px",g.left=c,d&&(a.runtimeStyle.left=d));return f===""?"auto":f}),bz=bA||bB,f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.hidden=function(a){var b=a.offsetWidth,c=a.offsetHeight;return b===0&&c===0||!f.support.reliableHiddenOffsets&&(a.style&&a.style.display||f.css(a,"display"))==="none"},f.expr.filters.visible=function(a){return!f.expr.filters.hidden(a)});var bD=/%20/g,bE=/\[\]$/,bF=/\r?\n/g,bG=/#.*$/,bH=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg,bI=/^(?:color|date|datetime|datetime-local|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week)$/i,bJ=/^(?:about|app|app\-storage|.+\-extension|file|res|widget):$/,bK=/^(?:GET|HEAD)$/,bL=/^\/\//,bM=/\?/,bN=/<script\b[^<]*(?:(?!<\/script>)<[^<]*)*<\/script>/gi,bO=/^(?:select|textarea)/i,bP=/\s+/,bQ=/([?&])_=[^&]*/,bR=/^([\w\+\.\-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+))?)?/,bS=f.fn.load,bT={},bU={},bV,bW,bX=["*/"]+["*"];try{bV=e.href}catch(bY){bV=c.createElement("a"),bV.href="",bV=bV.href}bW=bR.exec(bV.toLowerCase())||[],f.fn.extend({load:function(a,c,d){if(typeof a!="string"&&bS)return bS.apply(this,arguments);if(!this.length)return this;var e=a.indexOf(" ");if(e>=0){var g=a.slice(e,a.length);a=a.slice(0,e)}var h="GET";c&&(f.isFunction(c)?(d=c,c=b):typeof c=="object"&&(c=f.param(c,f.ajaxSettings.traditional),h="POST"));var i=this;f.ajax({url:a,type:h,dataType:"html",data:c,complete:function(a,b,c){c=a.responseText,a.isResolved()&&(a.done(function(a){c=a}),i.html(g?f("<div>").append(c.replace(bN,"")).find(g):c)),d&&i.each(d,[c,b,a])}});return this},serialize:function(){return f.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){return this.elements?f.makeArray(this.elements):this}).filter(function(){return this.name&&!this.disabled&&(this.checked||bO.test(this.nodeName)||bI.test(this.type))}).map(function(a,b){var c=f(this).val();return c==null?null:f.isArray(c)?f.map(c,function(a,c){return{name:b.name,value:a.replace(bF,"\r\n")}}):{name:b.name,value:c.replace(bF,"\r\n")}}).get()}}),f.each("ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a){return this.on(b,a)}}),f.each(["get","post"],function(a,c){f[c]=function(a,d,e,g){f.isFunction(d)&&(g=g||e,e=d,d=b);return f.ajax({type:c,url:a,data:d,success:e,dataType:g})}}),f.extend({getScript:function(a,c){return f.get(a,b,c,"script")},getJSON:function(a,b,c){return f.get(a,b,c,"json")},ajaxSetup:function(a,b){b?b_(a,f.ajaxSettings):(b=a,a=f.ajaxSettings),b_(a,b);return a},ajaxSettings:{url:bV,isLocal:bJ.test(bW[1]),global:!0,type:"GET",contentType:"application/x-www-form-urlencoded",processData:!0,async:!0,accepts:{xml:"application/xml, text/xml",html:"text/html",text:"text/plain",json:"application/json, text/javascript","*":bX},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText"},converters:{"* text":a.String,"text html":!0,"text json":f.parseJSON,"text xml":f.parseXML},flatOptions:{context:!0,url:!0}},ajaxPrefilter:bZ(bT),ajaxTransport:bZ(bU),ajax:function(a,c){function w(a,c,l,m){if(s!==2){s=2,q&&clearTimeout(q),p=b,n=m||"",v.readyState=a>0?4:0;var o,r,u,w=c,x=l?cb(d,v,l):b,y,z;if(a>=200&&a<300||a===304){if(d.ifModified){if(y=v.getResponseHeader("Last-Modified"))f.lastModified[k]=y;if(z=v.getResponseHeader("Etag"))f.etag[k]=z}if(a===304)w="notmodified",o=!0;else try{r=cc(d,x),w="success",o=!0}catch(A){w="parsererror",u=A}}else{u=w;if(!w||a)w="error",a<0&&(a=0)}v.status=a,v.statusText=""+(c||w),o?h.resolveWith(e,[r,w,v]):h.rejectWith(e,[v,w,u]),v.statusCode(j),j=b,t&&g.trigger("ajax"+(o?"Success":"Error"),[v,d,o?r:u]),i.fireWith(e,[v,w]),t&&(g.trigger("ajaxComplete",[v,d]),--f.active||f.event.trigger("ajaxStop"))}}typeof a=="object"&&(c=a,a=b),c=c||{};var d=f.ajaxSetup({},c),e=d.context||d,g=e!==d&&(e.nodeType||e instanceof f)?f(e):f.event,h=f.Deferred(),i=f.Callbacks("once memory"),j=d.statusCode||{},k,l={},m={},n,o,p,q,r,s=0,t,u,v={readyState:0,setRequestHeader:function(a,b){if(!s){var c=a.toLowerCase();a=m[c]=m[c]||a,l[a]=b}return this},getAllResponseHeaders:function(){return s===2?n:null},getResponseHeader:function(a){var c;if(s===2){if(!o){o={};while(c=bH.exec(n))o[c[1].toLowerCase()]=c[2]}c=o[a.toLowerCase()]}return c===b?null:c},overrideMimeType:function(a){s||(d.mimeType=a);return this},abort:function(a){a=a||"abort",p&&p.abort(a),w(0,a);return this}};h.promise(v),v.success=v.done,v.error=v.fail,v.complete=i.add,v.statusCode=function(a){if(a){var b;if(s<2)for(b in a)j[b]=[j[b],a[b]];else b=a[v.status],v.then(b,b)}return this},d.url=((a||d.url)+"").replace(bG,"").replace(bL,bW[1]+"//"),d.dataTypes=f.trim(d.dataType||"*").toLowerCase().split(bP),d.crossDomain==null&&(r=bR.exec(d.url.toLowerCase()),d.crossDomain=!(!r||r[1]==bW[1]&&r[2]==bW[2]&&(r[3]||(r[1]==="http:"?80:443))==(bW[3]||(bW[1]==="http:"?80:443)))),d.data&&d.processData&&typeof d.data!="string"&&(d.data=f.param(d.data,d.traditional)),b$(bT,d,c,v);if(s===2)return!1;t=d.global,d.type=d.type.toUpperCase(),d.hasContent=!bK.test(d.type),t&&f.active++===0&&f.event.trigger("ajaxStart");if(!d.hasContent){d.data&&(d.url+=(bM.test(d.url)?"&":"?")+d.data,delete d.data),k=d.url;if(d.cache===!1){var x=f.now(),y=d.url.replace(bQ,"$1_="+x);d.url=y+(y===d.url?(bM.test(d.url)?"&":"?")+"_="+x:"")}}(d.data&&d.hasContent&&d.contentType!==!1||c.contentType)&&v.setRequestHeader("Content-Type",d.contentType),d.ifModified&&(k=k||d.url,f.lastModified[k]&&v.setRequestHeader("If-Modified-Since",f.lastModified[k]),f.etag[k]&&v.setRequestHeader("If-None-Match",f.etag[k])),v.setRequestHeader("Accept",d.dataTypes[0]&&d.accepts[d.dataTypes[0]]?d.accepts[d.dataTypes[0]]+(d.dataTypes[0]!=="*"?", "+bX+"; q=0.01":""):d.accepts["*"]);for(u in d.headers)v.setRequestHeader(u,d.headers[u]);if(d.beforeSend&&(d.beforeSend.call(e,v,d)===!1||s===2)){v.abort();return!1}for(u in{success:1,error:1,complete:1})v[u](d[u]);p=b$(bU,d,c,v);if(!p)w(-1,"No Transport");else{v.readyState=1,t&&g.trigger("ajaxSend",[v,d]),d.async&&d.timeout>0&&(q=setTimeout(function(){v.abort("timeout")},d.timeout));try{s=1,p.send(l,w)}catch(z){if(s<2)w(-1,z);else throw z}}return v},param:function(a,c){var d=[],e=function(a,b){b=f.isFunction(b)?b():b,d[d.length]=encodeURIComponent(a)+"="+encodeURIComponent(b)};c===b&&(c=f.ajaxSettings.traditional);if(f.isArray(a)||a.jquery&&!f.isPlainObject(a))f.each(a,function(){e(this.name,this.value)});else for(var g in a)ca(g,a[g],c,e);return d.join("&").replace(bD,"+")}}),f.extend({active:0,lastModified:{},etag:{}});var cd=f.now(),ce=/(\=)\?(&|$)|\?\?/i;f.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){return f.expando+"_"+cd++}}),f.ajaxPrefilter("json jsonp",function(b,c,d){var e=b.contentType==="application/x-www-form-urlencoded"&&typeof b.data=="string";if(b.dataTypes[0]==="jsonp"||b.jsonp!==!1&&(ce.test(b.url)||e&&ce.test(b.data))){var g,h=b.jsonpCallback=f.isFunction(b.jsonpCallback)?b.jsonpCallback():b.jsonpCallback,i=a[h],j=b.url,k=b.data,l="$1"+h+"$2";b.jsonp!==!1&&(j=j.replace(ce,l),b.url===j&&(e&&(k=k.replace(ce,l)),b.data===k&&(j+=(/\?/.test(j)?"&":"?")+b.jsonp+"="+h))),b.url=j,b.data=k,a[h]=function(a){g=[a]},d.always(function(){a[h]=i,g&&f.isFunction(i)&&a[h](g[0])}),b.converters["script json"]=function(){g||f.error(h+" was not called");return g[0]},b.dataTypes[0]="json";return"script"}}),f.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/javascript|ecmascript/},converters:{"text script":function(a){f.globalEval(a);return a}}}),f.ajaxPrefilter("script",function(a){a.cache===b&&(a.cache=!1),a.crossDomain&&(a.type="GET",a.global=!1)}),f.ajaxTransport("script",function(a){if(a.crossDomain){var d,e=c.head||c.getElementsByTagName("head")[0]||c.documentElement;return{send:function(f,g){d=c.createElement("script"),d.async="async",a.scriptCharset&&(d.charset=a.scriptCharset),d.src=a.url,d.onload=d.onreadystatechange=function(a,c){if(c||!d.readyState||/loaded|complete/.test(d.readyState))d.onload=d.onreadystatechange=null,e&&d.parentNode&&e.removeChild(d),d=b,c||g(200,"success")},e.insertBefore(d,e.firstChild)},abort:function(){d&&d.onload(0,1)}}}});var cf=a.ActiveXObject?function(){for(var a in ch)ch[a](0,1)}:!1,cg=0,ch;f.ajaxSettings.xhr=a.ActiveXObject?function(){return!this.isLocal&&ci()||cj()}:ci,function(a){f.extend(f.support,{ajax:!!a,cors:!!a&&"withCredentials"in a})}(f.ajaxSettings.xhr()),f.support.ajax&&f.ajaxTransport(function(c){if(!c.crossDomain||f.support.cors){var d;return{send:function(e,g){var h=c.xhr(),i,j;c.username?h.open(c.type,c.url,c.async,c.username,c.password):h.open(c.type,c.url,c.async);if(c.xhrFields)for(j in c.xhrFields)h[j]=c.xhrFields[j];c.mimeType&&h.overrideMimeType&&h.overrideMimeType(c.mimeType),!c.crossDomain&&!e["X-Requested-With"]&&(e["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");try{for(j in e)h.setRequestHeader(j,e[j])}catch(k){}h.send(c.hasContent&&c.data||null),d=function(a,e){var j,k,l,m,n;try{if(d&&(e||h.readyState===4)){d=b,i&&(h.onreadystatechange=f.noop,cf&&delete ch[i]);if(e)h.readyState!==4&&h.abort();else{j=h.status,l=h.getAllResponseHeaders(),m={},n=h.responseXML,n&&n.documentElement&&(m.xml=n),m.text=h.responseText;try{k=h.statusText}catch(o){k=""}!j&&c.isLocal&&!c.crossDomain?j=m.text?200:404:j===1223&&(j=204)}}}catch(p){e||g(-1,p)}m&&g(j,k,m,l)},!c.async||h.readyState===4?d():(i=++cg,cf&&(ch||(ch={},f(a).unload(cf)),ch[i]=d),h.onreadystatechange=d)},abort:function(){d&&d(0,1)}}}});var ck={},cl,cm,cn=/^(?:toggle|show|hide)$/,co=/^([+\-]=)?([\d+.\-]+)([a-z%]*)$/i,cp,cq=[["height","marginTop","marginBottom","paddingTop","paddingBottom"],["width","marginLeft","marginRight","paddingLeft","paddingRight"],["opacity"]],cr;f.fn.extend({show:function(a,b,c){var d,e;if(a||a===0)return this.animate(cu("show",3),a,b,c);for(var g=0,h=this.length;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=d.style.display,!f._data(d,"olddisplay")&&e==="none"&&(e=d.style.display=""),e===""&&f.css(d,"display")==="none"&&f._data(d,"olddisplay",cv(d.nodeName)));for(g=0;g<h;g++){d=this[g];if(d.style){e=d.style.display;if(e===""||e==="none")d.style.display=f._data(d,"olddisplay")||""}}return this},hide:function(a,b,c){if(a||a===0)return this.animate(cu("hide",3),a,b,c);var d,e,g=0,h=this.length;for(;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=f.css(d,"display"),e!=="none"&&!f._data(d,"olddisplay")&&f._data(d,"olddisplay",e));for(g=0;g<h;g++)this[g].style&&(this[g].style.display="none");return this},_toggle:f.fn.toggle,toggle:function(a,b,c){var d=typeof a=="boolean";f.isFunction(a)&&f.isFunction(b)?this._toggle.apply(this,arguments):a==null||d?this.each(function(){var b=d?a:f(this).is(":hidden");f(this)[b?"show":"hide"]()}):this.animate(cu("toggle",3),a,b,c);return this},fadeTo:function(a,b,c,d){return this.filter(":hidden").css("opacity",0).show().end().animate({opacity:b},a,c,d)},animate:function(a,b,c,d){function g(){e.queue===!1&&f._mark(this);var b=f.extend({},e),c=this.nodeType===1,d=c&&f(this).is(":hidden"),g,h,i,j,k,l,m,n,o;b.animatedProperties={};for(i in a){g=f.camelCase(i),i!==g&&(a[g]=a[i],delete a[i]),h=a[g],f.isArray(h)?(b.animatedProperties[g]=h[1],h=a[g]=h[0]):b.animatedProperties[g]=b.specialEasing&&b.specialEasing[g]||b.easing||"swing";if(h==="hide"&&d||h==="show"&&!d)return b.complete.call(this);c&&(g==="height"||g==="width")&&(b.overflow=[this.style.overflow,this.style.overflowX,this.style.overflowY],f.css(this,"display")==="inline"&&f.css(this,"float")==="none"&&(!f.support.inlineBlockNeedsLayout||cv(this.nodeName)==="inline"?this.style.display="inline-block":this.style.zoom=1))}b.overflow!=null&&(this.style.overflow="hidden");for(i in a)j=new f.fx(this,b,i),h=a[i],cn.test(h)?(o=f._data(this,"toggle"+i)||(h==="toggle"?d?"show":"hide":0),o?(f._data(this,"toggle"+i,o==="show"?"hide":"show"),j[o]()):j[h]()):(k=co.exec(h),l=j.cur(),k?(m=parseFloat(k[2]),n=k[3]||(f.cssNumber[i]?"":"px"),n!=="px"&&(f.style(this,i,(m||1)+n),l=(m||1)/j.cur()*l,f.style(this,i,l+n)),k[1]&&(m=(k[1]==="-="?-1:1)*m+l),j.custom(l,m,n)):j.custom(l,h,""));return!0}var e=f.speed(b,c,d);if(f.isEmptyObject(a))return this.each(e.complete,[!1]);a=f.extend({},a);return e.queue===!1?this.each(g):this.queue(e.queue,g)},stop:function(a,c,d){typeof a!="string"&&(d=c,c=a,a=b),c&&a!==!1&&this.queue(a||"fx",[]);return this.each(function(){function h(a,b,c){var e=b[c];f.removeData(a,c,!0),e.stop(d)}var b,c=!1,e=f.timers,g=f._data(this);d||f._unmark(!0,this);if(a==null)for(b in g)g[b]&&g[b].stop&&b.indexOf(".run")===b.length-4&&h(this,g,b);else g[b=a+".run"]&&g[b].stop&&h(this,g,b);for(b=e.length;b--;)e[b].elem===this&&(a==null||e[b].queue===a)&&(d?e[b](!0):e[b].saveState(),c=!0,e.splice(b,1));(!d||!c)&&f.dequeue(this,a)})}}),f.each({slideDown:cu("show",1),slideUp:cu("hide",1),slideToggle:cu("toggle",1),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(a,b){f.fn[a]=function(a,c,d){return this.animate(b,a,c,d)}}),f.extend({speed:function(a,b,c){var d=a&&typeof a=="object"?f.extend({},a):{complete:c||!c&&b||f.isFunction(a)&&a,duration:a,easing:c&&b||b&&!f.isFunction(b)&&b};d.duration=f.fx.off?0:typeof d.duration=="number"?d.duration:d.duration in f.fx.speeds?f.fx.speeds[d.duration]:f.fx.speeds._default;if(d.queue==null||d.queue===!0)d.queue="fx";d.old=d.complete,d.complete=function(a){f.isFunction(d.old)&&d.old.call(this),d.queue?f.dequeue(this,d.queue):a!==!1&&f._unmark(this)};return d},easing:{linear:function(a,b,c,d){return c+d*a},swing:function(a,b,c,d){return(-Math.cos(a*Math.PI)/2+.5)*d+c}},timers:[],fx:function(a,b,c){this.options=b,this.elem=a,this.prop=c,b.orig=b.orig||{}}}),f.fx.prototype={update:function(){this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),(f.fx.step[this.prop]||f.fx.step._default)(this)},cur:function(){if(this.elem[this.prop]!=null&&(!this.elem.style||this.elem.style[this.prop]==null))return this.elem[this.prop];var a,b=f.css(this.elem,this.prop);return isNaN(a=parseFloat(b))?!b||b==="auto"?0:b:a},custom:function(a,c,d){function h(a){return e.step(a)}var e=this,g=f.fx;this.startTime=cr||cs(),this.end=c,this.now=this.start=a,this.pos=this.state=0,this.unit=d||this.unit||(f.cssNumber[this.prop]?"":"px"),h.queue=this.options.queue,h.elem=this.elem,h.saveState=function(){e.options.hide&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop)===b&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop,e.start)},h()&&f.timers.push(h)&&!cp&&(cp=setInterval(g.tick,g.interval))},show:function(){var a=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop);this.options.orig[this.prop]=a||f.style(this.elem,this.prop),this.options.show=!0,a!==b?this.custom(this.cur(),a):this.custom(this.prop==="width"||this.prop==="height"?1:0,this.cur()),f(this.elem).show()},hide:function(){this.options.orig[this.prop]=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop)||f.style(this.elem,this.prop),this.options.hide=!0,this.custom(this.cur(),0)},step:function(a){var b,c,d,e=cr||cs(),g=!0,h=this.elem,i=this.options;if(a||e>=i.duration+this.startTime){this.now=this.end,this.pos=this.state=1,this.update(),i.animatedProperties[this.prop]=!0;for(b in i.animatedProperties)i.animatedProperties[b]!==!0&&(g=!1);if(g){i.overflow!=null&&!f.support.shrinkWrapBlocks&&f.each(["","X","Y"],function(a,b){h.style["overflow"+b]=i.overflow[a]}),i.hide&&f(h).hide();if(i.hide||i.show)for(b in i.animatedProperties)f.style(h,b,i.orig[b]),f.removeData(h,"fxshow"+b,!0),f.removeData(h,"toggle"+b,!0);d=i.complete,d&&(i.complete=!1,d.call(h))}return!1}i.duration==Infinity?this.now=e:(c=e-this.startTime,this.state=c/i.duration,this.pos=f.easing[i.animatedProperties[this.prop]](this.state,c,0,1,i.duration),this.now=this.start+(this.end-this.start)*this.pos),this.update();return!0}},f.extend(f.fx,{tick:function(){var a,b=f.timers,c=0;for(;c<b.length;c++)a=b[c],!a()&&b[c]===a&&b.splice(c--,1);b.length||f.fx.stop()},interval:13,stop:function(){clearInterval(cp),cp=null},speeds:{slow:600,fast:200,_default:400},step:{opacity:function(a){f.style(a.elem,"opacity",a.now)},_default:function(a){a.elem.style&&a.elem.style[a.prop]!=null?a.elem.style[a.prop]=a.now+a.unit:a.elem[a.prop]=a.now}}}),f.each(["width","height"],function(a,b){f.fx.step[b]=function(a){f.style(a.elem,b,Math.max(0,a.now)+a.unit)}}),f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.animated=function(a){return f.grep(f.timers,function(b){return a===b.elem}).length});var cw=/^t(?:able|d|h)$/i,cx=/^(?:body|html)$/i;"getBoundingClientRect"in c.documentElement?f.fn.offset=function(a){var b=this[0],c;if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);try{c=b.getBoundingClientRect()}catch(d){}var e=b.ownerDocument,g=e.documentElement;if(!c||!f.contains(g,b))return c?{top:c.top,left:c.left}:{top:0,left:0};var h=e.body,i=cy(e),j=g.clientTop||h.clientTop||0,k=g.clientLeft||h.clientLeft||0,l=i.pageYOffset||f.support.boxModel&&g.scrollTop||h.scrollTop,m=i.pageXOffset||f.support.boxModel&&g.scrollLeft||h.scrollLeft,n=c.top+l-j,o=c.left+m-k;return{top:n,left:o}}:f.fn.offset=function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);var c,d=b.offsetParent,e=b,g=b.ownerDocument,h=g.documentElement,i=g.body,j=g.defaultView,k=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l=b.offsetTop,m=b.offsetLeft;while((b=b.parentNode)&&b!==i&&b!==h){if(f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed")break;c=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l-=b.scrollTop,m-=b.scrollLeft,b===d&&(l+=b.offsetTop,m+=b.offsetLeft,f.support.doesNotAddBorder&&(!f.support.doesAddBorderForTableAndCells||!cw.test(b.nodeName))&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),e=d,d=b.offsetParent),f.support.subtractsBorderForOverflowNotVisible&&c.overflow!=="visible"&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),k=c}if(k.position==="relative"||k.position==="static")l+=i.offsetTop,m+=i.offsetLeft;f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed"&&(l+=Math.max(h.scrollTop,i.scrollTop),m+=Math.max(h.scrollLeft,i.scrollLeft));return{top:l,left:m}},f.offset={bodyOffset:function(a){var b=a.offsetTop,c=a.offsetLeft;f.support.doesNotIncludeMarginInBodyOffset&&(b+=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c+=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0);return{top:b,left:c}},setOffset:function(a,b,c){var d=f.css(a,"position");d==="static"&&(a.style.position="relative");var e=f(a),g=e.offset(),h=f.css(a,"top"),i=f.css(a,"left"),j=(d==="absolute"||d==="fixed")&&f.inArray("auto",[h,i])>-1,k={},l={},m,n;j?(l=e.position(),m=l.top,n=l.left):(m=parseFloat(h)||0,n=parseFloat(i)||0),f.isFunction(b)&&(b=b.call(a,c,g)),b.top!=null&&(k.top=b.top-g.top+m),b.left!=null&&(k.left=b.left-g.left+n),"using"in b?b.using.call(a,k):e.css(k)}},f.fn.extend({position:function(){if(!this[0])return null;var a=this[0],b=this.offsetParent(),c=this.offset(),d=cx.test(b[0].nodeName)?{top:0,left:0}:b.offset();c.top-=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c.left-=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0,d.top+=parseFloat(f.css(b[0],"borderTopWidth"))||0,d.left+=parseFloat(f.css(b[0],"borderLeftWidth"))||0;return{top:c.top-d.top,left:c.left-d.left}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var a=this.offsetParent||c.body;while(a&&!cx.test(a.nodeName)&&f.css(a,"position")==="static")a=a.offsetParent;return a})}}),f.each(["Left","Top"],function(a,c){var d="scroll"+c;f.fn[d]=function(c){var e,g;if(c===b){e=this[0];if(!e)return null;g=cy(e);return g?"pageXOffset"in g?g[a?"pageYOffset":"pageXOffset"]:f.support.boxModel&&g.document.documentElement[d]||g.document.body[d]:e[d]}return this.each(function(){g=cy(this),g?g.scrollTo(a?f(g).scrollLeft():c,a?c:f(g).scrollTop()):this[d]=c})}}),f.each(["Height","Width"],function(a,c){var d=c.toLowerCase();f.fn["inner"+c]=function(){var a=this[0];return a?a.style?parseFloat(f.css(a,d,"padding")):this[d]():null},f.fn["outer"+c]=function(a){var b=this[0];return b?b.style?parseFloat(f.css(b,d,a?"margin":"border")):this[d]():null},f.fn[d]=function(a){var e=this[0];if(!e)return a==null?null:this;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c[d](a.call(this,b,c[d]()))});if(f.isWindow(e)){var g=e.document.documentElement["client"+c],h=e.document.body;return e.document.compatMode==="CSS1Compat"&&g||h&&h["client"+c]||g}if(e.nodeType===9)return Math.max(e.documentElement["client"+c],e.body["scroll"+c],e.documentElement["scroll"+c],e.body["offset"+c],e.documentElement["offset"+c]);if(a===b){var i=f.css(e,d),j=parseFloat(i);return f.isNumeric(j)?j:i}return this.css(d,typeof a=="string"?a:a+"px")}}),a.jQuery=a.$=f,typeof define=="function"&&define.amd&&define.amd.jQuery&&define("jquery",[],function(){return f})})(window);
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OEBPS/Common_Content/scripts/highlight.js/CHANGES.md
## Version 8.4

We've got the new [demo page][]! The obvious new feature is the new look, but
apart from that it's got smarter: by presenting languages in groups it avoids
running 10000 highlighting attempts after first load which was slowing it down
and giving bad overall impression. It is now also being generated from test
code snippets so the authors of new languages don't have to update both tests
and the demo page with the same thing.

Other notable changes:

- The `template_comment` class is gone in favor of the more general `comment`.
- Number parsing unified and improved across languages.
- C++, Java and C# now use unified grammar to highlight titles in
  function/method definitions.
- The browser build is now usable as an AMD module, there's no separate build
  target for that anymore.
- OCaml has got a [comprehensive overhaul][ocaml] by [Mickaël Delahaye][].
- Clojure's data structures and literals are now highlighted outside of lists
  and we can now highlight Clojure's REPL sessions.

New languages:

- *AspectJ* by [Hakan Özler][]
- *STEP Part 21* by [Adam Joseph Cook][]
- *SML* derived by [Edwin Dalorzo][] from OCaml definition
- *Mercury* by [mucaho][]
- *Smali* by [Dennis Titze][]
- *Verilog* by [Jon Evans][]
- *Stata* by [Brian Quistorff][]

[Hakan Özler]: https://github.com/ozlerhakan
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[demo page]: https://highlightjs.org/static/demo/
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev
[Edwin Dalorzo]: https://github.com/edalorzo
[mucaho]: https://github.com/mucaho
[Dennis Titze]: https://github.com/titze
[Jon Evans]: https://github.com/craftyjon
[Brian Quistorff]: https://github.com/bquistorff
[ocaml]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/pull/608#issue-46190207
[Mickaël Delahaye]: https://github.com/polazarus


## Version 8.3

We streamlined our tool chain, it is now based entirely on node.js instead of
being a mix of node.js, Python and Java. The build script options and arguments
remained the same, and we've noted all the changes in the [documentation][b].
Apart from reducing complexity, the new build script is also faster from not
having to start Java machine repeatedly. The credits for the work go to [Jeremy
Hull][].

Some notable fixes:

- PHP and JavaScript mixed in HTML now live happily with each other.
- JavaScript regexes now understand ES6 flags "u" and "y".
- `throw` keyword is no longer detected as a method name in Java.
- Fixed parsing of numbers and symbols in Clojure thanks to [input from Ivan
  Kleshnin][ik].

New languages in this release:

- *Less* by [Max Mikhailov][]
- *Stylus* by [Bryant Williams][]
- *Tcl* by [Radek Liska][]
- *Puppet* by [Jose Molina Colmenero][]
- *Processing* by [Erik Paluka][]
- *Twig* templates by [Luke Holder][]
- *PowerShell* by [David Mohundro][], based on [the work of Nicholas
  Blumhardt][ps]
- *XL* by [Christophe de Dinechin][]
- *LiveScript* by [Taneli Vatanen][] and [Jen Evers-Corvina][]
- *ERB* (Ruby in HTML) by [Lucas Mazza][]
- *Roboconf* by [Vincent Zurczak][]

[b]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://twitter.com/IvanKleshnin/status/514041599484231680
[Max Mikhailov]: https://github.com/seven-phases-max
[Bryant Williams]: https://github.com/scien
[Radek Liska]: https://github.com/Nindaleth
[Jose Molina Colmenero]: https://github.com/Moliholy
[Erik Paluka]: https://github.com/paluka
[Luke Holder]: https://github.com/lukeholder
[David Mohundro]: https://github.com/drmohundro
[ps]: https://github.com/OctopusDeploy/Library/blob/master/app/shared/presentation/highlighting/powershell.js
[Christophe de Dinechin]: https://github.com/c3d
[Taneli Vatanen]: https://github.com/Daiz-
[Jen Evers-Corvina]: https://github.com/sevvie
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza
[Vincent Zurczak]: https://github.com/vincent-zurczak

## Version 8.2

We've finally got [real tests][test] and [continuous testing on Travis][ci]
thanks to [Jeremy Hull][] and [Chris Eidhof][]. The tests designed to cover
everything: language detection, correct parsing of individual language features
and various special cases. This is a very important change that gives us
confidence in extending language definitions and refactoring library core.

We're going to redesign the old [demo/test suite][demo] into an interactive
demo web app. If you're confident front-end developer or designer and want to
help us with it, drop a comment into [the issue][#542] on GitHub.

[test]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/tree/master/test
[demo]: https://highlightjs.org/static/test.html
[#542]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/issues/542
[ci]: https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof

As usually there's a handful of new languages in this release:

- *Groovy* by [Guillaume Laforge][]
- *Dart* by [Maxim Dikun][]
- *Dust* by [Michael Allen][]
- *Scheme* by [JP Verkamp][]
- *G-Code* by [Adam Joseph Cook][]
- *Q* from Kx Systems by [Sergey Vidyuk][]

[Guillaume Laforge]: https://github.com/glaforge
[Maxim Dikun]: https://github.com/dikmax
[Michael Allen]: https://github.com/bfui
[JP Verkamp]: https://github.com/jpverkamp
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[Sergey Vidyuk]: https://github.com/sv

Other improvements:

- [Erik Osheim][] heavily reworked Scala definitions making it richer.
- [Lucas Mazza][] fixed Ruby hashes highlighting
- Lisp variants (Lisp, Clojure and Scheme) are unified in regard to naming
  the first symbol in parentheses: it's "keyword" in general case and also
  "built_in" for built-in functions in Clojure and Scheme.

[Erik Osheim]: https://github.com/non
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza

## Version 8.1

New languages:

- *Gherkin* by [Sam Pikesley][]
- *Elixir* by [Josh Adams][]
- *NSIS* by [Jan T. Sott][]
- *VIM script* by [Jun Yang][]
- *Protocol Buffers* by [Dan Tao][]
- *Nix* by [Domen Kožar][]
- *x86asm* by [innocenat][]
- *Cap’n Proto* and *Thrift* by [Oleg Efimov][]
- *Monkey* by [Arthur Bikmullin][]
- *TypeScript* by [Panu Horsmalahti][]
- *Nimrod* by [Flaviu Tamas][]
- *Gradle* by [Damian Mee][]
- *Haxe* by [Christopher Kaster][]
- *Swift* by [Chris Eidhof][] and [Nate Cook][]

New styles:

- *Kimbie*, light and dark variants by [Jan T. Sott][]
- *Color brewer* by [Fabrício Tavares de Oliveira][]
- *Codepen.io embed* by [Justin Perry][]
- *Hybrid* by [Nic West][]

[Sam Pikesley]: https://github.com/pikesley
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Josh Adams]: https://github.com/knewter
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg
[Jun Yang]: https://github.com/harttle
[Dan Tao]: https://github.com/dtao
[Domen Kožar]: https://github.com/iElectric
[innocenat]: https://github.com/innocenat
[Oleg Efimov]: https://github.com/Sannis
[Arthur Bikmullin]: https://github.com/devolonter
[Panu Horsmalahti]: https://github.com/panuhorsmalahti
[Flaviu Tamas]: https://github.com/flaviut
[Damian Mee]: https://github.com/chester1000
[Christopher Kaster]: http://christopher.kaster.ws
[Fabrício Tavares de Oliveira]: https://github.com/fabriciotav
[Justin Perry]: https://github.com/ourmaninamsterdam
[Nic West]: https://github.com/nicwest
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof
[Nate Cook]: https://github.com/natecook1000

Other improvements:

- The README is heavily reworked and brought up to date by [Jeremy Hull][].
- Added [`listLanguages()`][ll] method in the API.
- Improved C/C++/C# detection.
- Added a bunch of new language aliases, documented the existing ones. Thanks to
  [Sindre Sorhus][] for background research.
- Added phrasal English words to boost relevance in comments.
- Many improvements to SQL definition made by [Heiko August][],
  [Nikolay Lisienko][] and [Travis Odom][].
- The shorter `lang-` prefix for language names in HTML classes supported
  alongside `language-`. Thanks to [Jeff Escalante][].
- Ruby's got support for interactive console sessions. Thanks to
  [Pascal Hurni][].
- Added built-in functions for R language. Thanks to [Artem A. Klevtsov][].
- Rust's got definition for lifetime parameters and improved string syntax.
  Thanks to [Roman Shmatov][].
- Various improvements to Objective-C definition by [Matt Diephouse][].
- Fixed highlighting of generics in Java.

[ll]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#listlanguages
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Heiko August]: https://github.com/auge8472
[Nikolay Lisienko]: https://github.com/neor-ru
[Travis Odom]: https://github.com/Burstaholic
[Jeff Escalante]: https://github.com/jenius
[Pascal Hurni]: https://github.com/phurni
[Jiyin Yiyong]: https://github.com/jiyinyiyong
[Artem A. Klevtsov]: https://github.com/unikum
[Roman Shmatov]: https://github.com/shmatov
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Matt Diephouse]: https://github.com/mdiep


## Version 8.0

This new major release is quite a big overhaul bringing both new features and
some backwards incompatible changes. However, chances are that the majority of
users won't be affected by the latter: the basic scenario described in the
README is left intact.

Here's what did change in an incompatible way:

- We're now prefixing all classes located in [CSS classes reference][cr] with
  `hljs-`, by default, because some class names would collide with other
  people's stylesheets. If you were using an older version, you might still want
  the previous behavior, but still want to upgrade. To suppress this new
  behavior, you would initialize like so:

  ```html
  <script type="text/javascript">
    hljs.configure({classPrefix: ''});
    hljs.initHighlightingOnLoad();
  </script>
  ```

- `tabReplace` and `useBR` that were used in different places are also unified
  into the global options object and are to be set using `configure(options)`.
  This function is documented in our [API docs][]. Also note that these
  parameters are gone from `highlightBlock` and `fixMarkup` which are now also
  rely on `configure`.

- We removed public-facing (though undocumented) object `hljs.LANGUAGES` which
  was used to register languages with the library in favor of two new methods:
  `registerLanguage` and `getLanguage`. Both are documented in our [API docs][].

- Result returned from `highlight` and `highlightAuto` no longer contains two
  separate attributes contributing to relevance score, `relevance` and
  `keyword_count`. They are now unified in `relevance`.

Another technically compatible change that nonetheless might need attention:

- The structure of the NPM package was refactored, so if you had installed it
  locally, you'll have to update your paths. The usual `require('highlight.js')`
  works as before. This is contributed by [Dmitry Smolin][].

New features:

- Languages now can be recognized by multiple names like "js" for JavaScript or
  "html" for, well, HTML (which earlier insisted on calling it "xml"). These
  aliases can be specified in the class attribute of the code container in your
  HTML as well as in various API calls. For now there are only a few very common
  aliases but we'll expand it in the future. All of them are listed in the
  [class reference][cr].

- Language detection can now be restricted to a subset of languages relevant in
  a given context — a web page or even a single highlighting call. This is
  especially useful for node.js build that includes all the known languages.
  Another example is a StackOverflow-style site where users specify languages
  as tags rather than in the markdown-formatted code snippets. This is
  documented in the [API reference][] (see methods `highlightAuto` and
  `configure`).

- Language definition syntax streamlined with [variants][] and
  [beginKeywords][].

New languages and styles:

- *Oxygene* by [Carlo Kok][]
- *Mathematica* by [Daniel Kvasnička][]
- *Autohotkey* by [Seongwon Lee][]
- *Atelier* family of styles in 10 variants by [Bram de Haan][]
- *Paraíso* styles by [Jan T. Sott][]

Miscellaneous improvements:

- Highlighting `=>` prompts in Clojure.
- [Jeremy Hull][] fixed a lot of styles for consistency.
- Finally, highlighting PHP and HTML [mixed in peculiar ways][php-html].
- Objective C and C# now properly highlight titles in method definition.
- Big overhaul of relevance counting for a number of languages. Please do report
  bugs about mis-detection of non-trivial code snippets!

[API reference]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html

[cr]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[api docs]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html
[variants]: https://groups.google.com/d/topic/highlightjs/VoGC9-1p5vk/discussion
[beginKeywords]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/6c7fdea002eb3949577a85b3f7930137c7c3038d
[php-html]: https://twitter.com/highlightjs/status/408890903017689088

[Carlo Kok]: https://github.com/carlokok
[Bram de Haan]: https://github.com/atelierbram
[Daniel Kvasnička]: https://github.com/dkvasnicka
[Dmitry Smolin]: https://github.com/dimsmol
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Seongwon Lee]: https://github.com/dlimpid
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg


## Version 7.5

A catch-up release dealing with some of the accumulated contributions. This one
is probably will be the last before the 8.0 which will be slightly backwards
incompatible regarding some advanced use-cases.

One outstanding change in this version is the addition of 6 languages to the
[hosted script][d]: Markdown, ObjectiveC, CoffeeScript, Apache, Nginx and
Makefile. It now weighs about 6K more but we're going to keep it under 30K.

New languages:

- OCaml by [Mehdi Dogguy][mehdid] and [Nicolas Braud-Santoni][nbraud]
- [LiveCode Server][lcs] by [Ralf Bitter][revig]
- Scilab by [Sylvestre Ledru][sylvestre]
- basic support for Makefile by [Ivan Sagalaev][isagalaev]

Improvements:

- Ruby's got support for characters like `?A`, `?1`, `?\012` etc. and `%r{..}`
  regexps.
- Clojure now allows a function call in the beginning of s-expressions
  `(($filter "myCount") (arr 1 2 3 4 5))`.
- Haskell's got new keywords and now recognizes more things like pragmas,
  preprocessors, modules, containers, FFIs etc. Thanks to [Zena Treep][treep]
  for the implementation and to [Jeremy Hull][sourrust] for guiding it.
- Miscellaneous fixes in PHP, Brainfuck, SCSS, Asciidoc, CMake, Python and F#.

[mehdid]: https://github.com/mehdid
[nbraud]: https://github.com/nbraud
[revig]: https://github.com/revig
[lcs]: http://livecode.com/developers/guides/server/
[sylvestre]: https://github.com/sylvestre
[isagalaev]: https://github.com/isagalaev
[treep]: https://github.com/treep
[sourrust]: https://github.com/sourrust
[d]: http://highlightjs.org/download/


## New core developers

The latest long period of almost complete inactivity in the project coincided
with growing interest to it led to a decision that now seems completely obvious:
we need more core developers.

So without further ado let me welcome to the core team two long-time
contributors: [Jeremy Hull][] and [Oleg
Efimov][].

Hope now we'll be able to work through stuff faster!

P.S. The historical commit is [here][1] for the record.

[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Oleg Efimov]: https://github.com/sannis
[1]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/f3056941bda56d2b72276b97bc0dd5f230f2473f


## Version 7.4

This long overdue version is a snapshot of the current source tree with all the
changes that happened during the past year. Sorry for taking so long!

Along with the changes in code highlight.js has finally got its new home at
<http://highlightjs.org/>, moving from its cradle on Software Maniacs which it
outgrew a long time ago. Be sure to report any bugs about the site to
<mailto:info@highlightjs.org>.

On to what's new…

New languages:

- Handlebars templates by [Robin Ward][]
- Oracle Rules Language by [Jason Jacobson][]
- F# by [Joans Follesø][]
- AsciiDoc and Haml by [Dan Allen][]
- Lasso by [Eric Knibbe][]
- SCSS by [Kurt Emch][]
- VB.NET by [Poren Chiang][]
- Mizar by [Kelley van Evert][]

[Robin Ward]: https://github.com/eviltrout
[Jason Jacobson]: https://github.com/jayce7
[Joans Follesø]: https://github.com/follesoe
[Dan Allen]: https://github.com/mojavelinux
[Eric Knibbe]: https://github.com/EricFromCanada
[Kurt Emch]: https://github.com/kemch
[Poren Chiang]: https://github.com/rschiang
[Kelley van Evert]: https://github.com/kelleyvanevert

New style themes:

- Monokai Sublime by [noformnocontent][]
- Railscasts by [Damien White][]
- Obsidian by [Alexander Marenin][]
- Docco by [Simon Madine][]
- Mono Blue by [Ivan Sagalaev][] (uses a single color hue for everything)
- Foundation by [Dan Allen][]

[noformnocontent]: http://nn.mit-license.org/
[Damien White]: https://github.com/visoft
[Alexander Marenin]: https://github.com/ioncreature
[Simon Madine]: https://github.com/thingsinjars
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev

Other notable changes:

- Corrected many corner cases in CSS.
- Dropped Python 2 version of the build tool.
- Implemented building for the AMD format.
- Updated Rust keywords (thanks to [Dmitry Medvinsky][]).
- Literal regexes can now be used in language definitions.
- CoffeeScript highlighting is now significantly more robust and rich due to
  input from [Cédric Néhémie][].

[Dmitry Medvinsky]: https://github.com/dmedvinsky
[Cédric Néhémie]: https://github.com/abe33


## Version 7.3

- Since this version highlight.js no longer works in IE version 8 and older.
  It's made it possible to reduce the library size and dramatically improve code
  readability and made it easier to maintain. Time to go forward!

- New languages: AppleScript (by [Nathan Grigg][ng] and [Dr. Drang][dd]) and
  Brainfuck (by [Evgeny Stepanischev][bolk]).

- Improvements to existing languages:

    - interpreter prompt in Python (`>>>` and `...`)
    - @-properties and classes in CoffeeScript
    - E4X in JavaScript (by [Oleg Efimov][oe])
    - new keywords in Perl (by [Kirk Kimmel][kk])
    - big Ruby syntax update (by [Vasily Polovnyov][vast])
    - small fixes in Bash

- Also Oleg Efimov did a great job of moving all the docs for language and style
  developers and contributors from the old wiki under the source code in the
  "docs" directory. Now these docs are nicely presented at
  <http://highlightjs.readthedocs.org/>.

[ng]: https://github.com/nathan11g
[dd]: https://github.com/drdrang
[bolk]: https://github.com/bolknote
[oe]: https://github.com/Sannis
[kk]: https://github.com/kimmel
[vast]: https://github.com/vast


## Version 7.2

A regular bug-fix release without any significant new features. Enjoy!


## Version 7.1

A Summer crop:

- [Marc Fornos][mf] made the definition for Clojure along with the matching
  style Rainbow (which, of course, works for other languages too).
- CoffeeScript support continues to improve getting support for regular
  expressions.
- Yoshihide Jimbo ported to highlight.js [five Tomorrow styles][tm] from the
  [project by Chris Kempson][tm0].
- Thanks to [Casey Duncun][cd] the library can now be built in the popular
  [AMD format][amd].
- And last but not least, we've got a fair number of correctness and consistency
  fixes, including a pretty significant refactoring of Ruby.

[mf]: https://github.com/mfornos
[tm]: http://jmblog.github.com/color-themes-for-highlightjs/
[tm0]: https://github.com/ChrisKempson/Tomorrow-Theme
[cd]: https://github.com/caseman
[amd]: http://requirejs.org/docs/whyamd.html


## Version 7.0

The reason for the new major version update is a global change of keyword syntax
which resulted in the library getting smaller once again. For example, the
hosted build is 2K less than at the previous version while supporting two new
languages.

Notable changes:

- The library now works not only in a browser but also with [node.js][]. It is
  installable with `npm install highlight.js`. [API][] docs are available on our
  wiki.

- The new unique feature (apparently) among syntax highlighters is highlighting
  *HTTP* headers and an arbitrary language in the request body. The most useful
  languages here are *XML* and *JSON* both of which highlight.js does support.
  Here's [the detailed post][p] about the feature.

- Two new style themes: a dark "south" *[Pojoaque][]* by Jason Tate and an
  emulation of*XCode* IDE by [Angel Olloqui][ao].

- Three new languages: *D* by [Aleksandar Ružičić][ar], *R* by [Joe Cheng][jc]
  and *GLSL* by [Sergey Tikhomirov][st].

- *Nginx* syntax has become a million times smaller and more universal thanks to
  remaking it in a more generic manner that doesn't require listing all the
  directives in the known universe.

- Function titles are now highlighted in *PHP*.

- *Haskell* and *VHDL* were significantly reworked to be more rich and correct
  by their respective maintainers [Jeremy Hull][sr] and [Igor Kalnitsky][ik].

And last but not least, many bugs have been fixed around correctness and
language detection.

Overall highlight.js currently supports 51 languages and 20 style themes.

[node.js]: http://nodejs.org/
[api]: http://softwaremaniacs.org/wiki/doku.php/highlight.js:api
[p]: http://softwaremaniacs.org/blog/2012/05/10/http-and-json-in-highlight-js/en/
[pojoaque]: http://web-cms-designs.com/ftopict-10-pojoaque-style-for-highlight-js-code-highlighter.html
[ao]: https://github.com/angelolloqui
[ar]: https://github.com/raleksandar
[jc]: https://github.com/jcheng5
[st]: https://github.com/tikhomirov
[sr]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://github.com/ikalnitsky


## Version 6.2

A lot of things happened in highlight.js since the last version! We've got nine
new contributors, the discussion group came alive, and the main branch on GitHub
now counts more than 350 followers. Here are most significant results coming
from all this activity:

- 5 (five!) new languages: Rust, ActionScript, CoffeeScript, MatLab and
  experimental support for markdown. Thanks go to [Andrey Vlasovskikh][av],
  [Alexander Myadzel][am], [Dmytrii Nagirniak][dn], [Oleg Efimov][oe], [Denis
  Bardadym][db] and [John Crepezzi][jc].

- 2 new style themes: Monokai by [Luigi Maselli][lm] and stylistic imitation of
  another well-known highlighter Google Code Prettify by [Aahan Krish][ak].

- A vast number of [correctness fixes and code refactorings][log], mostly made
  by [Oleg Efimov][oe] and [Evgeny Stepanischev][es].

[av]: https://github.com/vlasovskikh
[am]: https://github.com/myadzel
[dn]: https://github.com/dnagir
[oe]: https://github.com/Sannis
[db]: https://github.com/btd
[jc]: https://github.com/seejohnrun
[lm]: http://grigio.org/
[ak]: https://github.com/geekpanth3r
[es]: https://github.com/bolknote
[log]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commits/


## Version 6.1 — Solarized

[Jeremy Hull][jh] has implemented my dream feature — a port of [Solarized][]
style theme famous for being based on the intricate color theory to achieve
correct contrast and color perception. It is now available for highlight.js in
both variants — light and dark.

This version also adds a new original style Arta. Its author pumbur maintains a
[heavily modified fork of highlight.js][pb] on GitHub.

[jh]: https://github.com/sourrust
[solarized]: http://ethanschoonover.com/solarized
[pb]: https://github.com/pumbur/highlight.js


## Version 6.0

New major version of the highlighter has been built on a significantly
refactored syntax. Due to this it's even smaller than the previous one while
supporting more languages!

New languages are:

- Haskell by [Jeremy Hull][sourrust]
- Erlang in two varieties — module and REPL — made collectively by [Nikolay
  Zakharov][desh], [Dmitry Kovega][arhibot] and [Sergey Ignatov][ignatov]
- Objective C by [Valerii Hiora][vhbit]
- Vala by [Antono Vasiljev][antono]
- Go by [Stephan Kountso][steplg]

[sourrust]: https://github.com/sourrust
[desh]: http://desh.su/
[arhibot]: https://github.com/arhibot
[ignatov]: https://github.com/ignatov
[vhbit]: https://github.com/vhbit
[antono]: https://github.com/antono
[steplg]: https://github.com/steplg

Also this version is marginally faster and fixes a number of small long-standing
bugs.

Developer overview of the new language syntax is available in a [blog post about
recent beta release][beta].

[beta]: http://softwaremaniacs.org/blog/2011/04/25/highlight-js-60-beta/en/

P.S. New version is not yet available on a Yandex CDN, so for now you have to
download [your own copy][d].

[d]: /soft/highlight/en/download/


## Version 5.14

Fixed bugs in HTML/XML detection and relevance introduced in previous
refactoring.

Also test.html now shows the second best result of language detection by
relevance.


## Version 5.13

Past weekend began with a couple of simple additions for existing languages but
ended up in a big code refactoring bringing along nice improvements for language
developers.

### For users

- Description of C++ has got new keywords from the upcoming [C++ 0x][] standard.
- Description of HTML has got new tags from [HTML 5][].
- CSS-styles have been unified to use consistent padding and also have lost
  pop-outs with names of detected languages.
- [Igor Kalnitsky][ik] has sent two new language descriptions: CMake & VHDL.

This makes total number of languages supported by highlight.js to reach 35.

Bug fixes:

- Custom classes on `<pre>` tags are not being overridden anymore
- More correct highlighting of code blocks inside non-`<pre>` containers:
  highlighter now doesn't insist on replacing them with its own container and
  just replaces the contents.
- Small fixes in browser compatibility and heuristics.

[c++ 0x]: http://ru.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B0x
[html 5]: http://en.wikipedia.org/wiki/HTML5
[ik]: http://kalnitsky.org.ua/

### For developers

The most significant change is the ability to include language submodes right
under `contains` instead of defining explicit named submodes in the main array:

    contains: [
      'string',
      'number',
      {begin: '\\n', end: hljs.IMMEDIATE_RE}
    ]

This is useful for auxiliary modes needed only in one place to define parsing.
Note that such modes often don't have `className` and hence won't generate a
separate `<span>` in the resulting markup. This is similar in effect to
`noMarkup: true`. All existing languages have been refactored accordingly.

Test file test.html has at last become a real test. Now it not only puts the
detected language name under the code snippet but also tests if it matches the
expected one. Test summary is displayed right above all language snippets.


## CDN

Fine people at [Yandex][] agreed to host highlight.js on their big fast servers.
[Link up][l]!

[yandex]: http://yandex.com/
[l]: http://softwaremaniacs.org/soft/highlight/en/download/


## Version 5.10 — "Paris".

Though I'm on a vacation in Paris, I decided to release a new version with a
couple of small fixes:

- Tomas Vitvar discovered that TAB replacement doesn't always work when used
  with custom markup in code
- SQL parsing is even more rigid now and doesn't step over SmallTalk in tests


## Version 5.9

A long-awaited version is finally released.

New languages:

- Andrew Fedorov made a definition for Lua
- a long-time highlight.js contributor [Peter Leonov][pl] made a definition for
  Nginx config
- [Vladimir Moskva][vm] made a definition for TeX

[pl]: http://kung-fu-tzu.ru/
[vm]: http://fulc.ru/

Fixes for existing languages:

- [Loren Segal][ls] reworked the Ruby definition and added highlighting for
  [YARD][] inline documentation
- the definition of SQL has become more solid and now it shouldn't be overly
  greedy when it comes to language detection

[ls]: http://gnuu.org/
[yard]: http://yardoc.org/

The highlighter has become more usable as a library allowing to do highlighting
from initialization code of JS frameworks and in ajax methods (see.
readme.eng.txt).

Also this version drops support for the [WordPress][wp] plugin. Everyone is
welcome to [pick up its maintenance][p] if needed.

[wp]: http://wordpress.org/
[p]: http://bazaar.launchpad.net/~isagalaev/+junk/highlight/annotate/342/src/wp_highlight.js.php


## Version 5.8

- Jan Berkel has contributed a definition for Scala. +1 to hotness!
- All CSS-styles are rewritten to work only inside `<pre>` tags to avoid
  conflicts with host site styles.


## Version 5.7.

Fixed escaping of quotes in VBScript strings.


## Version 5.5

This version brings a small change: now .ini-files allow digits, underscores and
square brackets in key names.


## Version 5.4

Fixed small but upsetting bug in the packer which caused incorrect highlighting
of explicitly specified languages. Thanks to Andrew Fedorov for precise
diagnostics!


## Version 5.3

The version to fulfil old promises.

The most significant change is that highlight.js now preserves custom user
markup in code along with its own highlighting markup. This means that now it's
possible to use, say, links in code. Thanks to [Vladimir Dolzhenko][vd] for the
[initial proposal][1] and for making a proof-of-concept patch.

Also in this version:

- [Vasily Polovnyov][vp] has sent a GitHub-like style and has implemented
  support for CSS @-rules and Ruby symbols.
- Yura Zaripov has sent two styles: Brown Paper and School Book.
- Oleg Volchkov has sent a definition for [Parser 3][p3].

[1]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/6612/
[p3]: http://www.parser.ru/
[vp]: http://vasily.polovnyov.ru/
[vd]: http://dolzhenko.blogspot.com/


## Version 5.2

- at last it's possible to replace indentation TABs with something sensible
  (e.g. 2 or 4 spaces)
- new keywords and built-ins for 1C by Sergey Baranov
- a couple of small fixes to Apache highlighting


## Version 5.1

This is one of those nice version consisting entirely of new and shiny
contributions!

- [Vladimir Ermakov][vooon] created highlighting for AVR Assembler
- [Ruslan Keba][rukeba] created highlighting for Apache config file. Also his
  original visual style for it is now available for all highlight.js languages
  under the name "Magula".
- [Shuen-Huei Guan][drake] (aka Drake) sent new keywords for RenderMan
  languages. Also thanks go to [Konstantin Evdokimenko][ke] for his advice on
  the matter.

[vooon]: http://vehq.ru/about/
[rukeba]: http://rukeba.com/
[drake]: http://drakeguan.org/
[ke]: http://k-evdokimenko.moikrug.ru/


## Version 5.0

The main change in the new major version of highlight.js is a mechanism for
packing several languages along with the library itself into a single compressed
file. Now sites using several languages will load considerably faster because
the library won't dynamically include additional files while loading.

Also this version fixes a long-standing bug with Javascript highlighting that
couldn't distinguish between regular expressions and division operations.

And as usually there were a couple of minor correctness fixes.

Great thanks to all contributors! Keep using highlight.js.


## Version 4.3

This version comes with two contributions from [Jason Diamond][jd]:

- language definition for C# (yes! it was a long-missed thing!)
- Visual Studio-like highlighting style

Plus there are a couple of minor bug fixes for parsing HTML and XML attributes.

[jd]: http://jason.diamond.name/weblog/


## Version 4.2

The biggest news is highlighting for Lisp, courtesy of Vasily Polovnyov. It's
somewhat experimental meaning that for highlighting "keywords" it doesn't use
any pre-defined set of a Lisp dialect. Instead it tries to highlight first word
in parentheses wherever it makes sense. I'd like to ask people programming in
Lisp to confirm if it's a good idea and send feedback to [the forum][f].

Other changes:

- Smalltalk was excluded from DEFAULT_LANGUAGES to save traffic
- [Vladimir Epifanov][voldmar] has implemented javascript style switcher for
  test.html
- comments now allowed inside Ruby function definition
- [MEL][] language from [Shuen-Huei Guan][drake]
- whitespace now allowed between `<pre>` and `<code>`
- better auto-detection of C++ and PHP
- HTML allows embedded VBScript (`<% .. %>`)

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/
[voldmar]: http://voldmar.ya.ru/
[mel]: http://en.wikipedia.org/wiki/Maya_Embedded_Language
[drake]: http://drakeguan.org/


## Version 4.1

Languages:

- Bash from Vah
- DOS bat-files from Alexander Makarov (Sam)
- Diff files from Vasily Polovnyov
- Ini files from myself though initial idea was from Sam

Styles:

- Zenburn from Vladimir Epifanov, this is an imitation of a
  [well-known theme for Vim][zenburn].
- Ascetic from myself, as a realization of ideals of non-flashy highlighting:
  just one color in only three gradations :-)

In other news. [One small bug][bug] was fixed, built-in keywords were added for
Python and C++ which improved auto-detection for the latter (it was shame that
[my wife's blog][alenacpp] had issues with it from time to time). And lastly
thanks go to Sam for getting rid of my stylistic comments in code that were
getting in the way of [JSMin][].

[zenburn]: http://en.wikipedia.org/wiki/Zenburn
[alenacpp]: http://alenacpp.blogspot.com/
[bug]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewtopic.php?id=1823
[jsmin]: http://code.google.com/p/jsmin-php/


## Version 4.0

New major version is a result of vast refactoring and of many contributions.

Visible new features:

- Highlighting of embedded languages. Currently is implemented highlighting of
  Javascript and CSS inside HTML.
- Bundled 5 ready-made style themes!

Invisible new features:

- Highlight.js no longer pollutes global namespace. Only one object and one
  function for backward compatibility.
- Performance is further increased by about 15%.

Changing of a major version number caused by a new format of language definition
files. If you use some third-party language files they should be updated.


## Version 3.5

A very nice version in my opinion fixing a number of small bugs and slightly
increased speed in a couple of corner cases. Thanks to everybody who reports
bugs in he [forum][f] and by email!

There is also a new language — XML. A custom XML formerly was detected as HTML
and didn't highlight custom tags. In this version I tried to make custom XML to
be detected and highlighted by its own rules. Which by the way include such
things as CDATA sections and processing instructions (`<? ... ?>`).

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6


## Version 3.3

[Vladimir Gubarkov][xonix] has provided an interesting and useful addition.
File export.html contains a little program that shows and allows to copy and
paste an HTML code generated by the highlighter for any code snippet. This can
be useful in situations when one can't use the script itself on a site.


[xonix]: http://xonixx.blogspot.com/


## Version 3.2 consists completely of contributions:

- Vladimir Gubarkov has described SmallTalk
- Yuri Ivanov has described 1C
- Peter Leonov has packaged the highlighter as a Firefox extension
- Vladimir Ermakov has compiled a mod for phpBB

Many thanks to you all!


## Version 3.1

Three new languages are available: Django templates, SQL and Axapta. The latter
two are sent by [Dmitri Roudakov][1]. However I've almost entirely rewrote an
SQL definition but I'd never started it be it from the ground up :-)

The engine itself has got a long awaited feature of grouping keywords
("keyword", "built-in function", "literal"). No more hacks!

[1]: http://roudakov.ru/


## Version 3.0

It is major mainly because now highlight.js has grown large and has become
modular. Now when you pass it a list of languages to highlight it will
dynamically load into a browser only those languages.

Also:

- Konstantin Evdokimenko of [RibKit][] project has created a highlighting for
  RenderMan Shading Language and RenderMan Interface Bytestream. Yay for more
  languages!
- Heuristics for C++ and HTML got better.
- I've implemented (at last) a correct handling of backslash escapes in C-like
  languages.

There is also a small backwards incompatible change in the new version. The
function initHighlighting that was used to initialize highlighting instead of
initHighlightingOnLoad a long time ago no longer works. If you by chance still
use it — replace it with the new one.

[RibKit]: http://ribkit.sourceforge.net/


## Version 2.9

Highlight.js is a parser, not just a couple of regular expressions. That said
I'm glad to announce that in the new version 2.9 has support for:

- in-string substitutions for Ruby -- `#{...}`
- strings from from numeric symbol codes (like #XX) for Delphi


## Version 2.8

A maintenance release with more tuned heuristics. Fully backwards compatible.


## Version 2.7

- Nikita Ledyaev presents highlighting for VBScript, yay!
- A couple of bugs with escaping in strings were fixed thanks to Mickle
- Ongoing tuning of heuristics

Fixed bugs were rather unpleasant so I encourage everyone to upgrade!


## Version 2.4

- Peter Leonov provides another improved highlighting for Perl
- Javascript gets a new kind of keywords — "literals". These are the words
  "true", "false" and "null"

Also highlight.js homepage now lists sites that use the library. Feel free to
add your site by [dropping me a message][mail] until I find the time to build a
submit form.

[mail]: mailto:Maniac@SoftwareManiacs.Org


## Version 2.3

This version fixes IE breakage in previous version. My apologies to all who have
already downloaded that one!


## Version 2.2

- added highlighting for Javascript
- at last fixed parsing of Delphi's escaped apostrophes in strings
- in Ruby fixed highlighting of keywords 'def' and 'class', same for 'sub' in
  Perl


## Version 2.0

- Ruby support by [Anton Kovalyov][ak]
- speed increased by orders of magnitude due to new way of parsing
- this same way allows now correct highlighting of keywords in some tricky
  places (like keyword "End" at the end of Delphi classes)

[ak]: http://anton.kovalyov.net/


## Version 1.0

Version 1.0 of javascript syntax highlighter is released!

It's the first version available with English description. Feel free to post
your comments and question to [highlight.js forum][forum]. And don't be afraid
if you find there some fancy Cyrillic letters -- it's for Russian users too :-)

[forum]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6
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# Highlight.js

[![Build Status](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js.svg?branch=master)](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js)

Highlight.js is a syntax highlighter written in JavaScript. It works in the
browser as well as on the server. It works with pretty much any markup,
doesn't depend on any framework and has automatic language detection.


## Getting Started

The bare minimum for using highlight.js on a web page is linking to the library
along with one of the styles and calling [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

This will find and highlight code inside of `<pre><code>` tags trying to detect
the language automatically. If automatic detection doesn't work for you, you can
specify the language in the class attribute:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

The list of supported language classes is available in the [class reference][8].
Classes can also be prefixed with either `language-` or `lang-`.

To disable highlighting altogether use the `nohighlight` class:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Custom Initialization

When you need a bit more control over the initialization of
highlight.js, you can use the [`highlightBlock`][2] and [`configure`][3]
functions. This allows you to control *what* to highlight and *when*.

Here's an equivalent way to calling [`initHighlightingOnLoad`][1] using jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

You can use any tags instead of `<pre><code>` to mark up your code. If you don't
use a container that preserve line breaks you will need to configure
highlight.js to use the `<br>` tag:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

For other options refer to the documentation for [`configure`][3].


## Getting the Library

You can get highlight.js as a hosted or custom-build browser script or as a
server module. Head over to the [download page][4] for all the options.

Note, that the library is not supposed to work straight from the source on
GitHub, it requires building. If none of the pre-packaged options work for you
refer to the [building documentation][5].


## License

Highlight.js is released under the BSD License. See [LICENSE][10] file for
details.


## Links

The official site for the library is at <https://highlightjs.org/>.

Further in-depth documentation for the API and other topics is at
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Authors and contributors are listed in the [AUTHORS.en.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.en.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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/*! highlight.js v9.2.0 | BSD3 License | git.io/hljslicense */
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The default installation of Red Hat Enterprise Linux is a basic server install. You can
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What type of devices will your installation involve?
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Copyright (c) 2006, Ivan Sagalaev
All rights reserved.
Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are met:

    * Redistributions of source code must retain the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer.
    * Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
      documentation and/or other materials provided with the distribution.
    * Neither the name of highlight.js nor the names of its contributors 
      may be used to endorse or promote products derived from this software 
      without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGENTS AND CONTRIBUTORS ``AS IS'' AND ANY
EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE REGENTS AND CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;
LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND
ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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var work = 1;

function pop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popper/,"popped");
	}
}
function unpop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popped/,"popper");
	}
}

function siblings(entity){
	var r = [];
	for ( var n = entity.parentNode.firstChild; n; n = n.nextSibling ) 
		if ( n.nodeType == 1 && n != entity)
			r.push( n );		
	return r;
}

/* This activates an element and deactivates all it's siblings */
function activateElement(id) {
	var entity = document.getElementById(id);
	if(entity.className.indexOf("active") == -1) {
		entity.className = entity.className + " active";
	}
	var sibs = siblings(entity);

	for(var i=0; i < sibs.length; i++) {
		if(sibs[i].className.indexOf("active") != -1) {
			deactivateElement(sibs[i]);
		}
	}
}

function deactivateElement(entity) {
	if(entity.className.indexOf("active") != -1) {
		 entity.className = entity.className.replace(/[ ]*active/, '');
	}
}

function getCookie(name) {
	var name_c = window.location.hostname + '-' + name;

	if(document.cookie) {
		var cookies = document.cookie.split(/ *; */);
		for(var i=0; i < cookies.length; i++) {
			var current_c = cookies[i].split("=");
			if(current_c[0] == name_c) {
				return(current_c[1]);
				break;
			}
		}
	}
	return('');
}

function setCookie(name, value, expires, path) {
	name = window.location.hostname + '-' + name;

	var curCookie = name + "=" + value + 
		((expires) ? ";expires=" + expires.toGMTString() : "") + 
		((path) ? ";path=" + path : "");
	document.cookie = curCookie; 
}

function setDefLangCookie(entity) {
	setCookie('switchery', entity.options[entity.selectedIndex].value, '', '/');
}

function initSwitchery() {
	var divs = document.getElementsByTagName('div');
	for(i in divs) {
		if(typeof(divs[i].className) != 'undefined' && divs[i].className.indexOf("switchery") != -1) {
			var lang = getCookie('switchery');
			if(lang != '') {
				var entity = document.getElementById(divs[i].id + '-' + lang);
				if(entity) {
					entity.onclick();
					entity.parentNode.lastChild.value = lang;
				} else {
					divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
				}
			} else {
				divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
			}
		}
	}

}

function showhide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("hidden") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/hidden/,"visible");
			}
			else if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	}

	return false;
}

function hide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	} else {
		work=1;
	}
}

var preventReset = 0;

function dehighlightTarget(entity) {
	if(preventReset == 0 && entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		var target = document.getElementById(id);
		if(target) {
			deactivateElement(target);
		}
		}
}

function highlightTarget(entity, norefresh) {
	if(entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		activateElement(id);
		preventReset = 0;
	} 
	if(norefresh == 1) {
		preventReset=1;
	}
}
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Select the device(s) you'd like to install to. They will be left untouched until you click on the main menu's “"Begin Installation" button.
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Add a disk...
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5634711 EFI Uariables Facility v0.08 2004-May-17
5662281 TCP cubic registered
5673381 NET: Registered protocol family 10
5824041 NET: Registered protocol family 17
5826941 Registering the dns_resolver key type
5936661 registered taskstats version 1
6736781 Refined TSC clocksource calibration: 2893.419 MHz
6740101 Switching to clocksource tsc
7652131  Magic number: 2:192:770
1.7652131 rtc_cmos 00:01: setting system clock to 2014-06-19 ©5:46:39 UTC
463156799)
1.7652131 powernow-k8: Processor cpuid 6d3 not supported
7652131 BIOS EDD facility ve.16 2004-Jun-25, © devices found
7652131 EDD information not available
8004241 Freeing unused kernel memory: 924k freed
8300961 Write protecting the kernel read-only data: 12288k
8728861 Freeing unused kernel memory: 1632k freed
9250621 Freeing unused kernel memory: 1200k freed
9833001 usb 1-1: new full-speed USB device number 2 using uhci_hcd

further output

written to sdev/ttyse

login as ‘cirros’ user. default password: ’cubswin:)’. use ’sudo’ for root
cirros login






