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概要

				本書では、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターの設定について説明します。
			






第1章 プライベート接続の設定



プライベート接続の設定




				プライベートクラスターのアクセスは、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) 環境のニーズに合わせて実装できます。
			
手順
	
						ROSA AWS アカウントにアクセスし、以下の方法のいずれかを使用してクラスターへのプライベート接続を確立します。
					
	
								AWS VPC ピアリングの設定: VPC ピアリングを有効にして、2 つのプライベート IP アドレス間のネットワークトラフィックをルーティングします。
							
	
								AWS VPN の設定: プライベートネットワークを Amazon Virtual Private Cloud にセキュアに接続するために、仮想プライベートネットワークを確立します。
							
	
								AWS Direct Connect の設定: プライベートネットワークと AWS Direct Connect の場所との間に専用のネットワーク接続を確立するように AWS Direct Connect を設定します。
							



	
						ROSA でプライベートクラスターの設定
					



AWS VPC ピアリングの設定




				このサンプルプロセスでは、Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターが含まれる Amazon Web Services (AWS) VPC を、別の AWS VPC ネットワークとピア接続するように設定します。AWS VPC ピアリング接続の作成または他の設定に関する詳細は、AWS VPC Peering ガイドを参照してください。
			
VPC ピアリングの用語




					2 つの別々の AWS アカウントで 2 つの VPC 間で VPC ピアリング接続を設定する場合は、以下の用語が使用されます。
				
	 
									Red Hat OpenShift Service on AWS の AWS アカウント
								

								 	 
									Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターが含まれる AWS アカウント。
								

								 
	 
									Red Hat OpenShift Service on AWS クラスター VPC
								

								 	 
									Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターが含まれる VPC。
								

								 
	 
									Customer AWS アカウント
								

								 	 
									ピア接続する Red Hat OpenShift Service on AWS 以外の AWS アカウント。
								

								 
	 
									Customer VPC
								

								 	 
									ピア接続する AWS アカウントの VPC。
								

								 
	 
									Customer VPC リージョン
								

								 	 
									お客様の VPC が置かれるリージョン。
								

								 


注記

						2018 年 7 月時点で、AWS は、中国を除く すべての商業地域でのリージョン間の VPC ピアリングをサポートします。
					


VPC ピア要求の開始




					VPC ピアリング接続要求を Red Hat OpenShift Service on AWS アカウントから Customer AWS アカウントに送信できます。
				
前提条件
	
							ピア要求を開始するために必要な Customer VPC に関する以下の情報を収集します。
						
	
									Customer AWS アカウント番号
								
	
									Customer VPC ID
								
	
									Customer VPC リージョン
								
	
									Customer VPC CIDR
								



	
							Red Hat OpenShift Service on AWS クラスター VPC で使用される CIDR ブロックを確認します。Customer VPC の CIDR ブロックとの重複や一致があると、この 2 つの VPC 間のピアリングは実行できません。詳細は、Amazon VPC の サポートされていない VPC ピアリング設定 を参照してください。CIDR ブロックが重複していない場合は、手順を続行できます。
						


手順
	
							AWS の AWS アカウントで Red Hat OpenShift Service の Web コンソールにログインし、クラスターがホストされるリージョンの VPC Dashboard に移動します。
						
	
							Peering Connections ページに移動し、 Create Peering Connection ボタンをクリックします。
						
	
							ログインしているアカウントの詳細と、接続しているアカウントおよび VPC の詳細を確認します。
						
	
									Peering connection name tag: VPC ピアリング接続を説明する名前を設定します。
								
	
									VPC (Requester): ドロップダウン *リストから Red Hat OpenShift Service on AWS クラスター VPC ID を選択します。
								
	
									Account: Another account を選択し、Customer AWS アカウント番号 *(ダッシュなし) を指定します。
								
	
									Region: Customer VPC リージョンが現在のリージョンと異なる場合は、Another Region を選択し、ドロップダウンリストからお客様の VPC リージョンを選択します。
								
	
									VPC (Accepter): Customer VPC ID を設定します。
								



	
							Create Peering Connection をクリックします。
						
	
							要求の状態が Pending になっていることを確認します。Failed 状態になった場合は、詳細を確認し、このプロセスを繰り返します。
						



VPC ピア要求の許可




					VPC ピアリング接続を作成したら、Customer AWS アカウントで要求を受け入れる必要があります。
				
前提条件
	
							VPC ピア要求を開始します。
						


手順
	
							AWS Web Console にログインします。
						
	
							VPC Service に移動します。
						
	
							Peering Connections に移動します。
						
	
							Pending peering connection をクリックします。
						
	
							要求の発信元の AWS アカウントおよび VPC ID を確認します。これは、Red Hat OpenShift Service on AWS の AWS アカウントおよび Red Hat OpenShift Service on AWS クラスター VPC から取得する必要があります。
						
	
							Accept Request をクリックします。
						



ルーティングテーブルの設定




					VPC のピアリング要求を受け入れた後に、両方の VPC がピアリング接続間で通信するようにルートを設定する必要があります。
				
前提条件
	
							VPC ピア要求を開始して、受け入れている。
						


手順
	
							Red Hat OpenShift Service on AWS の AWS アカウントで AWS Web Console にログインします。
						
	
							VPC Service に移動してから Route Tables に移動します。
						
	
							Red Hat OpenShift Service on AWS クラスター VPC の Route Table を選択します。
						
注記

								クラスターによっては、特定の VPC に複数のルートテーブルが存在する場合があります。明示的に関連付けられた多数のサブネットを持つプライベートのルートテーブルを選択します。
							


	
							Routes タブを選択してから Edit を選択します。
						
	
							Destination テキストボックスに Customer VPC CIDR ブロックを入力します。
						
	
							Target テキストボックスにピアリング接続 ID を入力します。
						
	
							Save をクリックします。
						
	
							他の VPC の CIDR ブロックで同じプロセスを完了する必要があります。
						
	
									Customer AWS Web Console → VPC Service → Route Tables にログインします。
								
	
									VPC の Route Table を選択します。
								
	
									Routes タブを選択してから Edit を選択します。
								
	
									Destination テキストボックスに Red Hat OpenShift Service on AWS クラスター VPC CIDR ブロックを入力します。
								
	
									Target テキストボックスにピアリング接続 ID を入力します。
								
	
									Save をクリックします。
								






					VPC ピアリング接続が完了しました。検証手順に従い、ピアリング接続間の接続が機能していることを確認します。
				

VPC ピアリング設定の確認およびトラブルシューティング




					VPC ピアリング接続を設定したら、これが設定されており、正常に機能していることを確認することが推奨されます。
				
前提条件
	
							VPC ピア要求を開始して、受け入れている。
						
	
							ルーティングテーブルを設定している。
						


手順
	
							AWS コンソールで、ピア接続されるクラスター VPC のルートテーブルを確認します。ルーティングテーブルの設定手順に従い、ピアリング接続のターゲットに VPC CIDR 範囲の宛先を指定するルートテーブルエントリーがあることを確認します。
						

							正しいルートが Red Hat OpenShift Service on AWS クラスター VPC ルートテーブルおよび Customer VPC ルートテーブルの両方で使用されることが予想される場合は、接続を以下の netcat メソッドを使用してテストする必要があります。テスト呼び出しが正常に行われる場合は、VPC ピアリングが正常に機能します。
						

	
							エンドポイントデバイスへのネットワーク接続をテストする場合のトラブルシューティングツールとしては、nc (または netcat) が役に立ちます。これはデフォルトのイメージに含まれ、接続を確立できる場合に迅速かつ明確に出力を提供します。
						
	
									busybox イメージを使用して一時的な Pod を作成します。これは後で自身をクリーンアップします。
								
$ oc run netcat-test \
    --image=busybox -i -t \
    --restart=Never --rm \
    -- /bin/sh

	
									nc を使用して接続を確認します。
								
	
											正常な接続の結果の例:
										
/ nc -zvv 192.168.1.1 8080
10.181.3.180 (10.181.3.180:8080) open
sent 0, rcvd 0

	
											失敗した接続の結果の例:
										
/ nc -zvv 192.168.1.2 8080
nc: 10.181.3.180 (10.181.3.180:8081): Connection refused
sent 0, rcvd 0




	
									コンテナーを終了します。これにより、Pod が自動的に削除されます。
								
/ exit








AWS VPN の設定




				このサンプルプロセスでは、Amazon Web Services (AWS) Red Hat OpenShift Service on AWS を、お客様のオンサイトのハードウェア VPN デバイスを使用するように設定します。
			
注記

					現時点で AWS VPN は、NAT を VPN トラフィックに適用するための管理オプションを提供しません。詳細は、AWS Knowledge Center を参照してください。
				

注記

					プライベート接続を使用したすべてのトラフィックのルーティング (0.0.0.0/0 など) はサポートされていません。この場合は、SRE 管理トラフィックを無効にするインターネットゲートウェイを削除する必要があります。
				


				ハードウェア VPN デバイスを使用して AWS VPC をリモートネットワークに接続する方法は、Amazon VPC の VPN Connections ドキュメントを参照してください。
			
VPN 接続の作成




					以下の手順に従って、Amazon Web Services (AWS) Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターを、お客様のオンサイトのハードウェア VPN デバイスを使用できるように設定できます。
				
前提条件
	
							ハードウェア VPN ゲートウェイデバイスモデルおよびソフトウェアバージョン (例: Cisco ASA バージョン 8.3 を実行)。Amazon VPC の ネットワーク管理者ガイド を参照して、お使いのゲートウェイデバイスが AWS でサポートされているかどうかを確認します。
						
	
							VPN ゲートウェイデバイスのパブリック静的 IP アドレス。
						
	
							BGP または静的ルーティング: BGP の場合は、ASN が必要です。静的ルーティングの場合は、1 つ以上の静的ルートを設定する必要があります。
						
	
							オプション: VPN 接続をテストするための到達可能なサービスの IP およびポート/プロトコル。
						


VPN 接続の設定



手順
	
								AWS の AWS Account Dashboard で Red Hat OpenShift Service にログインし、VPC Dashboard に移動します。
							
	
								Your VPCs をクリックし、Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターが含まれる VPC の名前および VPC ID を特定します。
							
	
								VPC Dashboard から、Customer Gateway をクリックします。
							
	
								Create Customer Gateway をクリックし、これに意味のある名前を指定します。
							
	
								ルーティング方法 (Dynamic または Static) を選択します。
							
	
								Dynamic の場合は、表示されるフィールドに BGP ASN を入力します。
							
	
								VPN ゲートウェイエンドポイント IP アドレスに貼り付けます。
							
	
								Create をクリックします。
							
	
								仮想プライベートゲートウェイが目的の VPC に割り当てられていない場合:
							
	
										VPC Dashboard から、Virtual Private Gateway をクリックします。
									
	
										Create Virtual Private Gateway をクリックし、意味のある名前を指定して Create をクリックします。
									
	
										デフォルトの Amazon デフォルト ASN のままにします。
									
	
										新たに作成したゲートウェイを選択し、Attach to VPC をクリックし、これを以前に指定したクラスター VPC に割り当てます。
									






VPN 接続の確立



手順
	
								VPC Dashboard から、Site-to-Site VPN Connections をクリックします。
							
	
								Create VPN Connection をクリックします。
							
	
										これに意味のある名前タグを指定します。
									
	
										以前に作成した仮想プライベートゲートウェイを選択します。
									
	
										Customer Gateway については、Existing を選択します。
									
	
										名前でカスタマーゲートウェイデバイスを選択します。
									
	
										VPN が BGP を使用する場合は Dynamic を選択し、それ以外の場合は Static を選択します。静的 IP CIDR を入力します。複数の CIDR がある場合は、各 CIDR を Another Rule として追加します。
									
	
										Create をクリックします。
									
	
										VPN のステータスが Available に変更するまで待機します (約 5 分から 10 分)。
									



	
								作成したばかりの VPN を選択し、Download Configuration をクリックします。
							
	
										ドロップダウンリストから、カスタマーゲートウェイデバイスのベンダー、プラットフォーム、およびバージョンを選択し、Download をクリックします。
									
	
										Generic ベンダー設定は、プレーンテキスト形式で情報を取得する場合にも利用できます。
									





注記

							VPN 接続が確立されたら、Route Propagation をセットアップしてください。セットアップしない場合、VPN が予想通りに機能しない可能性があります。
						

注記

							VPC サブネット情報をメモします。これは、リモートネットワークとして設定に追加する必要があります。
						


VPN ルート伝播の有効化




						VPN 接続を設定したら、必要なルートが VPC のルートテーブルに追加されるように、ルートの伝播が有効にされていることを確認する必要があります。
					
手順
	
								VPC Dashboard から、Route Tables をクリックします。
							
	
								Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターが含まれる VPC に関連付けられたプライベートルートテーブルを選択します。
							
注記

									クラスターによっては、特定の VPC に複数のルートテーブルが存在する場合があります。明示的に関連付けられた多数のサブネットを持つプライベートのルートテーブルを選択します。
								


	
								Route Propagation タブをクリックします。
							
	
								表示される表に、以前に作成した仮想プライベートゲートウェイが表示されるはずです。Propagate column の値を確認します。
							
	
										Propagate (伝播) が No に設定されている場合は、Edit route propagation をクリックし、仮想プライベートゲートウェイの名前の横にある Propagate チェックボックスを確認して Save をクリックします。
									






						VPN トンネルを設定し、AWS がこれを Up として検出すると、静的ルートまたは BGP ルートは自動的にルートテーブルに追加されます。
					


VPN 接続の確認




					ご使用の側から VPN トンネルを設定した後に、そのトンネルが AWS コンソールで稼働していること、およびトンネル全体で接続が機能していることを確認します。
				
前提条件
	
							VPN 接続を作成します。
						


手順
	
							トンネルが AWS で稼働していることを確認します。
						
	
									VPC Dashboard から、VPN Connections をクリックします。
								
	
									以前に作成した VPN 接続を選択し、Tunnel Details タブをクリックします。
								
	
									1 つ以上の VPN トンネルが Up になっていることを確認できます。
								



	
							接続を確認します。
						

							エンドポイントデバイスへのネットワーク接続をテストする場合のトラブルシューティングツールとしては、nc (または netcat) が役に立ちます。これはデフォルトのイメージに含まれ、接続を確立できる場合に迅速かつ明確に出力を提供します。
						
	
									busybox イメージを使用して一時的な Pod を作成します。これは後で自身をクリーンアップします。
								
$ oc run netcat-test \
    --image=busybox -i -t \
    --restart=Never --rm \
    -- /bin/sh

	
									nc を使用して接続を確認します。
								
	
											正常な接続の結果の例:
										
/ nc -zvv 192.168.1.1 8080
10.181.3.180 (10.181.3.180:8080) open
sent 0, rcvd 0

	
											失敗した接続の結果の例:
										
/ nc -zvv 192.168.1.2 8080
nc: 10.181.3.180 (10.181.3.180:8081): Connection refused
sent 0, rcvd 0




	
									コンテナーを終了します。これにより、Pod が自動的に削除されます。
								
/ exit







VPN 接続のトラブルシューティング



トンネルが接続されていない

					トンネル接続がまだ ダウン している場合は、以下を確認できます。
				
	
							AWS トンネルは VPN 接続を開始しません。接続の試行はカスタマーゲートウェイから開始する必要があります。
						
	
							ソーストラフィックが、設定されたカスタマーゲートウェイと同じ IP から送信されることを確認します。AWS は、ソース IP アドレスが一致しないゲートウェイへのすべてのトラフィックを通知なしでドロップします。
						
	
							設定が AWS でサポートされる 値と一致することを確認します。これには、IKE バージョン、DH グループ、IKE ライフタイムなどが含まれます。
						
	
							VPC のルートテーブルを再確認します。伝播が有効で、先にターゲットとして作成した仮想プライベートゲートウェイを持つルートテーブルにエントリーがあることを確認します。
						
	
							中断が発生する可能性があるファイアウォールルールが存在しないことを確認します。
						
	
							ポリシーベースの VPN を使用しているかどうかを確認します。これを使用している場合は、その設定によっては複雑な状態が生じる可能性があります。
						
	
							トラブルシューティングの手順についての詳細は、AWS ナレッジセンター を参照してください。
						


トンネルが接続状態にならない

					トンネル接続を一貫して Up の状態にすることができない場合は、すべての AWS トンネル接続がゲートウェイから開始される必要があることに注意してください。AWS トンネルは トンネリングを開始しません。
				

					Red Hat は、ご使用の側から SLA モニター (Cisco ASA) または一部のデバイスをセットアップすることを推奨しています。これにより、VPC CIDR 範囲内で設定されるすべての IP アドレスで、 ping、nc、telnet などの対象 (interesting) トラフィックが絶えず送信されます。接続が成功したかどうかにかかわらず、トラフィックがトンネルにダイレクトされます。
				
Down 状態のセカンダリートンネル

					VPN トンネルが作成されると、AWS は追加のフェイルオーバートンネルを作成します。ゲートウェイデバイスによっては、セカンダリートンネルが Down 状態として表示される場合があります。
				

					AWS 通知は以下のようになります。
				
You have new non-redundant VPN connections

One or more of your vpn connections are not using both tunnels. This mode of
operation is not highly available and we strongly recommend you configure your
second tunnel. View your non-redundant VPN connections.


AWS Direct Connect の設定




				このプロセスでは、Red Hat OpenShift Service on AWS で AWS Direct Connect 仮想インターフェイスを受け入れる方法について説明します。AWS Direct Connect のタイプおよび設定についての詳細は、AWS Direct Connect コンポーネント を参照してください。
			
AWS Direct Connect の方法




					Direct Connect 接続には、Direct Connect Gateway (DXGateway) に接続されるホスト型の仮想インターフェイス (VIF) が必要です。これは、同じまたは別のアカウントでリモート VPC にアクセスするために、Virtual Gateway (VGW) または Transit Gateway に関連付けられます。
				

					既存の DXValidation がない場合、通常のプロセスではホストされた VIF を作成し、Red Hat OpenShift Service on AWS の AWS アカウントに DXValidation および VGW が作成されます。
				

					既存の DXGateway が 1 つ以上の既存の VGW に接続されている場合、このプロセスでは、Red Hat OpenShift Service on AWS の AWS アカウントが Association Proposal (関連付けの提案) を DXGateway の所有者に送信します。DXGateway の所有者は、提案される CIDR が関連付けのあるその他の VGW と競合しないことを確認する必要があります。
				

					詳細は、以下の AWS ドキュメントを参照してください。
				
	
							仮想インターフェイス
						
	
							Direct Connect ゲートウェイ
						
	
							アカウント間で仮想プライベートゲートウェイを関連付ける
						


重要

						既存の DXValidation への接続は、有料 となります。
					


					選択可能な設定オプションは、以下の 2 つです。
				
	 
									方法 1
								

								 	 
									ホストされた VIF を作成してから、DXGateway および VGW を作成します。
								

								 
	 
									方法 2
								

								 	 
									所有する既存の Direct Connect ゲートウェイ経由で接続を要求します。
								

								 



ホストされた仮想インターフェイスの作成



前提条件
	
							AWS の AWS Account ID で Red Hat OpenShift Service を収集する。
						


Direct Connect 接続のタイプの決定




						Direct Connect 仮想インターフェイスの詳細を表示して、接続の種類を判別します。
					
手順
	
								AWS の AWS Account Dashboard の Red Hat OpenShift Service にログインし、正しいリージョンを選択します。
							
	
								Services メニューから Direct Connect を選択します。
							
	
								受け入れを待機している 1 つ以上の仮想インターフェイスがあります。いずれかの仮想インターフェイスを選択して Summary を表示します。
							
	
								仮想インターフェイスタイプ (private または public) を表示します。
							
	
								Amazon side ASN の値を記録します。
							



						Direct Connect 仮想インターフェイスの種類が Private の場合は、仮想プライベートゲートウェイが作成されます。Direct Connect Virtual Interface が Public の場合は、Direct Connect Gateway が作成されます。
					

Private Direct Connect の作成




						Direct Connect Virtual Interface タイプが Private の場合は、Private Direct Connect が作成されます。
					
手順
	
								AWS の AWS Account Dashboard の Red Hat OpenShift Service にログインし、正しいリージョンを選択します。
							
	
								AWS リージョンで、Services メニューから VPC を選択します。
							
	
								VPN Connections から Virtual Private Gateways を選択します。
							
	
								Create Virtual Private Gateway をクリックします。
							
	
								仮想プライベートゲートウェイに適切な名前を指定します。
							
	
								Custom ASN を選択し、先に収集された Amazon side ASN の値を入力します。
							
	
								仮想プライベートゲートウェイを作成します。
							
	
								新規に作成された仮想プライベートゲートウェイをクリックし、Actions タブで Attach to VPC を選択します。
							
	
								リストから Red Hat OpenShift Service on AWS Cluster VPC を選択し、Virtual Private Gateway を VPC に割り当てます。
							
	
								Services メニューで、Direct Connect をクリックします。リストから Direct Connect 仮想インターフェイスのいずれかを選択します。
							
	
								I understand that Direct Connect port charges apply once I click Accept Connection メッセージを確認したら Accept Connection を選択します。
							
	
								仮想プライベートゲートウェイ接続に対して Accept を選択し、前の手順で作成した仮想プライベートゲートウェイを選択します。
							
	
								Accept を選択して接続を受け入れます。
							
	
								仮想インターフェイスが複数ある場合は、直前の手順を繰り返します。
							



Public Direct Connect の作成




						Direct Connect Virtual Interface タイプが Public の場合は、Public Direct Connect が作成されます。
					
手順
	
								AWS の AWS Account Dashboard の Red Hat OpenShift Service にログインし、正しいリージョンを選択します。
							
	
								AWS の AWS アカウントリージョンの Red Hat OpenShift Service の Services メニューから Direct Connect を選択します。
							
	
								Direct Connect Gateways および Create Direct Connect Gateway を選択します。
							
	
								Direct Connect Gateway に適切な名前を付けます。
							
	
								Amazon side ASN で、以前に収集した Amazon side ASN 値を入力します。
							
	
								Direct Connect Gateway を作成します。
							
	
								Services メニューから Direct Connect を選択します。
							
	
								リストから Direct Connect 仮想インターフェイスのいずれかを選択します。
							
	
								I understand that Direct Connect port charges apply once I click Accept Connection メッセージを確認したら Accept Connection を選択します。
							
	
								Direct Connect Gateway Connection に対して Accept を選択し、直前の手順で作成した Direct Connect Gateway を選択します。
							
	
								Accept をクリックして接続を受け入れます。
							
	
								仮想インターフェイスが複数ある場合は、直前の手順を繰り返します。
							



仮想インターフェイスの確認




						Direct Connect 仮想インターフェイスが許可されたら、少しの間待機してから、インターフェイスの状態を確認します。
					
手順
	
								AWS の AWS Account Dashboard の Red Hat OpenShift Service にログインし、正しいリージョンを選択します。
							
	
								AWS の AWS アカウントリージョンの Red Hat OpenShift Service の Services メニューから Direct Connect を選択します。
							
	
								リストから Direct Connect 仮想インターフェイスのいずれかを選択します。
							
	
								インターフェイスの状態が Available になったことを確認します。
							
	
								インターフェイス BGP のステータスが Up になったことを確認します。
							
	
								残りの Direct Connect インターフェイスに対してこの検証を繰り返します。
							



						Direct Connect Virtual Interface が利用可能になった後に、AWS の AWS Account Dashboard で Red Hat OpenShift Service にログインし、ユーザーの側の設定用に Direct Connect 設定ファイルをダウンロードできます。
					


既存の Direct Connect ゲートウェイへの接続



前提条件
	
							AWS VPC の Red Hat OpenShift Service の CIDR 範囲が、関連付けた他の VGW と競合しないことを確認します。
						
	
							以下の情報を収集します。
						
	
									Direct Connect Gateway ID。
								
	
									仮想インターフェイスに関連付けられた AWS アカウント ID。
								
	
									DXGateway に割り当てられた BGP ASN。必要に応じて、Amazon のデフォルト ASN も使用できます。
								





手順
	
							AWS の AWS Account Dashboard の Red Hat OpenShift Service にログインし、正しいリージョンを選択します。
						
	
							AWS の AWS アカウントリージョンの Red Hat OpenShift Service の Services メニューから VPC を選択します。
						
	
							VPN Connections から、Virtual Private Gateways を選択します。
						
	
							Create Virtual Private Gateway を選択します。
						
	
							仮想プライベートゲートウェイに適切な名前を指定します。
						
	
							Custom ASN をクリックし、以前に使用された Amazon side ASN 値を入力するか、Amazon で提供される ASN を使用します。
						
	
							仮想プライベートゲートウェイを作成します。
						
	
							AWS の AWS Account Dashboard の Red Hat OpenShift Service の Navigation ペインで、 Virtual private gateways を選択してから仮想プライベートゲートウェイを選択します。View details を選択します。
						
	
							Direct Connect gateway associations を選択し、 Associate Direct Connect gateway をクリックします。
						
	
							Association account type で、 Account の所有者に Another account を選択します。
						
	
							Direct Connect gateway owner に、Direct Connect ゲートウェイを所有する AWS アカウントの ID を入力します。
						
	
							Direct Connect ゲートウェイ ID の Association settings に、Direct Connect ゲートウェイの ID を入力します。
						
	
							Association settings に、仮想インターフェイスの所有者について、関連付けのために仮想インターフェイスを所有する AWS アカウントの ID を入力します。
						
	
							オプション: 接頭辞を Allowed の接頭辞に追加し、それらをコンマで区切ります。
						
	
							Associate Direct Connect gateway を選択します。
						
	
							Association Proposal (関連付けの提案) が送信されたら、承認されるのを待っています。実行する必要のある最終手順は、AWS ドキュメンテーション を参照してください。
						



Direct Connect のトラブルシューティング




					トラブルシューティングの詳細は、AWS Direct Connect のトラブルシューティング を参照してください。
				



第2章 クラスターの自動スケーリング




			Red Hat OpenShift Service on AWS に自動スケーリングを適用するには、クラスターオートスケーラーを設定してから、クラスター内の少なくとも 1 つのマシンプールに対してマシンオートスケーラーを設定する必要があります。
		
重要

				Cluster Autoscaler は、マシン API が機能しているクラスターでのみ設定できます。
			

				クラスターオートスケーラーはクラスターごとに 1 つだけ作成できます。
			

Cluster Autoscaler について




				Cluster Autoscaler は、現行のデプロイメントのニーズに合わせて Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターのサイズを調整します。これは、Kubernetes 形式の宣言引数を使用して、特定のクラウドプロバイダーのオブジェクトに依存しないインフラストラクチャー管理を提供します。Cluster Autoscaler には cluster スコープがあり、特定の namespace には関連付けられていません。
			

				Cluster Autoscaler は、リソース不足のために現在のワーカーノードのいずれにもスケジュールできない Pod がある場合や、デプロイメントのニーズを満たすために別のノードが必要な場合に、クラスターのサイズを拡大します。Cluster Autoscaler は、指定の制限を超えてクラスターリソースを拡大することはありません。
			

				Cluster Autoscaler は、コントロールプレーンノードを管理しない場合でも、クラスター内のすべてのノードのメモリー、CPU の合計を計算します。これらの値は、単一マシン指向ではありません。これらは、クラスター全体での全リソースの集約です。たとえば、最大メモリーリソースの制限を設定する場合、Cluster Autoscaler は現在のメモリー使用量を計算する際にクラスター内のすべてのノードを含めます。この計算は、Cluster Autoscaler にワーカーリソースを追加する容量があるかどうかを判別するために使用されます。
			
重要

					作成する ClusterAutoscaler リソース定義の maxNodesTotal 値が、クラスター内のマシンの想定される合計数に対応するのに十分な大きさの値であることを確認します。この値は、コントロールプレーンマシンの数とスケーリングする可能性のあるコンピュートマシンの数に対応できる値である必要があります。
				


				Cluster Autoscaler は 10 秒ごとに、クラスターで不要なノードをチェックし、それらを削除します。Cluster Autoscaler は、以下の条件が適用される場合に、ノードを削除すべきと考えます。
			
	
						ノードの使用率はクラスターの ノード使用率レベル のしきい値 よりも低い場合。ノード使用率レベルとは、要求されたリソースの合計をノードに割り当てられたリソースで除算したものです。ClusterAutoscaler カスタムリソースで値を指定しない場合、Cluster Autoscaler は 50% の使用率に対応するデフォルト値 0.5 を使用します。
					
	
						Cluster Autoscaler がノードで実行されているすべての Pod を他のノードに移動できる。Kubernetes スケジューラーは、ノード上の Pod のスケジュールを担当します。
					
	
						Cluster Autoscaler で、スケールダウンが無効にされたアノテーションがない。
					



				以下のタイプの Pod がノードにある場合、Cluster Autoscaler はそのノードを削除しません。
			
	
						制限のある Pod の Disruption Budget (停止状態の予算、PDB) を持つ Pod。
					
	
						デフォルトでノードで実行されない Kube システム Pod。
					
	
						PDB を持たないか、制限が厳しい PDB を持つ Kuber システム Pod。
					
	
						デプロイメント、レプリカセット、またはステートフルセットなどのコントローラーオブジェクトによってサポートされない Pod。
					
	
						ローカルストレージを持つ Pod。
					
	
						リソース不足、互換性のないノードセレクターまたはアフィニティー、一致する非アフィニティーなどにより他の場所に移動できない Pod。
					
	
						それらに "cluster-autoscaler.kubernetes.io/safe-to-evict": "true" アノテーションがない場合、"cluster-autoscaler.kubernetes.io/safe-to-evict": "false" アノテーションを持つ Pod。
					



				たとえば、CPU の上限を 64 コアに設定し、それぞれ 8 コアを持つマシンのみを作成するように Cluster Autoscaler を設定したとします。クラスターが 30 コアで起動する場合、Cluster Autoscaler は最大で 4 つのノード (合計 32 コア) を追加できます。この場合、総計は 62 コアになります。
			

				Cluster Autoscaler を設定する場合、使用に関する追加の制限が適用されます。
			
	
						自動スケーリングされたノードグループにあるノードを直接変更しないようにしてください。同じノードグループ内のすべてのノードには同じ容量およびラベルがあり、同じシステム Pod を実行します。
					
	
						Pod の要求を指定します。
					
	
						Pod がすぐに削除されるのを防ぐ必要がある場合、適切な PDB を設定します。
					
	
						クラウドプロバイダーのクォータが、設定する最大のノードプールに対応できる十分な大きさであることを確認します。
					
	
						クラウドプロバイダーで提供されるものなどの、追加のノードグループの Autoscaler を実行しないようにしてください。
					



				Horizontal Pod Autoscaler (HPA) および Cluster Autoscaler は複数の異なる方法でクラスターリソースを変更します。HPA は、現在の CPU 負荷に基づいてデプロイメント、またはレプリカセットのレプリカ数を変更します。負荷が増大すると、HPA はクラスターで利用できるリソース量に関係なく、新規レプリカを作成します。十分なリソースがない場合、Cluster Autoscaler はリソースを追加し、HPA で作成された Pod が実行できるようにします。負荷が減少する場合、HPA は一部のレプリカを停止します。この動作によって一部のノードの使用率が低くなるか、完全に空になる場合、Cluster Autoscaler は不必要なノードを削除します。
			

				Cluster Autoscaler は Pod の優先順位を考慮に入れます。Pod の優先順位とプリエンプション機能により、クラスターに十分なリソースがない場合に優先順位に基づいて Pod のスケジューリングを有効にできますが、Cluster Autoscaler はクラスターがすべての Pod を実行するのに必要なリソースを確保できます。これら両方の機能の意図を反映するべく、Cluster Autoscaler には優先順位のカットオフ機能が含まれています。このカットオフを使用して Best Effort の Pod をスケジュールできますが、これにより Cluster Autoscaler がリソースを増やすことはなく、余分なリソースがある場合にのみ実行されます。
			

				カットオフ値よりも低い優先順位を持つ Pod は、クラスターをスケールアップせず、クラスターのスケールダウンを防ぐこともありません。これらの Pod を実行するために新規ノードは追加されず、これらの Pod を実行しているノードはリソースを解放するために削除される可能性があります。
			

				クラスターの自動スケーリングは、マシン API が利用可能なプラットフォームでサポートされています。
			

OpenShift Cluster Manager を使用してクラスター作成中に自動スケーリングを有効にする




				OpenShift Cluster Manager を使用して、クラスターの作成中に自動スケーリングできます。
			
手順
	
						クラスターの作成中に、Enable autoscaling ボックスをオンにします。Edit cluster autoscaling settings ボタンが選択可能になります。
					
	
								自動スケールするノードの最小数または最大数を選択することもできます。
							



	
						Edit cluster autoscaling settings をクリックします。
					
	
						必要な設定を編集し、Close をクリックします。
					



OpenShift Cluster Manager を使用してクラスター作成後に自動スケーリングを有効にする




				OpenShift Cluster Manager を使用して、クラスターの作成後に自動スケーリングできます。
			
手順
	
						OpenShift Cluster Manager で、自動スケーリングするクラスターの名前をクリックします。クラスターの概要ページには、Autoscaling が有効か無効かを示す項目があります。
					
	
						Machine pools タブをクリックします。
					
	
						Edit cluster autoscaling ボタンをクリックします。Edit cluster autoscaling ウィンドウが表示されます。
					
	
						ウィンドウの上部にある Autoscale cluster トグルをクリックします。すべての設定が編集可能になりました。
					
	
						必要な設定を編集し、Save をクリックします。
					
	
						画面右上の × をクリックして設定画面を閉じます。
					



				すべての自動スケーリング設定が変更されている場合にデフォルトに戻すには、Revert all to defaults ボタンをクリックします。
			

OpenShift Cluster Manager を使用したクラスターの自動スケーリング設定




				次の表では、OpenShift Cluster Manager でクラスター自動スケーリングを使用する場合に設定可能なすべての UI 設定について説明します。
			
一般設定



表2.1 OpenShift Cluster Manager を使用する場合のクラスター自動スケーリングの設定可能な全般設定
	設定	Description	型または範囲	デフォルト
	 
									log-verbosity
								

								 	 
									Autoscaler のログレベルを設定します。デフォルト値は 1 です。デバッグには、レベル 4 が推奨されます。レベル 6 はほぼすべてを有効にします。
								

								 	 
									integer
								

								 	 
									1
								

								 
	 
									skip-nodes-with-local-storage
								

								 	 
									true の場合、クラスターオートスケーラーは、ローカルストレージ (EmptyDir や HostPath など) を持つ Pod を持つノードを削除しません。
								

								 	 
									boolean
								

								 	 
									true
								

								 
	 
									max-pod-grace-period
								

								 	 
									スケールダウンする前に Pod に正常な終了時間を秒単位で与えます。
								

								 	 
									integer
								

								 	 
									600
								

								 
	 
									max-node-provision-time
								

								 	 
									Cluster Autoscaler がノードのプロビジョニングを待機する最大時間。
								

								 	 
									string
								

								 	 
									15m
								

								 
	 
									pod-priority-threshold
								

								 	 
									ユーザーは、クラスターオートスケーラーアクションをトリガーすることが期待されていないベストエフォート Pod をスケジュールできます。これらの Pod は、予備のリソースが利用可能な場合にのみ実行されます。
								

								 	 
									integer
								

								 	 
									-10
								

								 
	 
									ignore-daemonsets-utilization
								

								 	 
									スケールダウンのためのリソース使用率を計算するときに、Cluster Autoscaler がデーモンセット Pod を無視するかどうかを決定します。
								

								 	 
									boolean
								

								 	 
									false
								

								 
	 
									balance-similar-node-groups
								

								 	 
									true の場合、この設定は、同じインスタンスタイプと同じラベルセットを持つノードグループを自動的に識別し、それらのノードグループのそれぞれのサイズのバランスを維持しようとします。
								

								 	 
									boolean
								

								 	 
									false
								

								 
	 
									balancing-ignored-labels
								

								 	 
									このオプションは、ノードグループの類似性を考慮するときにクラスターオートスケーラーが無視するラベルを指定します。たとえば、topology.ebs.csi.aws.com/zone ラベルが付いたノードがある場合、このラベルの名前を追加して、クラスターオートスケーラーがその値に基づいてノードを異なるノードグループに分割しないようにすることができます。このオプションにはスペースを使用できません。
								

								 	 
									array (string)
								

								 	 
									形式は、コンマで区切られたラベルのリストである必要があります。
								

								 




リソース制限



表2.2 OpenShift Cluster Manager を使用する場合のクラスター自動スケーリングの設定可能なリソース制限設定
	設定	Description	型または範囲	デフォルト
	 
									cores-total-min
								

								 	 
									クラスター内のコアの最小数。Cluster Autoscaler は、この数値より小さいクラスターをスケーリングしません。
								

								 	 
									object
								

								 	 
									0
								

								 
	 
									cores-total-max
								

								 	 
									クラスター内のコアの最大数。クラスターオートスケーラーは、この数値を超えるクラスターをスケーリングしません。
								

								 	 
									object
								

								 	 
									180 * 64 (11520)
								

								 
	 
									memory-total-min
								

								 	 
									クラスター内のメモリーの最小ギガバイト数。Cluster Autoscaler は、この数値より小さいクラスターをスケーリングしません。
								

								 	 
									object
								

								 	 
									0
								

								 
	 
									memory-total-max
								

								 	 
									クラスター内のメモリーの最大ギガバイト数。クラスターオートスケーラーは、この数値を超えるクラスターをスケーリングしません。
								

								 	 
									object
								

								 	 
									180 * 64 * 20 (230400)
								

								 
	 
									max-nodes-total
								

								 	 
									すべてのノードグループのノードの最大数。自動的にスケールされたノードだけでなく、すべてのノードが含まれます。Cluster Autoscaler は、この数値を超えてクラスターを拡大しません。
								

								 	 
									integer
								

								 	 
									180
								

								 
	 
									GPU
								

								 	 
									クラスター内の異なる GPU の最小数と最大数。Cluster Autoscaler は、これらの数値より小さくても大きくてもクラスターをスケーリングしません。
								

								 	 
									array
								

								 	 
									形式は、"<gpu_type>:<min>:<max>" のコンマ区切りのリストである必要があります。
								

								 




スケールダウン設定



表2.3 OpenShift Cluster Manager を使用する場合の Cluster Autoscaler のスケールダウン設定を設定可能
	設定	Description	型または範囲	デフォルト
	 
									scale-down-enabled
								

								 	 
									Cluster Autoscaler はクラスターをスケールダウンする必要があります。
								

								 	 
									boolean
								

								 	 
									true
								

								 
	 
									scale-down-utilization-threshold
								

								 	 
									ノード使用率レベル。要求されたリソースの合計を容量で割ったものとして定義され、このレベルを下回るとノードのスケールダウンが考慮されます。
								

								 	 
									float
								

								 	 
									0.5
								

								 
	 
									scale-down-unneeded-time
								

								 	 
									スケールダウンの対象となる前にノードが不要になるまでの期間。
								

								 	 
									string
								

								 	 
									10m
								

								 
	 
									scale-down-delay-after-add
								

								 	 
									スケールアップ後、スケールダウン評価が再開されるまでの期間。
								

								 	 
									string
								

								 	 
									10m
								

								 
	 
									scale-down-delay-after-delete
								

								 	 
									ノードの削除後、スケールダウン評価が再開されるまでの時間。
								

								 	 
									string
								

								 	 
									0s
								

								 
	 
									scale-down-delay-after-failure
								

								 	 
									スケールダウンの失敗後、スケールダウン評価が再開されるまでの期間。
								

								 	 
									string
								

								 	 
									3m
								

								 





ROSA CLI の対話モードを使用して、クラスターの作成中に自動スケーリングを有効にする




				ターミナルの対話モード (利用可能な場合) を使用して、クラスターの作成中にクラスター全体の自動スケーリング動作を設定できます。
			

				対話型モードでは、使用可能な設定可能なパラメーターに関する詳細情報が提供されます。対話型モードでは、基本的なチェックとプリフライト検証も実行されます。つまり、指定された値が無効な場合、端末は有効な入力を求めるプロンプトを出力します。
			
手順
	
						クラスターの作成中に、--enable-autoscaling パラメーターと --interactive パラメーターを使用してクラスターの自動スケーリングを有効にします。
					
以下に例を示します。

							

$ rosa create cluster --cluster-name <cluster_name> --enable-autoscaling --interactive


						

						次のプロンプトが表示されたら、y を入力して、使用可能なすべての自動スケーリングオプションを実行します。
					
対話型プロンプトの例:

							

? Configure cluster-autoscaler (optional): [? for help] (y/N) y <enter>


						



ROSA CLI の対話モードを使用してクラスター作成後に自動スケーリングを有効にする




					ターミナルの対話モード (利用可能な場合) を使用して、クラスターの作成後にクラスター全体の自動スケーリング動作を設定できます。
				
手順
	
							クラスターを作成した後、次のコマンドを入力します。
						
以下に例を示します。

								

$ rosa create autoscaler --cluster=<mycluster> --interactive


							

							その後、利用可能なすべての自動スケーリングパラメーターを設定できます。
						





ROSA CLI を使用してクラスター作成中に自動スケーリングを有効にする




				ROSA CLI (rosa) を使用すると、クラスターの作成時にクラスター全体の自動スケーリング動作を設定できます。オートスケーラーはマシン全体で有効にすることも、クラスターのみで有効にすることもできます。
			
手順
	
						クラスターの作成中に、クラスター名の後に --enable autoscaling と入力して、マシンの自動スケーリングを有効にします。
					
以下に例を示します。

							

$ rosa create cluster --cluster-name <cluster_name> --enable-autoscaling


						

						次のコマンドを実行して、クラスターの自動スケーリングを有効にするために少なくとも 1 つのパラメーターを設定します。
					
以下に例を示します。

							

$ rosa create cluster --cluster-name <cluster_name> --enable-autoscaling <parameter>


						



ROSA CLI を使用してクラスター作成後に自動スケーリングを有効にする




					ROSA CLI (rosa) を使用して、クラスターの作成後にクラスター全体の自動スケーリングを設定できます。
				
手順
	
							クラスターを作成した後、オートスケーラーを作成します。
						
以下に例を示します。

								

$ rosa create autoscaler --cluster=<mycluster>


							
	
									次のコマンドを使用して、特定のパラメーターを使用してオートスケーラーを作成することもできます。
								
以下に例を示します。

										

$ rosa create autoscaler --cluster=<mycluster> <parameter>


									







ROSA CLI を使用してクラスター作成後に自動スケーリングを編集する




					オートスケーラーの作成後に、Cluster Autoscaler の特定のパラメーターを編集できます。
				
	
							Cluster Autoscaler を編集するには、次のコマンドを実行します。
						
以下に例を示します。

								

$ rosa edit autoscaler --cluster=<mycluster>


							
	
									特定のパラメーターを編集するには、次のコマンドを実行します。
								
以下に例を示します。

										

$ rosa edit autoscaler --cluster=<mycluster> <parameter>


									







ROSA CLI を使用して自動スケーリングを削除する




					Cluster Autoscaler を使用しなくなった場合は、削除できます。
				
	
							Cluster Autoscaler を削除するには、次のコマンドを実行します。
						
以下に例を示します。

								

$ rosa delete autoscaler --cluster=<mycluster>


							





ROSA CLI を使用したクラスター自動スケーリングパラメーター




				ROSA CLI (rosa) を使用する場合、クラスター作成コマンドに次のパラメーターを追加してオートスケーラーパラメーターを設定できます。
			
表2.4 ROSA CLI (rosa) で利用可能な設定可能なオートスケーラーパラメーター
	設定	Description	型または範囲	例/命令
	 
								--autoscaler-balance-similar-node-groups
							

							 	 
								同じインスタンスタイプとラベルセットを持つノードグループを特定し、それらのノードグループのそれぞれのサイズのバランスを試みます。
							

							 	 
								boolean
							

							 	 
								true に設定するには追加し、false に設定するにはオプションを省略します。
							

							 
	 
								--autoscaler-skip-nodes-with-local-storage
							

							 	 
								設定されている場合、Cluster Autoscaler は、EmptyDir や HostPath などのローカルストレージを持つ Pod を持つノードを削除しません。
							

							 	 
								boolean
							

							 	 
								true に設定するには追加し、false に設定するにはオプションを省略します。
							

							 
	 
								--autoscaler-log-verbosity int
							

							 	 
								Autoscaler のログレベル。コマンドの int を使用する数値に置き換えます。
							

							 	 
								integer
							

							 	 
								--autoscaler-log-verbosity 4
							

							 
	 
								--autoscaler-max-pod-grace-period int
							

							 	 
								スケールダウンする前の Pod の正常な終了時間を秒単位で指定します。コマンドの int を、使用する秒数に置き換えます。
							

							 	 
								integer
							

							 	 
								--autoscaler-max-pod-grace-period 0
							

							 
	 
								--autoscaler-pod-priority-threshold int
							

							 	 
								Cluster Autoscaler が追加のノードをデプロイするために Pod が超える必要がある優先度。コマンドの int を使用する数値に置き換えます。負の値も使用できます。
							

							 	 
								integer
							

							 	 
								--autoscaler-pod-priority-threshold -10
							

							 
	 
								--autoscaler-gpu-limit stringArray
							

							 	 
								クラスター内の異なる GPU の最小数と最大数。Cluster Autoscaler は、これらの数値より小さくても大きくてもクラスターをスケーリングしません。形式は、"<gpu_type>,<min>,<max>" のコンマ区切りのリストである必要があります。
							

							 	 
								array
							

							 	 
								--autoscaler-gpu-limit nvidia.com/gpu,0,10 --autoscaler-gpu-limit amd.com/gpu,1,5
							

							 
	 
								--autoscaler-ignore-daemonsets-utilization
							

							 	 
								設定されている場合、cluster-autoscaler は、スケールダウンのためのリソース使用率を計算するときに、デーモンセット Pod を無視します。
							

							 	 
								boolean
							

							 	 
								true に設定するには追加し、false に設定するにはオプションを省略します。
							

							 
	 
								--autoscaler-max-node-provision-time string
							

							 	 
								Cluster Autoscaler がノードのプロビジョニングを待機する最大時間。コマンド内の 文字列 を整数と時間単位 (ns、us、µs、ms、s、m、h) に置き換えます。
							

							 	 
								string
							

							 	 
								--autoscaler-max-node-provision-time 35m
							

							 
	 
								--autoscaler-balancing-ignored-labels strings
							

							 	 
								ノードグループの類似性を比較するときに Cluster Autoscaler が無視する必要があるラベルキーのコンマ区切りのリスト。コマンド内の 文字列 を関連するラベルに置き換えます。
							

							 	 
								string
							

							 	 
								--autoscaler-balancing-ignored-labels topology.ebs.csi.aws.com/zone,alpha.eksctl.io/instance-id
							

							 
	 
								--autoscaler-max-nodes-total int
							

							 	 
								クラスター内のノードの最大数 (自動スケールされたノードを含む)。コマンドの int を使用する数値に置き換えます。
							

							 	 
								integer
							

							 	 
								--autoscaler-max-nodes-total 180
							

							 
	 
								--autoscaler-min-cores int
							

							 	 
								クラスターにデプロイするコアの最小数。コマンドの int を使用する数値に置き換えます。
							

							 	 
								integer
							

							 	 
								--autoscaler-min-cores 0
							

							 
	 
								--autoscaler-max-cores int
							

							 	 
								クラスターにデプロイするコアの最大数。コマンドの int を使用する数値に置き換えます。
							

							 	 
								integer
							

							 	 
								--autoscaler-max-cores 100
							

							 
	 
								--autoscaler-min-memory int
							

							 	 
								クラスター内の最小メモリー量 (GiB 単位)。コマンドの int を使用する数値に置き換えます。
							

							 	 
								integer
							

							 	 
								--autoscaler-min-memory 0
							

							 
	 
								--autoscaler-max-memory int
							

							 	 
								クラスター内の最大メモリー量 (GiB 単位)。コマンドの int を使用する数値に置き換えます。
							

							 	 
								integer
							

							 	 
								--autoscaler-max-memory 4096
							

							 
	 
								--autoscaler-scale-down-enabled
							

							 	 
								設定されている場合、Cluster Autoscaler はクラスターをスケールダウンする必要があります。
							

							 	 
								boolean
							

							 	 
								true に設定するには追加し、false に設定するにはオプションを省略します。
							

							 
	 
								--autoscaler-scale-down-unneeded-time string
							

							 	 
								スケールダウンの対象となる前にノードが不要になるまでの期間。コマンド内の 文字列 を整数と時間単位 (ns、us、µs、ms、s、m、h) に置き換えます。
							

							 	 
								string
							

							 	 
								--autoscaler-scale-down-unneeded-time 1h
							

							 
	 
								--autoscaler-scale-down-utilization-threshold float
							

							 	 
								ノード使用率レベル。要求されたリソースの合計を容量で割ったものとして定義され、このレベルを下回るとノードのスケールダウンが考慮されます。値は 0 から 1 の間である必要があります。
							

							 	 
								float
							

							 	 
								--autoscaler-scale-down-utilization-threshold 0.5
							

							 
	 
								--autoscaler-scale-down-delay-after-add string
							

							 	 
								スケールアップ後、スケールダウン評価が再開されるまでの期間。コマンド内の 文字列 を整数と時間単位 (ns、us、µs、ms、s、m、h) に置き換えます。
							

							 	 
								string
							

							 	 
								--autoscaler-scale-down-delay-after-add 1h
							

							 
	 
								--autoscaler-scale-down-delay-after-delete string
							

							 	 
								ノードの削除後、スケールダウン評価が再開されるまでの時間。コマンド内の 文字列 を整数と時間単位 (ns、us、µs、ms、s、m、h) に置き換えます。
							

							 	 
								string
							

							 	 
								--autoscaler-scale-down-delay-after-delete 1h
							

							 
	 
								--autoscaler-scale-down-delay-after-failure string
							

							 	 
								スケールダウンの失敗後、スケールダウン評価が再開されるまでの期間。コマンド内の 文字列 を整数と時間単位 (ns、us、µs、ms、s、m、h) に置き換えます。
							

							 	 
								string
							

							 	 
								--autoscaler-scale-down-delay-after-failure 1h
							

							 





第3章 マシンプールを使用したノードの管理



マシンプールについて




				Red Hat OpenShift Service on AWS は、クラウドインフラストラクチャーで柔軟性があり動的なプロビジョニング方法としてマシンプールを使用します。
			

				主要なリソースは、マシン、コンピューティングマシンセット、およびマシンプールです。
			
重要

					Red Hat OpenShift Service on AWS 4.11 の時点で、Pod ごとのデフォルトの PID 制限は 4096 です。この PID 制限を有効する場合は、Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターをこのバージョン以降にアップグレードする必要があります。以前のバージョンで実行されている Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターでは、デフォルトの PID 制限である 1024 が使用されます。
				

					ROSA CLI を使用すると、Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターの Pod ごとの PID 制限を設定できます。詳細は、「PID 制限の設定」を参照してください。
				

マシン




					マシンは、ワーカーノードのホストを記述する基本的な単位です。
				

マシンセット




					MachineSet リソースは、計算マシンのグループです。より多くのマシンが必要な場合、またはマシンをスケールダウンする必要がある場合は、コンピュートマシンセットが属するマシンプール内のレプリカの数を変更します。
				

					マシンセットは ROSA で直接変更することができません。
				

マシンプール




					マシンプールは、マシンセットを計算するための上位レベルの構造です。
				

					コンピュートマシンプールは、アベイラビリティーゾーン全体で同じ設定のクローンがすべて含まれるマシンセットを作成します。マシンプールは、ワーカーノードですべてのホストノードのプロビジョニング管理アクションを実行します。より多くのマシンが必要な場合、またはマシンをスケールダウンする必要がある場合は、コンピュートのニーズに合わせてマシンプール内のレプリカの数を変更してください。スケーリングは手動または自動の設定ができます。
				

					デフォルトでは、クラスターに 1 つのマシンプールがあります。クラスターのインストール中に、インスタンスのタイプまたはサイズを定義し、このマシンプールにラベルを追加できます。
				

					クラスターのインストール後:
				
	
							任意のマシンプールに対してラベルを削除または追加できます。
						
	
							既存のクラスターに追加のマシンプールを追加できます。
						
	
							テイントのないマシンプールが 1 つ存在する場合は、任意のマシンプールにテイントを追加できます。
						
	
							汚染のないマシンプールが 1 つと、シングル AZ クラスターの場合は少なくとも 2 つのレプリカ、マルチ AZ クラスターの場合は少なくとも 3 つのレプリカが存在する限り、マシンプールを作成または削除できます。
						
注記

								マシンプールノードのタイプやサイズは変更できません。マシンプールノードのタイプまたはサイズは、作成時にのみ指定されます。別のノードタイプまたはサイズが必要な場合は、マシンプールを再作成し、必要なノードタイプまたはサイズの値を指定する必要があります。
							


	
							追加された各マシンプールにラベルを追加できます。
						



					単一のクラスター上に複数のマシンプールが存在でき、各マシンプールには一意のノードタイプとノードサイズ設定を含めることができます。
				

複数のゾーンクラスターのマシンプール




					複数のアベイラビリティーゾーン (AZ) にわたって作成されたクラスターでは、3 つの AZ すべてまたは、任意の単一 AZ にわたるマシンプールを作成できます。デフォルトでクラスターの作成時に作られるマシンプールは、3 つの AZ すべてでマシンを作成し、3 の倍数にスケーリングします。
				

					新しい Multi-AZ クラスターを作成すると、マシンプールはそれらのゾーンに自動的に複製されます。デフォルトでは、既存の Multi-AZ クラスターにマシンプールを追加すると、新しいマシンプールがすべてのゾーンに自動的に作成されます。
				
注記

						このデフォルト設定をオーバーライドして、選択した Single-AZ にマシンプールを作成できます。
					


					同様に、マシンプールを削除するとすべてのゾーンから削除されます。この相乗効果により、Multi-AZ クラスターでマシンプールを使用すると、マシンプールを作成するときに、特定のリージョンに対するプロジェクトのクォータをより多く消費する可能性があります。
				

関連情報



	
							コンピュートノードの管理
						
	
							自動スケーリングについて
						
	
							PID 制限の設定
						




コンピュートノードの管理




				本書では、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) でコンピュート (ワーカーとも呼ばれる) ノードを管理する方法について説明します。
			

				コンピュートノードの変更の大半は、マシンプールで設定されます。マシンプール は、管理を容易にするために、同じ設定を持つクラスター内のコンピュートノードのグループです。
			

				スケーリング、ノードラベルの追加、テイントの追加などのマシンプール設定オプションを編集できます。
			
マシンセットの作成




					マシンプールは、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターのインストール時に作成されます。インストール後に、OpenShift Cluster Manager または ROSA CLI (rosa) を使用して、クラスターの追加のマシンプールを作成できます。
				
注記

						ROSA CLI rosa バージョン 1.2.25 以前のバージョンのユーザーの場合、クラスターとともに作成されたマシンプールは Default として識別されます。ROSA CLI rosa バージョン 1.2.26 以降のユーザーの場合、クラスターとともに作成されたマシンプールは worker として識別されます。
					

OpenShift Cluster Manager を使用したマシンプールの作成




						OpenShift Cluster Manager を使用して、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターに追加のマシンプールを作成できます。
					
前提条件
	
								ROSA クラスターを作成している。
							


手順
	
								OpenShift Cluster Manager に移動し、クラスターを選択します。
							
	
								Machine pools タブで、Add machine pool をクリックします。
							
	
								マシンプール名 を追加します。
							
	
								ドロップダウンメニューから Compute node instance type を選択します。インスタンスタイプは、マシンプール内の各コンピュートノードの仮想 CPU およびメモリー割り当てを定義します。
							
注記

									プールを作成した後に、マシンプールのインスタンスタイプを変更することはできません。
								


	
								オプション: マシンプールの自動スケーリングを設定します。
							
	
										Enable autoscaling を選択し、デプロイメントのニーズを満たすためにマシンプール内のマシン数を自動的にスケーリングします。
									
	
										自動スケーリングの最小および最大のノード数制限を設定します。Cluster Autoscaler は、指定する制限を超えてマシンプールノード数を減らしたり、増やしたりできません。
									
	
												単一アベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイした場合は、最小および最大のノード数 を設定します。これは、アベイラビリティーゾーンのコンピュートノードの最小および最大の制限を定義します。
											
	
												複数のアベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイした場合は、Minimum nodes per zone および Maximum nodes per zone を設定します。これは、ゾーンごとの最小および最大のコンピュート制限を定義します。
											
注記

													または、マシンプールの作成後にマシンプールの自動スケーリングを設定できます。
												








	
								自動スケーリングを有効にしていない場合は、コンピュートノードの数を選択します。
							
	
										単一アベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイした場合は、ドロップダウンメニューから コンピュートノード数 を選択します。これは、ゾーンのマシンプールにプロビジョニングするコンピュートノードの数を定義します。
									
	
										複数のアベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイした場合は、ドロップダウンメニューから コンピュートノードの数 (ゾーンごと) を選択します。これは、ゾーンごとにマシンプールにプロビジョニングするコンピュートノードの数を定義します。
									



	
								オプション: ルートディスクのサイズ を設定します。
							
	
								オプション: マシンプールのノードラベルおよびテイントを追加します。
							
	
										Edit node labels and taints メニューをデプロイメントします。
									
	
										Node labels で、ノードラベルの Key および Value のエントリーを追加します。
									
	
										Taints で、テイントの Key および Value エントリーを追加します。
									
注記

											テイントを含むマシンプールの作成は、クラスターにテイントのないマシンプールが少なくとも 1 つすでに存在する場合にのみ可能です。
										


	
										テイントごとに、ドロップダウンメニューから Effect を選択します。使用できるオプションには、NoSchedule、PreferNoSchedule、および NoExecute が含まれます。
									
注記

											または、マシンプールの作成後にノードラベルおよびテイントを追加できます。
										





	
								オプション: このマシンプール内のノードに使用する追加のカスタムセキュリティーグループを選択します。すでにセキュリティーグループを作成し、このクラスター用に選択した VPC にそのグループを関連付けている必要があります。マシンプールの作成後は、セキュリティーグループを追加または編集することはできません。詳細は、関連情報セクションのセキュリティーグループの要件を参照してください。
							
	
								オプション: マシンプールを保証なしの AWS Spot インスタンスとしてデプロイするように設定するには、Amazon EC2 Spot インスタンスを使用します。
							
	
										Use Amazon EC2 Spot Instances を選択します。
									
	
										オンデマンドのインスタンス価格を使用するには、Use On-Demand instance price を選択したままにします。または、Set maximum price を選択して、Spot インスタンスの 1 時間ごとの最大価格を定義します。
									

										Amazon EC2 Spot インスタンスの詳細は、AWS のドキュメント を参照してください。
									
重要

											Amazon EC2 Spot インスタンスはいつでも中断する可能性があります。Amazon EC2 Spot インスタンスは、中断に対応できるワークロードにのみ使用します。
										

注記

											マシンプールに Use Amazon EC2 Spot Instances を選択すると、マシンプールの作成後にオプションを無効にすることはできません。
										





	
								Add machine pool をクリックしてマシンプールを作成します。
							


検証
	
								マシンプールが Machine pools ページに表示され、設定が想定どおりに表示されていることを確認します。
							


関連情報
	
								追加のカスタムセキュリティーグループ
							



ROSA CLI を使用したマシンプールの作成




						ROSA CLI (rosa) を使用して、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターの追加のマシンプールを作成できます。
					
前提条件
	
								最新の Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) CLI (rosa) をワークステーションにインストールして設定している。
							
	
								ROSA CLI (rosa) を使用して Red Hat アカウントにログインしている。
							
	
								ROSA クラスターを作成している。
							


手順
	
								自動スケーリングを使用しないマシンプールを追加するには、マシンプールを作成し、インスタンスタイプ、コンピュート (ワーカーとも呼ばれる) ノード数、およびノードラベルを定義します。
							
$ rosa create machinepool --cluster=<cluster-name> \
                          --name=<machine_pool_id> \ [image: 1]
                          --replicas=<replica_count> \ [image: 2]
                          --instance-type=<instance_type> \ [image: 3]
                          --labels=<key>=<value>,<key>=<value> \ [image: 4]
                          --taints=<key>=<value>:<effect>,<key>=<value>:<effect> \ [image: 5]
                          --use-spot-instances \ [image: 6]
                          --spot-max-price=0.5 \ [image: 7]
                          --disk-size=<disk_size> [image: 8]
                          --availability-zone=<availability_zone_name> [image: 9]
                          --additional-security-group-ids <sec_group_id> [image: 10]
                          --subnet string [image: 11]
	[image: 1] 
	
										マシンプールの名前を指定します。<machine_pool_id> をマシンプールの名前に置き換えます。
									

	[image: 2] 
	
										プロビジョニングするコンピュートノードの数を指定します。単一アベイラビリティーゾーンを使用して ROSA をデプロイしている場合は、ゾーンのマシンプールにプロビジョニングするコンピュートノードの数を定義します。複数のアベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイしている場合は、全ゾーンでプロビジョニングするコンピュートノードの数を定義し、その数は 3 の倍数である必要があります。--replicas 引数は、自動スケーリングが設定されていない場合に必要です。
									

	[image: 3] 
	
										オプション: マシンプールのコンピュートノードのインスタンスタイプを設定します。インスタンスタイプは、プール内の各コンピュートノードの仮想 CPU およびメモリー割り当てを定義します。<instance_type> をインスタンスタイプに置き換えます。デフォルトは m5.xlarge です。プールを作成した後に、マシンプールのインスタンスタイプを変更することはできません。
									

	[image: 4] 
	
										オプション: マシンプールのラベルを定義します。<key>=<value>,<key>=<value> は、キーと値のペアのコンマ区切りリストに置き換えます (例: --labels=key1=value1,key2=value2)。
									

	[image: 5] 
	
										オプション: マシンプールのテイントを定義します。<key>=<value>:<effect>,<key>=<value>:<effect> は、各テイントのキー、値、および影響に置き換えます (例: --taints=key1=value1:NoSchedule,key2=value2:NoExecute)。利用可能な影響には、NoSchedule、PreferNoSchedule、および NoExecute が含まれます。
									

	[image: 6] 
	
										オプション: マシンプールは、保証なしの AWS Spot インスタンスとしてデプロイするように設定します。詳細は、AWS ドキュメントの Amazon EC2 Spot Instances を参照してください。マシンプールに Use Amazon EC2 Spot Instances を選択すると、マシンプールの作成後にオプションを無効にすることはできません。
									

	[image: 7] 
	
										オプション: Spot インスタンスを使用する場合は、この引数を指定して Spot インスタンスの 1 時間ごとの最大価格を定義できます。この引数が指定されていない場合は、オンデマンドの価格が使用されます。
									
重要

											Amazon EC2 Spot インスタンスはいつでも中断する可能性があります。Amazon EC2 Spot インスタンスは、中断に対応できるワークロードにのみ使用します。
										


	[image: 8] 
	
										オプション: ワーカーノードのディスクサイズを指定します。値は GB、GiB、TB、または TiB 単位で指定できます。<disk_size> は、数値と単位に置き換えます (例: --disk-size=200GiB)。
									

	[image: 9] 
	
										オプション: Multi-AZ クラスターの場合、選択した Single-AZ にマシンプールを作成できます。<az> は、Single-AZ 名に置き換えます。
									
注記

											Multi-AZ クラスターは、Multi-AZ コントロールプレーンを保持し、Single-AZ または Multi-AZ 全体でワーカーマシンプールを持つことができます。マシンプールは、アベイラビリティーゾーン全体にマシン (ノード) を均等に分散します。
										

警告

											Single-AZ のワーカーマシンプールを選択した場合、マシンレプリカの数に関係なく、そのマシンプールには耐障害性がありません。耐障害性のあるワーカーマシンプールの場合は、Multi-AZ マシンプールを選択すると、アベイラビリティーゾーン全体に 3 の倍数でマシンが分散されます。
										
	
													3 つのアベイラビリティーゾーンを持つマルチ AZ マシンプールは、3、6、9 など、3 の倍数でのみマシン数を指定できます。
												
	
													アベイラビリティーゾーンが 1 つの Single-AZ マシンプールは、1、2、3、4 など、1 の倍数のマシン数を指定できます。
												




	[image: 10] 
	
										オプション: Red Hat 管理の VPC がないクラスター内のマシンプールの場合、マシンプールで使用する追加のカスタムセキュリティーグループを選択できます。すでにセキュリティーグループを作成し、このクラスター用に選択した VPC にそのグループを関連付けている必要があります。マシンプールの作成後は、セキュリティーグループを追加または編集することはできません。詳細は、関連情報セクションのセキュリティーグループの要件を参照してください。
									

	[image: 11] 
	
										オプション: BYO VPC クラスターの場合、サブネットを選択してシングル AZ マシンプールを作成できます。サブネットがクラスター作成サブネットの外にある場合は、キーが kubernetes.io/cluster/<infra-id> で値が shared のタグが必要です。お客様は、次のコマンドを使用して Infra ID を取得できます。
									
$ rosa describe cluster -c <cluster name>|grep "Infra ID:"
出力例

											

Infra ID:                   mycluster-xqvj7


										
注記

											--subnet と --availability-zone の両方を同時に設定できません。Single-AZ マシンプールの作成には 1 つだけが許可されます。
										





								以下の例では、m5.xlarge インスタンスタイプを使用し、コンピュートノードレプリカが 2 つ含まれる mymachinepool という名前のマシンプールを作成します。この例では、ワークロード固有のラベルも 2 つ追加します。
							
$ rosa create machinepool --cluster=mycluster --name=mymachinepool --replicas=2 --instance-type=m5.xlarge --labels=app=db,tier=backend
出力例

									

I: Machine pool 'mymachinepool' created successfully on cluster 'mycluster'
I: To view all machine pools, run 'rosa list machinepools -c mycluster'


								

	
								自動スケーリングを使用するマシンプールを追加するには、マシンプールを作成して、自動スケーリング設定、インスタンスタイプ、およびノードラベルを定義します。
							
$ rosa create machinepool --cluster=<cluster-name> \
                          --name=<machine_pool_id> \ [image: 1]
                          --enable-autoscaling \ [image: 2]
                          --min-replicas=<minimum_replica_count> \ [image: 3]
                          --max-replicas=<maximum_replica_count> \ [image: 4]
                          --instance-type=<instance_type> \ [image: 5]
                          --labels=<key>=<value>,<key>=<value> \ [image: 6]
                          --taints=<key>=<value>:<effect>,<key>=<value>:<effect> \ [image: 7]
                          --use-spot-instances \ [image: 8]
                          --spot-max-price=0.5 [image: 9]
                          --availability-zone=<availability_zone_name> [image: 10]
	[image: 1] 
	
										マシンプールの名前を指定します。<machine_pool_id> をマシンプールの名前に置き換えます。
									

	[image: 2] 
	
										マシンプールの自動スケーリングを有効にし、デプロイメントのニーズに対応します。
									

	[image: 3] [image: 4] 
	
										コンピュートノードの最小および最大の制限を定義します。Cluster Autoscaler は、指定する制限を超えてマシンプールノード数を減らしたり、増やしたりできません。単一アベイラビリティーゾーンを使用して ROSA をデプロイしている場合、--min-replicas 引数および --max-replicas 引数は、ゾーンのマシンプールに自動スケーリング制限を定義します。複数のアベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイしている場合に、すべてのゾーンにおける自動スケーリングの制限を引数で定義し、その数は 3 の倍数である必要があります。
									

	[image: 5] 
	
										オプション: マシンプールのコンピュートノードのインスタンスタイプを設定します。インスタンスタイプは、プール内の各コンピュートノードの仮想 CPU およびメモリー割り当てを定義します。<instance_type> をインスタンスタイプに置き換えます。デフォルトは m5.xlarge です。プールを作成した後に、マシンプールのインスタンスタイプを変更することはできません。
									

	[image: 6] 
	
										オプション: マシンプールのラベルを定義します。<key>=<value>,<key>=<value> は、キーと値のペアのコンマ区切りリストに置き換えます (例: --labels=key1=value1,key2=value2)。
									

	[image: 7] 
	
										オプション: マシンプールのテイントを定義します。<key>=<value>:<effect>,<key>=<value>:<effect> は、各テイントのキー、値、および影響に置き換えます (例: --taints=key1=value1:NoSchedule,key2=value2:NoExecute)。利用可能な影響には、NoSchedule、PreferNoSchedule、および NoExecute が含まれます。
									

	[image: 8] 
	
										オプション: マシンプールは、保証なしの AWS Spot インスタンスとしてデプロイするように設定します。詳細は、AWS ドキュメントの Amazon EC2 Spot Instances を参照してください。マシンプールに Use Amazon EC2 Spot Instances を選択すると、マシンプールの作成後にオプションを無効にすることはできません。
									
重要

											Amazon EC2 Spot インスタンスはいつでも中断する可能性があります。Amazon EC2 Spot インスタンスは、中断に対応できるワークロードにのみ使用します。
										


	[image: 9] 
	
										オプション: Spot インスタンスを使用する場合は、この引数を指定して Spot インスタンスの 1 時間ごとの最大価格を定義できます。この引数が指定されていない場合は、オンデマンドの価格が使用されます。
									

	[image: 10] 
	
										オプション: Multi-AZ クラスターの場合、選択した Single-AZ にマシンプールを作成できます。<az> は、Single-AZ 名に置き換えます。
									




								以下の例では、m5.xlarge インスタンスタイプを使用し、自動スケーリングが有効になっている mymachinepool という名前のマシンプールを作成します。コンピュートノードの最小制限は 3 で、最大制限は全体で 6 です。この例では、ワークロード固有のラベルも 2 つ追加します。
							
$ rosa create machinepool --cluster=mycluster --name=mymachinepool --enable-autoscaling --min-replicas=3 --max-replicas=6 --instance-type=m5.xlarge --labels=app=db,tier=backend
出力例

									

I: Machine pool 'mymachinepool' created successfully on cluster 'mycluster'
I: To view all machine pools, run 'rosa list machinepools -c mycluster'


								



検証

							クラスターのすべてのマシンプールをリストするか、個々のマシンプールの詳細情報を表示します。
						
	
								クラスターで使用可能なマシンプールをリスト表示します。
							
$ rosa list machinepools --cluster=<cluster_name>
出力例

									

ID             AUTOSCALING  REPLICAS  INSTANCE TYPE  LABELS                  TAINTS    AVAILABILITY ZONES                    SPOT INSTANCES
Default        No           3         m5.xlarge                                        us-east-1a, us-east-1b, us-east-1c    N/A
mymachinepool  Yes          3-6       m5.xlarge      app=db, tier=backend              us-east-1a, us-east-1b, us-east-1c    No


								

	
								クラスター内の特定のマシンプールの詳細情報を表示します。
							
$ rosa describe machinepool --cluster=<cluster_name> mymachinepool
出力例

									

ID:                         mymachinepool
Cluster ID:                 27iimopsg1mge0m81l0sqivkne2qu6dr
Autoscaling:                Yes
Replicas:                   3-6
Instance type:              m5.xlarge
Labels:                     app=db, tier=backend
Taints:
Availability zones:         us-east-1a, us-east-1b, us-east-1c
Subnets:
Spot instances:             No
Disk size:                  300 GiB
Security Group IDs:


								

	
								マシンプールが出力に含まれ、設定が想定どおりであることを確認します。
							


関連情報
	
								追加のカスタムセキュリティーグループ
							




マシンプールディスクボリュームの設定




					マシンプールのディスクボリュームサイズは、柔軟性を高めるために設定できます。デフォルトのディスクサイズは 300 GiB です。クラスターバージョン 4.13 以前の場合、ディスクサイズは最小 128 GiB から最大 1 TiB まで設定できます。クラスターバージョン 4.14 以降の場合、ディスクサイズは最小 128 GiB から最大 16 TiB まで設定できます。
				

					OpenShift Cluster Manager または ROSA CLI (rosa) を使用して、クラスターのマシンプールのディスクサイズを設定できます。
				
注記

						既存のクラスターおよびマシンプールノードのボリュームのサイズは変更できません。
					

重要

						デフォルトのディスクサイズは 300 GiB です。クラスターバージョン 4.13 以前の場合、ディスクサイズは最小 128 GiB から最大 1 TiB まで設定できます。クラスターバージョン 4.14 以降の場合、ディスクサイズは最小 128 GiB から最大 16 TiB まで設定できます。
					

OpenShift Cluster Manager を使用したマシンプールのディスクボリュームの設定



クラスター作成の前提条件
	
								クラスターのインストール中に、デフォルトのマシンプールのノードディスクサイズを選択するオプションがあります。
							


クラスター作成の手順
	
								ROSA クラスターウィザードから、Cluster settings に移動します。
							
	
								Machine pool の手順に移動します。
							
	
								目的の Root disk size を選択します。
							
	
								Next を選択してクラスターの作成を続行します。
							


マシンプール作成の前提条件
	
								クラスターのインストール後に、新しいマシンプールのノードディスクサイズを選択するオプションがあります。
							


マシンプール作成の手順
	
								OpenShift Cluster Manager に移動し、クラスターを選択します。
							
	
								Machine pool タブ に移動します。
							
	
								Add machine pool をクリックします。
							
	
								目的の Root disk size を選択します。
							
	
								Add machine pool を選択してマシンプールを作成します。
							



ROSA CLI を使用したマシンプールディスクボリュームの設定



クラスター作成の前提条件
	
								クラスターのインストール中に、デフォルトのマシンプールのルートディスクのサイズを選択するオプションがあります。
							


クラスター作成の手順
	
								必要なルートディスクサイズの OpenShift クラスターを作成するときに、次のコマンドを実行します。
							
$ rosa create cluster --worker-disk-size=<disk_size>

								値は GB、GiB、TB、または TiB 単位で指定できます。<disk_size> は、数値と単位に置き換えます (例: --worker-disk-size=200GiB)。数字と単位は、分離できません。空白は、使用できます。
							



マシンプール作成の前提条件
	
								クラスターのインストール後に、新しいマシンプールのルートディスクのサイジングを選択するオプションがあります。
							


マシンプール作成の手順
	
								以下のコマンドを実行してクラスターをスケールアップします。
							
$ rosa create machinepool --cluster=<cluster_id>  [image: 1]
                          --disk-size=<disk_size>  [image: 2]
	[image: 1] 
	
										既存の OpenShift クラスターの ID または名前を指定します。
									

	[image: 2] 
	
										ワーカーノードのディスクサイズを指定します。値は GB、GiB、TB、または TiB 単位で指定できます。<disk_size> は、数値と単位に置き換えます (例: --disk-size=200GiB)。数字と単位は、分離できません。空白は、使用できます。
									




	
								AWS コンソールにログインして新規のマシンプールのディスクサイズを確認し、EC2 仮想マシンのルートボリュームサイズを見つけます。
							


関連情報
	
								rosa create machinepool サブコマンドで利用可能な引数の詳細な一覧は、rosa CLI を使用したオブジェクトの管理 を参照してください。
							




マシンプールの削除




					ワークロード要件が変更され、現在のマシンプールがニーズを満たさなくなった場合は、マシンプールを削除できます。
				

					マシンプールは、OpenShift Cluster Manager または ROSA CLI (rosa) を使用して削除できます。
				
OpenShift Cluster Manager を使用したマシンプールの作成




						OpenShift Cluster Manager を使用して、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターのマシンプールを削除できます。
					
前提条件
	
								ROSA クラスターを作成している。
							
	
								クラスターが準備状態にある。
							
	
								テイントのない既存のマシンプールがあり、シングル AZ クラスターの場合は少なくとも 2 つのインスタンス、マルチ AZ クラスターの場合は少なくとも 3 つのインスタンスがある。
							


手順
	
								OpenShift Cluster Manager から、Clusters ページに移動し、削除するマシンプールを含むクラスターを選択します。
							
	
								選択したクラスターで、Machine pools タブを選択します。
							
	
								Machine pools タブで、削除するマシンプールのオプションメニュー 
								[image: kebab]
								 をクリックします。
							
	
								削除をクリックします。
							



						選択したマシンプールが削除されます。
					

ROSA CLI を使用したマシンプールの削除




						ROSA CLI を使用して、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターのマシンプールを削除できます。
					
注記

							ROSA CLI rosa バージョン 1.2.25 以前のユーザーの場合、クラスターと一緒に作成されたマシンプール (ID='Default') は削除できません。ROSA CLI rosa バージョン 1.2.26 以降を使用している場合、クラスター内にテイントを含まないマシンプールが 1 つある限り、クラスターとともに作成されたマシンプール (ID='worker') を削除できます。シングル AZ クラスターの場合は少なくとも 2 つのレプリカ、マルチ AZ クラスターの場合は少なくとも 3 つのレプリカがあれば、削除できます。
						

前提条件
	
								ROSA クラスターを作成している。
							
	
								クラスターが準備状態にある。
							
	
								テイントのない既存のマシンプールがあり、シングル AZ クラスターの場合は少なくとも 2 つのインスタンス、マルチ AZ クラスターの場合は少なくとも 3 つのインスタンスがある。
							


手順
	
								ROSA CLI から次のコマンドを実行します。
							
$ rosa delete machinepool -c=<cluster_name> <machine_pool_ID>
出力例

									

? Are you sure you want to delete machine pool <machine_pool_ID> on cluster <cluster_name>? (y/N)


								

	
								y を入力してマシンプールを削除します。
							

								選択したマシンプールが削除されます。
							





コンピュートノードの手動によるスケーリング




					マシンプールの自動スケーリングを有効にしていない場合は、デプロイメントのニーズに合わせてプール内のコンピュート (ワーカーとも呼ばれる) ノードの数を手動でスケーリングできます。
				

					各マシンプールを個別にスケーリングする必要があります。
				
前提条件
	
							最新の Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) CLI (rosa) をワークステーションにインストールして設定している。
						
	
							ROSA CLI (rosa) を使用して Red Hat アカウントにログインしている。
						
	
							Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターを作成している。
						
	
							既存のマシンプールがある。
						


手順
	
							クラスターのマシンプールをリスト表示します。
						
$ rosa list machinepools --cluster=<cluster_name>
出力例

								

ID        AUTOSCALING   REPLICAS    INSTANCE TYPE  LABELS    TAINTS   AVAILABILITY ZONES    DISK SIZE   SG IDs
default   No            2           m5.xlarge                         us-east-1a            300GiB      sg-0e375ff0ec4a6cfa2
mp1       No            2           m5.xlarge                         us-east-1a            300GiB      sg-0e375ff0ec4a6cfa2


							

	
							マシンプール内のコンピュートノードのレプリカ数を増減します。
						
$ rosa edit machinepool --cluster=<cluster_name> \
                        --replicas=<replica_count> \ [image: 1]
                        <machine_pool_id> [image: 2]
	[image: 1] 
	
									単一アベイラビリティーゾーンを使用して Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) をデプロイしている場合、レプリカ数はゾーンのマシンプールにプロビジョニングするコンピュートノードの数を定義します。複数のアベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイしている場合は、すべてのゾーンでマシンプール内のコンピュートノードの合計数を定義し、その数は 3 の倍数である必要があります。
								

	[image: 2] 
	
									<machine_pool_id> を、前述のコマンドの出力に表示されているマシンプールの ID に置き換えます。
								






検証
	
							クラスターで利用可能なマシンプールをリスト表示します。
						
$ rosa list machinepools --cluster=<cluster_name>
出力例

								

ID        AUTOSCALING   REPLICAS    INSTANCE TYPE  LABELS    TAINTS   AVAILABILITY ZONES    DISK SIZE   SG IDs
default   No            2           m5.xlarge                         us-east-1a            300GiB      sg-0e375ff0ec4a6cfa2
mp1       No            3           m5.xlarge                         us-east-1a            300GiB      sg-0e375ff0ec4a6cfa2


							

	
							上記のコマンドの出力で、コンピュートノードのレプリカ数がマシンプールで想定通りに設定されていることを確認します。この出力例では、mp1 マシンプールのコンピュートノードレプリカ数は 3 にスケーリングされています。
						



ノードラベル




					ラベルは、Node オブジェクトに適用されるキーと値のペアです。ラベルを使用して一連のオブジェクトを整理し、Pod のスケジューリングを制御できます。
				

					クラスターの作成中または後にラベルを追加できます。ラベルはいつでも変更または更新できます。
				
関連情報
	
							ラベルの詳細は、Kubernetes ラベルおよびセレクターの概要 を参照してください。
						


ノードラベルのマシンプールへの追加




						いつでもコンピュート (ワーカーとも呼ばれる) ノードのラベルを追加または編集して、適切な方法でノードを管理します。たとえば、ワークロードのタイプを特定のノードに割り当てることができます。
					

						ラベルは key-value ペアとして割り当てられます。各キーは、割り当てられたオブジェクトに固有のものである必要があります。
					
前提条件
	
								最新の Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) CLI (rosa) をワークステーションにインストールして設定している。
							
	
								ROSA CLI (rosa) を使用して Red Hat アカウントにログインしている。
							
	
								Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターを作成している。
							
	
								既存のマシンプールがある。
							


手順
	
								クラスターのマシンプールをリスト表示します。
							
$ rosa list machinepools --cluster=<cluster_name>
出力例

									

ID           AUTOSCALING  REPLICAS  INSTANCE TYPE  LABELS    TAINTS    AVAILABILITY ZONES    SPOT INSTANCES
Default      No           2         m5.xlarge                          us-east-1a            N/A
db-nodes-mp  No           2         m5.xlarge                          us-east-1a            No


								

	
								マシンプールのノードラベルを追加または更新します。
							
	
										自動スケーリングを使用しないマシンプールのノードラベルを追加または更新するには、以下のコマンドを実行します。
									
$ rosa edit machinepool --cluster=<cluster_name> \
                        --replicas=<replica_count> \ [image: 1]
                        --labels=<key>=<value>,<key>=<value> \ [image: 2]
                        <machine_pool_id>
	[image: 1] 
	
												自動スケーリングを使用しないマシンプールの場合は、ノードラベルの追加時にレプリカ数を指定する必要があります。--replicas 引数を指定しないと、コマンドが完了する前にレプリカ数の入力を求めるプロンプトが出されます。単一アベイラビリティーゾーンを使用して Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) をデプロイしている場合、レプリカ数はゾーンのマシンプールにプロビジョニングするコンピュートノードの数を定義します。複数のアベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイしている場合は、すべてのゾーンでマシンプール内のコンピュートノードの合計数を定義し、その数は 3 の倍数である必要があります。
											

	[image: 2] 
	
												<key>=<value>,<key>=<value> は、キーと値のペアのコンマ区切りリストに置き換えます (例: --labels=key1=value1,key2=value2)。このリストは、継続的にノードラベルに加えられるすべての変更を上書きします。
											




										以下の例では、ラベルを db-nodes-mp マシンプールに追加します。
									
$ rosa edit machinepool --cluster=mycluster --replicas=2 --labels=app=db,tier=backend db-nodes-mp
出力例

											

I: Updated machine pool 'db-nodes-mp' on cluster 'mycluster'


										

	
										自動スケーリングを使用するマシンプールのノードラベルを追加または更新するには、以下のコマンドを実行します。
									
$ rosa edit machinepool --cluster=<cluster_name> \
                        --min-replicas=<minimum_replica_count> \ [image: 1]
                        --max-replicas=<maximum_replica_count> \ [image: 2]
                        --labels=<key>=<value>,<key>=<value> \ [image: 3]
                        <machine_pool_id>
	[image: 1] [image: 2] 
	
												自動スケーリングを使用するマシンプールの場合は、最小および最大のコンピュートノードレプリカ制限を指定する必要があります。引数を指定しないと、コマンドが完了する前に値の入力が求められます。Cluster Autoscaler は、指定する制限を超えてマシンプールノード数を減らしたり、増やしたりできません。単一アベイラビリティーゾーンを使用して ROSA をデプロイしている場合、--min-replicas 引数および --max-replicas 引数は、ゾーンのマシンプールに自動スケーリング制限を定義します。複数のアベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイしている場合に、すべてのゾーンにおける自動スケーリングの制限を引数で定義し、その数は 3 の倍数である必要があります。
											

	[image: 3] 
	
												<key>=<value>,<key>=<value> は、キーと値のペアのコンマ区切りリストに置き換えます (例: --labels=key1=value1,key2=value2)。このリストは、継続的にノードラベルに加えられるすべての変更を上書きします。
											




										以下の例では、ラベルを db-nodes-mp マシンプールに追加します。
									
$ rosa edit machinepool --cluster=mycluster --min-replicas=2 --max-replicas=3 --labels=app=db,tier=backend db-nodes-mp
出力例

											

I: Updated machine pool 'db-nodes-mp' on cluster 'mycluster'


										






検証
	
								新しいラベルを持つマシンプールの詳細情報を表示します。
							
$ rosa describe machinepool --cluster=<cluster_name> <machine-pool-name>
出力例

									

ID:                         db-nodes-mp
Cluster ID:                 <ID_of_cluster>
Autoscaling:                No
Replicas:                   2
Instance type:              m5.xlarge
Labels:                     app=db, tier=backend
Taints:
Availability zones:         us-east-1a
Subnets:
Spot instances:             No
Disk size:                  300 GiB
Security Group IDs:


								

	
								出力内のマシンプールにラベルが含まれていることを確認します。
							




マシンプールへのテイントの追加




					マシンプールにコンピュート (ワーカーとも呼ばれる) ノードにテイントを追加して、そのノードにスケジュールされる Pod を制御できます。テイントをマシンプールに適用すると、Pod 仕様にテイントの容認が含まれない限り、スケジューラーは Pod をプールに配置できません。テイントは、OpenShift Cluster Manager または Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) CLI、rosa を使用してマシンプールに追加できます。
				
注記

						クラスターにはテイントを含まないマシンプールが少なくとも 1 つ必要です。
					

Openshift Cluster Manager を使用したマシンプールへのテイントの追加




						OpenShift Cluster Manager を使用して、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターのマシンプールにテイントを追加できます。
					
前提条件
	
								Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターを作成している。
							
	
								テイントを含まず、少なくとも 2 つのインスタンスを含む既存のマシンプールがある。
							


手順
	
								OpenShift Cluster Manager に移動し、クラスターを選択します。
							
	
								Machine pools タブで、テイントを追加するマシンプールのオプションメニュー 
								[image: kebab]
								 をクリックします。
							
	
								Edit taints を選択します。
							
	
								テイントのKey と Value のエントリーを追加します。
							
	
								ドロップダウンメニューからテイントの Effect を選択します。使用できるオプションには、NoSchedule、PreferNoSchedule、および NoExecute が含まれます。
							
	
								任意: マシンプールにテイントを追加する場合は、Add taint を選択します。
							
	
								Save をクリックして、テイントをマシンプールに適用します。
							


検証
	
								Machine pools タブで、マシンプールの横にある > を選択して、ビューをデプロイメントします。
							
	
								デプロイメントされたビューの Taints の下にテイントがリストされていることを確認します。
							



ROSA CLI を使用したマシンプールへのテイントの追加




						ROSA CLI を使用して、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターのマシンプールにテイントを追加できます。
					
注記

							ROSA CLI rosa バージョン 1.2.25 以前のバージョンを使用している場合、クラスターとともに作成されたマシンプール (ID= Default) 内のテイント数を変更できません。ROSA CLI rosa バージョン 1.2.26 以降を使用している場合、クラスターとともに作成されたマシンプール (ID= worker) 内でテイントの数を変更できます。テイントのないマシンプールが 1 つ以上、Single-AZ クラスターの場合はレプリカが 2 つ以上、Multi-AZ クラスターの場合はレプリカが 3 つ以上ある必要があります。
						

前提条件
	
								ワークステーションに最新の AWS (aws)、ROSA (rosa)、OpenShift (oc) の CLI をインストールして設定している。
							
	
								rosa CLI を使用して Red Hat アカウントにログインしている。
							
	
								Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターを作成している。
							
	
								テイントを含まず、少なくとも 2 つのインスタンスを含む既存のマシンプールがある。
							


手順
	
								次のコマンドを実行して、クラスター内のマシンプールをリスト表示します。
							
$ rosa list machinepools --cluster=<cluster_name>
出力例

									

ID           AUTOSCALING  REPLICAS  INSTANCE TYPE  LABELS    TAINTS    AVAILABILITY ZONES    SPOT INSTANCES     DISK SIZE   SG IDs
Default      No           2         m5.xlarge                          us-east-1a            N/A                300 GiB     sg-0e375ff0ec4a6cfa2
db-nodes-mp  No           2         m5.xlarge                          us-east-1a            No                 300 GiB     sg-0e375ff0ec4a6cfa2


								

	
								マシンプールのテイントを追加または更新します。
							
	
										自動スケーリングを使用しないマシンプールのテイントを追加または更新するには、以下のコマンドを実行します。
									
$ rosa edit machinepool --cluster=<cluster_name> \
                        --replicas=<replica_count> \ [image: 1]
                        --taints=<key>=<value>:<effect>,<key>=<value>:<effect> \ [image: 2]
                        <machine_pool_id>
	[image: 1] 
	
												自動スケーリングを使用しないマシンプールの場合は、テイントの追加時にレプリカ数を指定する必要があります。--replicas 引数を指定しないと、コマンドが完了する前にレプリカ数の入力を求めるプロンプトが出されます。単一アベイラビリティーゾーンを使用して Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) をデプロイしている場合、レプリカ数はゾーンのマシンプールにプロビジョニングするコンピュートノードの数を定義します。複数のアベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイしている場合は、すべてのゾーンでマシンプール内のコンピュートノードの合計数を定義し、その数は 3 の倍数である必要があります。
											

	[image: 2] 
	
												<key>=<value>:<effect>,<key>=<value>:<effect> は、各テイントのキー、値、および影響に置き換えます (例: --taints=key1=value1:NoSchedule,key2=value2:NoExecute)。影響として NoSchedule、PreferNoSchedule、および NoExecute が使用できます。このリストは、ノードテイントに加えられた変更を継続的に上書きします。
											




										以下の例では、テイントを db-nodes-mp マシンプールに追加します。
									
$ rosa edit machinepool --cluster=mycluster --replicas 2 --taints=key1=value1:NoSchedule,key2=value2:NoExecute db-nodes-mp
出力例

											

I: Updated machine pool 'db-nodes-mp' on cluster 'mycluster'


										

	
										自動スケーリングを使用するマシンプールのテイントを追加または更新するには、以下のコマンドを実行します。
									
$ rosa edit machinepool --cluster=<cluster_name> \
                        --min-replicas=<minimum_replica_count> \ [image: 1]
                        --max-replicas=<maximum_replica_count> \ [image: 2]
                        --taints=<key>=<value>:<effect>,<key>=<value>:<effect> \ [image: 3]
                        <machine_pool_id>
	[image: 1] [image: 2] 
	
												自動スケーリングを使用するマシンプールの場合は、最小および最大のコンピュートノードレプリカ制限を指定する必要があります。引数を指定しないと、コマンドが完了する前に値の入力が求められます。Cluster Autoscaler は、指定する制限を超えてマシンプールノード数を減らしたり、増やしたりできません。単一アベイラビリティーゾーンを使用して ROSA をデプロイしている場合、--min-replicas 引数および --max-replicas 引数は、ゾーンのマシンプールに自動スケーリング制限を定義します。複数のアベイラビリティーゾーンを使用してクラスターをデプロイしている場合に、すべてのゾーンにおける自動スケーリングの制限を引数で定義し、その数は 3 の倍数である必要があります。
											

	[image: 3] 
	
												<key>=<value>:<effect>,<key>=<value>:<effect> は、各テイントのキー、値、および影響に置き換えます (例: --taints=key1=value1:NoSchedule,key2=value2:NoExecute)。利用可能な影響には、NoSchedule、PreferNoSchedule、および NoExecute が含まれます。このリストは、ノードのテイントに継続的に加えられた変更を上書きします。
											




										以下の例では、テイントを db-nodes-mp マシンプールに追加します。
									
$ rosa edit machinepool --cluster=mycluster --min-replicas=2 --max-replicas=3 --taints=key1=value1:NoSchedule,key2=value2:NoExecute db-nodes-mp
出力例

											

I: Updated machine pool 'db-nodes-mp' on cluster 'mycluster'


										






検証
	
								新しいテイントを含むマシンプールの詳細情報を表示します。
							
$ rosa describe machinepool --cluster=<cluster_name> <machine-pool-name>
出力例

									

ID:                         db-nodes-mp
Cluster ID:                 <ID_of_cluster>
Autoscaling:                No
Replicas:                   2
Instance type:              m5.xlarge
Labels:
Taints:                     key1=value1:NoSchedule, key2=value2:NoExecute
Availability zones:         us-east-1a
Subnets:
Spot instances:             No
Disk size:                  300 GiB
Security Group IDs:


								

	
								出力にマシンプールのテイントが含まれていることを確認します。
							




マシンプールへのノードチューニングの追加




					マシンプール内のコンピュートノード (ワーカーノードとも呼ばれる) のチューニングを追加して、Hosted Control Plane (HCP) を備えた Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターの設定を制御できます。
				
注記

						この機能は、Hosted Control Plane (HCP) を備えた Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) クラスターでのみサポートされます。
					

前提条件
	
							最新の Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) CLI (rosa) をワークステーションにインストールして設定している。
						
	
							ROSA CLI を使用して Red Hat アカウントにログインしている。
						
	
							Hosted Control Plane (HCP) を備えた Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) を作成している。
						
	
							既存のマシンプールがある。
						
	
							既存のチューニング設定がある。
						


手順
	
							クラスター内のすべてのマシンプールをリスト表示します。
						
$ rosa list machinepools --cluster=<cluster_name>
出力例

								

ID          AUTOSCALING  REPLICAS  INSTANCE TYPE [...] AVAILABILITY ZONES  SUBNET  VERSION  AUTOREPAIR  TUNING CONFIGS
workers      No           2         m5.xlarge    [...] us-east-1a          N/A     4.12.14  Yes
db-nodes-mp  No           2         m5.xlarge    [...] us-east-1a          No      4.12.14  Yes


							

	
							既存または新規のマシンプールにチューニング設定を追加できます。
						
	
									マシンプールの作成時にチューニングを追加します。
								
$ rosa create machinepool -c <cluster-name> <machinepoolname> --tuning-configs <tuning_config_name>
出力例

										

? Tuning configs: sample-tuning
I: Machine pool 'db-nodes-mp' created successfully on hosted cluster 'sample-cluster'
I: To view all machine pools, run 'rosa list machinepools -c sample-cluster'


									

	
									マシンプールのチューニングを追加または更新します。
								
$ rosa edit machinepool -c <cluster-name> <machinepoolname> --tuning-configs <tuningconfigname>
出力例

										

I: Updated machine pool 'db-nodes-mp' on cluster 'mycluster'


									






検証
	
							クラスターで利用可能なマシンプールをリスト表示します。
						
$ rosa list machinepools --cluster=<cluster_name>
出力例

								

ID          AUTOSCALING  REPLICAS  INSTANCE TYPE [...] AVAILABILITY ZONES  SUBNET  VERSION  AUTOREPAIR  TUNING CONFIGS
workers      No           2         m5.xlarge    [...] us-east-1a          N/A     4.12.14  Yes
db-nodes-mp  No           2         m5.xlarge    [...] us-east-1a          No      4.12.14  Yes          sample-tuning


							

	
							マシンプールのチューニング設定が出力に含まれていることを確認します。
						



関連情報



	
							マシンプールについて
						
	
							自動スケーリングについて
						
	
							自動スケーリングの有効化
						
	
							自動スケーリングの無効化
						
	
							ROSA サービス定義
						




ローカルゾーンでのマシンプールの設定




				このドキュメントでは、Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) を使用してマシンプールでローカルゾーンを設定する方法を説明します。
			
ローカルゾーンでのマシンプールの設定




					ローカルゾーンでマシンプールを設定するには、次の手順を使用します。
				
重要

						AWS ローカルゾーンは Red Hat OpenShift Service on AWS 4.12 でサポートされています。ローカルゾーンを有効にする方法は、Red Hat ナレッジベースの記事 を参照してください。
					

前提条件
	
							Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) が、選択した親リージョンで一般提供されている。特定の AWS リージョンで利用できるローカルゾーンを確認するには、AWS の一般利用可能なロケーションのリスト を参照してください。
						
	
							ROSA クラスターは当初、既存の Amazon VPC (BYO-VPC) 内に構築されている。
						
	
							ROSA クラスターの最大伝送単位 (MTU) は 1200 に設定されている。
						
重要

								通常、ローカルゾーンの Amazon EC2 インスタンスとリージョンの Amazon EC2 インスタンス間の最大転送単位 (MTU) は 1300 です。AWS ドキュメントの How Local Zones work を参照してください。オーバーヘッドを考慮して、クラスターネットワーク MTU は常に EC2 MTU より小さくなければなりません。特定のオーバーヘッドは、ネットワークプラグインにより決定されます。以下に例を示します。
							
	
										OVN-Kubernetes: 100 bytes
									
	
										OpenShift SDN: 50 bytes
									



								ネットワークプラグインは、MTU を減らす可能性のある追加機能を提供する可能性があります。詳細は、ドキュメントを参照してください。
							


	
							AWS アカウントでは、ローカルゾーンが有効 になっている。
						
	
							AWS アカウントには、クラスターと同じ VPC の ローカルゾーンサブネット がある。
						
	
							AWS アカウントに、NAT ゲートウェイへのルートを持つルーティングテーブルに関連付けられたサブネットがある。
						
	
							AWS アカウントには、関連付けられたサブネット上にタグ kubernetes.io/cluster/<infra_id>:shared がある。
						


手順
	
							次の ROSA CLI (rosa) コマンドを実行して、クラスター上にマシンプールを作成します。
						
$ rosa create machinepool -c <cluster-name> -i

	
							ROSA CLI でマシンプールのサブネットとインスタンスタイプを追加します。数分後、クラスターはノードをプロビジョニングします。
						
I: Enabling interactive mode [image: 1]
? Machine pool name: xx-lz-xx [image: 2]
? Create multi-AZ machine pool: No [image: 3]
? Select subnet for a single AZ machine pool (optional): Yes [image: 4]
? Subnet ID: subnet-<a> (region-info) [image: 5]
? Enable autoscaling (optional): No [image: 6]
? Replicas: 2 [image: 7]
I: Fetching instance types [image: 8]
? disk-size (optional): [image: 9]
	[image: 1] 
	
									対話モードを有効にします。
								

	[image: 2] 
	
									マシンプールに名前を付けます。これは英数字に制限されており、最大長は 30 文字です。
								

	[image: 3] 
	
									このオプションを no に設定します。
								

	[image: 4] 
	
									このオプションを yes に設定します。
								

	[image: 5] 
	
									リストからサブネット ID を選択します。
								

	[image: 6] 
	
									自動スケーリングを有効にする場合は yes を選択し、自動スケーリングを無効にする場合は no を選択します。
								

	[image: 7] 
	
									マシンプールのマシンの数を選択します。この数値は 1 ~ 180 の範囲で指定できます。
								

	[image: 8] 
	
									リストからインスタンスタイプを選択します。選択したローカルゾーンでサポートされているインスタンスタイプのみが表示されます。
								

	[image: 9] 
	
									オプション: ワーカーノードのディスクサイズを指定します。値は GB、GiB、TB、または TiB 単位で指定できます。数値と単位を設定します (例: 200GiB)。数字と単位は、分離できません。空白は、使用できます。
								




	
							サブネット ID を指定して、ローカルゾーンにマシンプールをプロビジョニングします。
						



					一般に利用可能および発表された AWS Local Zone の場所については、AWS の Local Zones の場所 リストを参照してください。
				


クラスターでのノードの自動スケーリングについて




				自動スケーリングオプションは、クラスター内のマシンの数を自動的にスケーリングするように設定できます。
			

				Cluster Autoscaler は、リソース不足のために現在のノードのいずれにも Pod をスケジュールできない場合、またはデプロイメントのニーズを満たすために別のノードが必要な場合に、クラスターのサイズを拡大します。Cluster Autoscaler は、指定の制限を超えてクラスターリソースを拡大することはありません。
			

				さらに、Cluster Autoscaler は、リソースの使用量が少なく、重要な Pod すべてが他のノードに適合する場合など、一部のノードが長い期間にわたって不要な状態が続く場合にクラスターのサイズを縮小します。
			

				自動スケーリングを有効にする場合は、ワーカーノードの最小数および最大数も設定する必要があります。
			
注記

					クラスターの所有者と組織管理者のみがクラスターのスケーリングまたは削除が可能です。
				

クラスターでの自動スケーリングノードの有効化




					ワーカーノードで自動スケーリングを有効にし、既存クラスターのマシンプール定義を編集して利用可能なノード数を増減できます。
				
Red Hat OpenShift Cluster Manager を使用した既存のクラスターでの自動スケーリングノードの有効化

					OpenShift Cluster Manager コンソールからマシンプール定義でワーカーノードの自動スケーリングを有効にします。
				
手順
	
							OpenShift Cluster Manager で、Clusters ページに移動し、自動スケーリングを有効にするクラスターを選択します。
						
	
							選択したクラスターで、Machine pools タブを選択します。
						
	
							自動スケーリングを有効にするマシンプールの最後にある Options メニュー 
							[image: kebab]
							 をクリックし、Scale を選択します。
						
	
							Edit node count ダイアログで、Enable autoscaling チェックボックスを選択します。
						
	
							Apply を選択してこれらの変更を保存し、クラスターの自動スケーリングを有効にします。
						


注記

						さらに、対話モードでクラスターを作成する 場合に、デフォルトのマシンプールに自動スケーリングを設定できます。
					

rosa CLI を使用した既存クラスターでの自動スケーリングノードの有効化

					負荷に基づいてワーカーノード数を動的にスケールアップまたはスケールダウンできるように自動スケーリングを設定します。
				

					自動スケーリングが正常に実行されるかどうかは、AWS アカウントに正しい AWS リソースクォータがあることかどうかに依存します。AWS コンソール でリソースクォータおよび要求クォータの増加を確認します。
				
手順
	
							クラスター内のマシンプール ID を識別するには、以下のコマンドを実行します。
						
$ rosa list machinepools --cluster=<cluster_name>
出力例

								

ID        AUTOSCALING   REPLICAS    INSTANCE TYPE  LABELS    TAINTS   AVAILABILITY ZONES    DISK SIZE   SG IDs
default   No            2           m5.xlarge                         us-east-1a            300GiB      sg-0e375ff0ec4a6cfa2
mp1       No            2           m5.xlarge                         us-east-1a            300GiB      sg-0e375ff0ec4a6cfa2


							

	
							設定する必要のあるマシンプールの ID を取得します。
						
	
							マシンプールで自動スケーリングを有効にするには、以下のコマンドを実行します。
						
$ rosa edit machinepool --cluster=<cluster_name> <machinepool_ID> --enable-autoscaling --min-replicas=<number> --max-replicas=<number>
例

								mp1 という ID を mycluster という名前のクラスターに設定し、レプリカの数が 2 から 5 ワーカーノード間でスケーリングするように設定された状態でマシンプールで自動スケーリングを有効にします。
							
$ rosa edit machinepool --cluster=mycluster mp1 --enable-autoscaling --min-replicas=2 --max-replicas=5




クラスターでの自動スケーリングノードの無効化




					ワーカーノードで自動スケーリングを無効にし、既存クラスターのマシンプール定義を編集して利用可能なノード数を増減できます。
				

					OpenShift Cluster Manager コンソールまたは Red Hat OpenShift Service on AWS CLI を使用して、クラスターでの自動スケーリングを無効にできます。
				
注記

						さらに、対話モードでクラスターを作成する 場合に、デフォルトのマシンプールに自動スケーリングを設定できます。
					

Red Hat OpenShift Cluster Manager を使用した既存のクラスターでの自動スケーリングノードの無効化

					OpenShift Cluster Manager コンソールからマシンプール定義でワーカーノードの自動スケーリングを無効にします。
				
手順
	
							OpenShift Cluster Manager で、Clusters ページに移動し、無効にする必要のある自動スケーリングでクラスターを選択します。
						
	
							選択したクラスターで、Machine pools タブを選択します。
						
	
							自動スケーリングのあるマシンプールの最後にある Options メニュー 
							[image: kebab]
							 をクリックし、Scale を選択します。
						
	
							ノード数の編集ダイアログで、Enable autoscaling チェックボックスの選択を解除します。
						
	
							Apply を選択してこれらの変更を保存し、クラスターから自動スケーリングを無効にします。
						


ROSA CLI を使用した既存クラスターでの自動スケーリングノードの無効化

					Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) CLI rosa を使用して、マシンプール定義内のワーカーノードの自動スケーリングを無効にします。
				
手順
	
							以下のコマンドを実行します。
						
$ rosa edit machinepool --cluster=<cluster_name> <machinepool_ID> --enable-autoscaling=false --replicas=<number>
例

								mycluster という名前のクラスターで、default マシンプールの自動スケーリングを無効にします。
							
$ rosa edit machinepool --cluster=mycluster default --enable-autoscaling=false --replicas=3




関連情報



	
							Troubleshooting: Autoscaling is not scaling down nodes
						
	
							マシンプールについて
						
	
							コンピュートノードの管理
						
	
							ROSA CLI を使用したオブジェクトの管理
						




コンテナーメモリーとリスク要件を満たすためのクラスターメモリーの設定




				クラスター管理者は、以下を実行し、クラスターがアプリケーションメモリーの管理を通じて効率的に動作するようにすることができます。
			
	
						コンテナー化されたアプリケーションコンポーネントのメモリーおよびリスク要件を判別し、それらの要件を満たすようコンテナーメモリーパラメーターを設定する
					
	
						コンテナー化されたアプリケーションランタイム (OpenJDK など) を、設定されたコンテナーメモリーパラメーターに基づいて最適に実行されるよう設定する
					
	
						コンテナーでの実行に関連するメモリー関連のエラー状態を診断し、これを解決する
					


アプリケーションメモリーの管理について




					まず Red Hat OpenShift Service on AWS によるコンピュートリソースの管理方法の概要をよく読んでから次の手順に進むことを推奨します。
				

					各種のリソース (メモリー、cpu、ストレージ) に応じて、Red Hat OpenShift Service on AWS ではオプションの 要求 および 制限 の値を Pod の各コンテナーに設定できます。
				

					メモリー要求とメモリー制限について、以下の点に注意してください。
				
	
							メモリー要求
						
	
									メモリー要求値が指定されている場合、Red Hat OpenShift Service on AWS スケジューラーに影響します。スケジューラーは、コンテナーのノードへのスケジュール時にメモリー要求を考慮し、コンテナーの使用のために選択されたノードで要求されたメモリーをフェンスオフします。
								
	
									ノードのメモリーが使い切られると、Red Hat OpenShift Service on AWS はメモリー使用がメモリー要求を最も超過しているコンテナーのエビクションを優先します。深刻なメモリー枯渇の場合、ノード OOM キラーが同様のメトリックに基づいてコンテナー内のプロセスを選択して強制終了することがあります。
								
	
									クラスター管理者は、メモリー要求値に対してクォータを割り当てるか、デフォルト値を割り当てることができます。
								
	
									クラスター管理者は、クラスターのオーバーコミットを管理するために開発者が指定するメモリー要求の値を上書きできます。
								



	
							メモリー制限
						
	
									メモリー制限値が指定されている場合、コンテナーのすべてのプロセスに割り当て可能なメモリーにハード制限を指定します。
								
	
									コンテナーのすべてのプロセスで割り当てられるメモリーがメモリー制限を超過する場合、ノードの OOM (Out of Memory) killer はコンテナーのプロセスをすぐに選択し、これを強制終了します。
								
	
									メモリー要求とメモリー制限の両方が指定される場合、メモリー制限の値はメモリー要求の値よりも大きいか、これと等しくなければなりません。
								
	
									クラスター管理者は、メモリーの制限値に対してクォータを割り当てるか、デフォルト値を割り当てることができます。
								
	
									最小メモリー制限は 12 MB です。Cannot allocate memory Pod イベントのためにコンテナーの起動に失敗すると、メモリー制限は低くなります。メモリー制限を引き上げるか、これを削除します。制限を削除すると、Pod は制限のないノードのリソースを消費できるようになります。
								





アプリケーションメモリーストラテジーの管理




						Red Hat OpenShift Service on AWS でアプリケーションメモリーをサイジングする手順は以下の通りです。
					
	
								予想されるコンテナーのメモリー使用の判別
							

								必要時に予想される平均およびピーク時のコンテナーのメモリー使用を判別します (例: 別の負荷テストを実行)。コンテナーで並行して実行されている可能性のあるすべてのプロセスを必ず考慮に入れるようにしてください。 たとえば、メインのアプリケーションは付属スクリプトを生成しているかどうかを確認します。
							

	
								リスク選好 (risk appetite) の判別
							

								エビクションのリスク選好を判別します。リスク選好のレベルが低い場合、コンテナーは予想されるピーク時の使用量と安全マージンのパーセンテージに応じてメモリーを要求します。リスク選好が高くなる場合、予想される平均の使用量に応じてメモリーを要求することがより適切な場合があります。
							

	
								コンテナーのメモリー要求の設定
							

								上記に基づいてコンテナーのメモリー要求を設定します。要求がアプリケーションのメモリー使用をより正確に表示することが望ましいと言えます。要求が高すぎる場合には、クラスターおよびクォータの使用が非効率となります。要求が低すぎる場合、アプリケーションのエビクションの可能性が高くなります。
							

	
								コンテナーのメモリー制限の設定 (必要な場合)
							

								必要時にコンテナーのメモリー制限を設定します。制限を設定すると、コンテナーのすべてのプロセスのメモリー使用量の合計が制限を超える場合にコンテナーのプロセスがすぐに強制終了されるため、いくつかの利点をもたらします。まずは予期しないメモリー使用の超過を早期に明確にする (fail fast (早く失敗する)) ことができ、次にプロセスをすぐに中止できます。
							

								一部の Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターでは制限値を設定する必要があります。 制限に基づいて要求を上書きする場合があります。 また、一部のアプリケーションイメージは、要求値よりも検出が簡単なことから設定される制限値に依存します。
							

								メモリー制限が設定される場合、これは予想されるピーク時のコンテナーのメモリー使用量と安全マージンのパーセンテージよりも低い値に設定することはできません。
							

	
								アプリケーションが調整されていることの確認
							

								適切な場合は、設定される要求および制限値に関連してアプリケーションが調整されていることを確認します。この手順は、JVM などのメモリーをプールするアプリケーションにおいてとくに当てはまります。残りの部分では、これについて説明します。
							





Red Hat OpenShift Service on AWS の OpenJDK 設定について




					デフォルトの OpenJDK 設定はコンテナー化された環境では機能しません。そのため、コンテナーで OpenJDK を実行する場合は常に追加の Java メモリー設定を指定する必要があります。
				

					JVM のメモリーレイアウトは複雑で、バージョンに依存しており、本書ではこれについて詳細には説明しません。ただし、コンテナーで OpenJDK を実行する際のスタートにあたって少なくとも以下の 3 つのメモリー関連のタスクが主なタスクになります。
				
	
							JVM 最大ヒープサイズを上書きする。
						
	
							JVM が未使用メモリーをオペレーティングシステムに解放するよう促す (適切な場合)。
						
	
							コンテナー内のすべての JVM プロセスが適切に設定されていることを確認する。
						



					コンテナーでの実行に向けて JVM ワークロードを最適に調整する方法については本書では扱いませんが、これには複数の JVM オプションを追加で設定することが必要になる場合があります。
				
JVM の最大ヒープサイズを上書きする方法について




						数多くの Java ワークロードにおいて、JVM ヒープはメモリーの最大かつ単一のコンシューマーです。現時点で OpenJDK は、OpenJDK がコンテナー内で実行されているかにかかわらず、ヒープに使用されるコンピュートノードのメモリーの最大 1/4 (1/-XX:MaxRAMFraction) を許可するようデフォルトで設定されます。そのため、コンテナーのメモリー制限も設定されている場合には、この動作をオーバーライドすることが 必須 です。
					

						上記を実行する方法として、2 つ以上の方法を使用できます:
					
	
								コンテナーのメモリー制限が設定されており、JVM で実験的なオプションがサポートされている場合には、-XX:+UnlockExperimentalVMOptions -XX:+UseCGroupMemoryLimitForHeap を設定します。
							
注記

									JDK 11 では UseCGroupMemoryLimitForHeap オプションが削除されました。-XX:+UseContainerSupport を代わりに使用します。
								


								これにより、-XX:MaxRAM がコンテナーのメモリー制限に設定され、最大ヒープサイズ (-XX:MaxHeapSize / -Xmx) が 1/-XX:MaxRAMFraction に設定されます (デフォルトでは 1/4)。
							

	
								-XX:MaxRAM、-XX:MaxHeapSize または -Xmx のいずれかを直接上書きします。
							

								このオプションには、値のハードコーディングが必要になりますが、安全マージンを計算できるという利点があります。
							




JVM で未使用メモリーをオペレーティングシステムに解放するよう促す方法について




						デフォルトで、OpenJDK は未使用メモリーをオペレーティングシステムに積極的に返しません。これは多くのコンテナー化された Java ワークロードには適していますが、例外として、コンテナー内に JVM と共存する追加のアクティブなプロセスがあるワークロードの場合を考慮する必要があります。 それらの追加のプロセスはネイティブのプロセスである場合や追加の JVM の場合、またはこれら 2 つの組み合わせである場合もあります。
					

						Java ベースのエージェントは、次の JVM 引数を使用して、JVM が未使用のメモリーをオペレーティングシステムに解放するように促すことができます。
					
-XX:+UseParallelGC
-XX:MinHeapFreeRatio=5 -XX:MaxHeapFreeRatio=10 -XX:GCTimeRatio=4
-XX:AdaptiveSizePolicyWeight=90.

						これらの引数は、割り当てられたメモリーが使用中のメモリー (-XX:MaxHeapFreeRatio) の 110% を超え、ガベージコレクター (-XX:GCTimeRatio) での CPU 時間の 20% を使用する場合は常にヒープメモリーをオペレーティングシステムに返すことが意図されています。アプリケーションのヒープ割り当てが初期のヒープ割り当て (-XX:InitialHeapSize / -Xms で上書きされる) を下回ることはありません。詳細情報については、Tuning Java's footprint in OpenShift (Part 1)、Tuning Java's footprint in OpenShift (Part 2)、および OpenJDK and Containers を参照してください。
					

コンテナー内のすべての JVM プロセスが適切に設定されていることを確認する方法について




						複数の JVM が同じコンテナーで実行される場合、それらすべてが適切に設定されていることを確認する必要があります。多くのワークロードでは、それぞれの JVM に memory budget のパーセンテージを付与する必要があります。 これにより大きな安全マージンが残される場合があります。
					

						多くの Java ツールは JVM を設定するために各種の異なる環境変数 (JAVA_OPTS、GRADLE_OPTS など) を使用します。 適切な設定が適切な JVM に渡されていることを確認するのが容易でない場合もあります。
					

						JAVA_TOOL_OPTIONS 環境変数は常に OpenJDK によって考慮され、JAVA_TOOL_OPTIONS に指定された値は、JVM コマンドラインに指定される他のオプションによって上書きされます。デフォルトでは、Java ベースのエージェントイメージで実行されるすべての JVM ワークロードに対してこれらのオプションがデフォルトで使用されるように、Red Hat OpenShift Service on AWS Jenkins Maven エージェントイメージを次のように設定します。
					
JAVA_TOOL_OPTIONS="-XX:+UnlockExperimentalVMOptions
-XX:+UseCGroupMemoryLimitForHeap -Dsun.zip.disableMemoryMapping=true"
注記

							JDK 11 では UseCGroupMemoryLimitForHeap オプションが削除されました。-XX:+UseContainerSupport を代わりに使用します。
						


						この設定は、追加オプションが要求されないことを保証する訳ではなく、有用な開始点になることを意図しています。
					


Pod 内でのメモリー要求および制限の検索




					Pod 内からメモリー要求および制限を動的に検出するアプリケーションでは Downward API を使用する必要があります。
				
手順
	
							MEMORY_REQUEST と MEMORY_LIMIT スタンザを追加するように Pod を設定します。
						
	
									以下のような YAML ファイルを作成します。
								
apiVersion: v1
kind: Pod
metadata:
  name: test
spec:
  securityContext:
    runAsNonRoot: true
    seccompProfile:
      type: RuntimeDefault
  containers:
  - name: test
    image: fedora:latest
    command:
    - sleep
    - "3600"
    env:
    - name: MEMORY_REQUEST [image: 1]
      valueFrom:
        resourceFieldRef:
          containerName: test
          resource: requests.memory
    - name: MEMORY_LIMIT [image: 2]
      valueFrom:
        resourceFieldRef:
          containerName: test
          resource: limits.memory
    resources:
      requests:
        memory: 384Mi
      limits:
        memory: 512Mi
    securityContext:
      allowPrivilegeEscalation: false
      capabilities:
        drop: [ALL]
	[image: 1] 
	
											このスタンザを追加して、アプリケーションメモリーの要求値を見つけます。
										

	[image: 2] 
	
											このスタンザを追加して、アプリケーションメモリーの制限値を見つけます。
										




	
									以下のコマンドを実行して Pod を作成します。
								
$ oc create -f <file-name>.yaml






検証
	
							リモートシェルを使用して Pod にアクセスします。
						
$ oc rsh test

	
							要求された値が適用されていることを確認します。
						
$ env | grep MEMORY | sort
出力例

								

MEMORY_LIMIT=536870912
MEMORY_REQUEST=402653184


							



注記

						メモリー制限値は、/sys/fs/cgroup/memory/memory.limit_in_bytes ファイルによってコンテナー内から読み取ることもできます。
					


OOM の強制終了ポリシーについて




					Red Hat OpenShift Service on AWS は、コンテナーのすべてのプロセスのメモリー使用量の合計がメモリー制限を超えるか、またはノードのメモリーを使い切られるなどの深刻な状態が生じる場合にコンテナーのプロセスを強制終了する場合があります。
				

					プロセスが OOM (Out of Memory) によって強制終了される場合、コンテナーがすぐに終了する場合があります。コンテナーの PID 1 プロセスが SIGKILL を受信する場合、コンテナーはすぐに終了します。それ以外の場合、コンテナーの動作は他のプロセスの動作に依存します。
				

					たとえば、コンテナーのプロセスは、SIGKILL シグナルを受信したことを示すコード 137 で終了します。
				

					コンテナーがすぐに終了しない場合、OOM による強制終了は以下のように検出できます。
				
	
							リモートシェルを使用して Pod にアクセスします。
						
# oc rsh test

	
							以下のコマンドを実行して、/sys/fs/cgroup/memory/memory.oom_control で現在の OOM kill カウントを表示します。
						
$ grep '^oom_kill ' /sys/fs/cgroup/memory/memory.oom_control
出力例

								

oom_kill 0


							

	
							以下のコマンドを実行して、Out Of Memory (OOM) による強制終了を促します。
						
$ sed -e '' </dev/zero
出力例

								

Killed


							

	
							以下のコマンドを実行して、sed コマンドの終了ステータスを表示します。
						
$ echo $?
出力例

								

137


							

							137 コードは、コンテナーのプロセスが、SIGKILL シグナルを受信したことを示すコード 137 で終了していることを示唆します。
						

	
							以下のコマンドを実行して、/sys/fs/cgroup/memory/memory.oom_control の OOM kill カウンターの増分を表示します。
						
$ grep '^oom_kill ' /sys/fs/cgroup/memory/memory.oom_control
出力例

								

oom_kill 1


							

							Pod の 1 つ以上のプロセスが OOM で強制終了され、Pod がこれに続いて終了する場合 (即時であるかどうかは問わない)、フェーズは Failed、理由は OOMKilled になります。OOM で強制終了された Pod は restartPolicy の値によって再起動する場合があります。再起動されない場合は、レプリケーションコントローラーなどのコントローラーが Pod の失敗したステータスを認識し、古い Pod に置き換わる新規 Pod を作成します。
						

							以下のコマンドを使用して Pod のステータスを取得します。
						
$ oc get pod test
出力例

								

NAME      READY     STATUS      RESTARTS   AGE
test      0/1       OOMKilled   0          1m


							
	
									Pod が再起動されていない場合は、以下のコマンドを実行して Pod を表示します。
								
$ oc get pod test -o yaml
出力例

										

...
status:
  containerStatuses:
  - name: test
    ready: false
    restartCount: 0
    state:
      terminated:
        exitCode: 137
        reason: OOMKilled
  phase: Failed


									

	
									再起動した場合は、以下のコマンドを実行して Pod を表示します。
								
$ oc get pod test -o yaml
出力例

										

...
status:
  containerStatuses:
  - name: test
    ready: true
    restartCount: 1
    lastState:
      terminated:
        exitCode: 137
        reason: OOMKilled
    state:
      running:
  phase: Running


									







Pod エビクションについて




					Red Hat OpenShift Service on AWS は、ノードのメモリーが使い切られると、そのノードから Pod をエビクトする場合があります。メモリー消費の度合いによって、エビクションは正常に行われる場合もあれば、そうでない場合もあります。正常なエビクションは、各コンテナーのメインプロセス (PID 1) が SIGTERM シグナルを受信してから、プロセスがすでに終了していない場合は後になって SIGKILL シグナルを受信することを意味します。正常ではないエビクションは各コンテナーのメインプロセスが SIGKILL シグナルを即時に受信することを示します。
				

					エビクトされた Pod のフェーズは Failed になり、理由 は Evicted になります。この場合、restartPolicy の値に関係なく再起動されません。ただし、レプリケーションコントローラーなどのコントローラーは Pod の失敗したステータスを認識し、古い Pod に置き換わる新規 Pod を作成します。
				
$ oc get pod test
出力例

						

NAME      READY     STATUS    RESTARTS   AGE
test      0/1       Evicted   0          1m


					
$ oc get pod test -o yaml
出力例

						

...
status:
  message: 'Pod The node was low on resource: [MemoryPressure].'
  phase: Failed
  reason: Evicted


					



第4章 PID 制限の設定




			プロセス識別子 (PID) は、システム上で現在実行されている各プロセスまたはスレッドに Linux カーネルによって割り当てられる一意の識別子です。システム上で同時に実行できるプロセスの数は、Linux カーネルによって 4,194,304 に制限されています。この数値は、メモリー、CPU、ディスク容量などの他のシステムリソースへのアクセス制限によっても影響を受ける可能性があります。
		

			Red Hat OpenShift Service on AWS 4.11 の Pod は、デフォルトで最大 4,096 個の PID を持つことができます。ワークロードでそれ以上の数が必要な場合は、KubeletConfig オブジェクトを設定して、許可される PID の最大数を増やせます。
		
重要

				PID の最大数を設定することは、Hosted Control Plane (HCP) を備えた Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) ではサポートされていません。
			

プロセス ID の制限について




				Red Hat OpenShift Service on AWS では、クラスターでの作業をスケジュールする前に、プロセス ID (PID) の使用に関してサポートされている次の 2 つの制限を考慮してください。
			
	
						Pod あたりの PID の最大数。
					

						Red Hat OpenShift Service on AWS 4.11 以降のデフォルト値は 4,096 です。この値はノードに設定された podPidsLimit パラメーターによって制御されます。
					

	
						ノードあたりの PID の最大数。
					

						デフォルト値は ノードのリソース によって異なります。Red Hat OpenShift Service on AWS では、この値は --system-reserved パラメーターによって制御されます。このパラメーターにより、ノードの合計リソースに基づいて各ノードの PID が予約されます。
					




				Pod あたりの PID の最大許容数を超えると、Pod が正しく機能しなくなり、ノードから削除される可能性があります。詳細は、エビクションシグナルとしきい値についての Kubernetes ドキュメント を参照してください。
			

				ノードあたりの PID の最大許容数を超えると、ノードが不安定になる可能性があります。これは新しいプロセスに PID を割り当てることができなくなるためです。追加のプロセスを作成せずに既存のプロセスを完了できない場合、ノード全体が使用できなくなり、リブートが必要になる可能性があります。このような状況では、実行中のプロセスやアプリケーションによっては、データ損失が発生する可能性があります。このしきい値に達すると、お客様の管理者と Red Hat Site Reliability Engineering に通知が送信されます。また、Worker node is experiencing PIDPressure という警告がクラスターログに表示されます。
			

Red Hat OpenShift Service on AWS の Pod のプロセス ID 制限を引き上げることのリスク




				Pod の podPidsLimit パラメーターは、その Pod 内で同時に実行できるプロセスとスレッドの最大数を制御するものです。
			

				podPidsLimit の値は、デフォルトの 4,096 から最大 16,384 まで増やすことができます。podPidsLimit を変更するには、影響を受けるノードをリブートする必要があります。そのため、この値を変更すると、アプリケーションのダウンタイムが発生する可能性があります。
			

				各ノードで多数の Pod を実行しており、ノードの podPidsLimit 値が高い場合は、ノードの PID 最大値を超えるおそれがあります。
			

				1 つのノードでノードの PID 最大値を超えずに同時に実行できる Pod の最大数を確認するには、3,650,000 を podPidsLimit 値で割ります。たとえば、podPidsLimit 値が 16,384 で、Pod がそれに近い数のプロセス ID を使用すると予想される場合、1 つのノードで 222 個の Pod を安全に実行できます。
			
注記

					podPidsLimit 値が適切に設定されている場合でも、メモリー、CPU、および利用可能なストレージによって、同時に実行できる Pod の最大数が制限される場合があります。詳細は、「環境のプランニング」と「制限およびスケーラビリティー」を参照してください。
				

関連情報
	
						インスタンスタイプ
					
	
						環境のプランニング
					
	
						制限およびスケーラビリティー
					



既存の Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターの PID 制限を引き上げる




				--pod-pids-limit パラメーターを変更する KubeletConfig オブジェクトを作成または編集することで、既存の Red Hat OpenShift Service on AWS クラスターの podPidsLimit 設定を引き上げることができます。
			
重要

					既存のクラスターの podPidsLimit を変更すると、クラスター内のコントロールプレーン以外のノードが一度に 1 つずつリブートします。この変更はクラスターのピーク使用時間外に行い、すべてのノードがリブートするまでクラスターのアップグレードやハイバネートを実行しないでください。
				

前提条件
	
						ROSA Classic クラスターがある。
					
重要

							PID の最大数を設定することは、Hosted Control Plane (HCP) を備えた Red Hat OpenShift Service on AWS (ROSA) ではサポートされていません。
						


	
						OpenShift CLI (oc) がインストールされている。
					
	
						ROSA CLI を使用して Red Hat アカウントにログインしている。
					


手順
	
						KubeletConfig オブジェクトを作成または編集して、PID 制限を変更します。
					
	
								デフォルトの PID 制限を初めて変更する場合は、次のコマンドを実行して KubeletConfig オブジェクトを作成し、--pod-pids-limit 値を設定します。
							
$ rosa create kubeletconfig -c <cluster_name> --pod-pids-limit=<value>

								たとえば、次のコマンドは、クラスター my-cluster の Pod あたりの PID 最大数を 16,384 に設定します。
							
$ rosa create kubeletconfig -c my-cluster --pod-pids-limit=16384

	
								以前に KubeletConfig オブジェクトを作成した場合は、次のコマンドを実行して既存の KubeletConfig オブジェクトを編集し、--pod-pids-limit 値を設定します。
							
$ rosa edit kubeletconfig -c <cluster_name> --pod-pids-limit=<value>




						クラスター全体のワーカーノードのローリングリブートが開始します。
					

	
						次のコマンドを実行して、すべてのワーカーノードがリブートしたことを確認します。
					
$ oc get machineconfigpool
出力例

							

NAME      CONFIG                    UPDATED  UPDATING   DEGRADED  MACHINECOUNT  READYMACHINECOUNT  UPDATEDMACHINECOUNT DEGRADEDMACHINECOUNT  AGE
master    rendered-master-06c9c4…   True     False      False     3             3                  3                   0                     4h42m
worker    rendered-worker-f4b64…    True     False      False     4             4                  4                   0                     4h42m


						



検証

					クラスター内の各ノードがリブートしたら、新しい設定が適用されていることを確認できます。
				
	
						KubeletConfig オブジェクトで Pod の Pid 制限を確認します。
					
$ rosa describe kubeletconfig --cluster=<cluster_name>

						次の例に示すように、新しい PID 制限が出力に表示されます。
					
出力例

							

Pod Pids Limit:                       16384
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# Highlight.js

Highlight.js — это подсветчик синтаксиса, написанный на JavaScript. Он работает
и в браузере, и на сервере. Он работает с практически любой HTML разметкой, не
зависит от каких-либо фреймворков и умеет автоматически определять язык.


## Начало работы

Минимум, что нужно сделать для использования highlight.js на веб-странице — это
подключить библиотеку, CSS-стили и вызывать [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

Библиотека найдёт и раскрасит код внутри тегов `<pre><code>`, попытавшись
автоматически определить язык. Когда автоопределение не срабатывает, можно явно
указать язык в атрибуте class:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

Список поддерживаемых классов языков доступен в [справочнике по классам][8].
Класс также можно предваоить префиксами `language-` или `lang-`.

Чтобы отключить подсветку для какого-то блока, используйте класс `nohighlight`:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Инициализация вручную

Чтобы иметь чуть больше контроля за инициализацией подсветки, вы можете
использовать функции [`highlightBlock`][2] и [`configure`][3]. Таким образом
можно управлять тем, *что* подсвечивать и *когда*.

Вот пример инициализация, эквивалентной вызову [`initHighlightingOnLoad`][1], но
с использованием jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

Вы можете использовать любые теги разметки вместо `<pre><code>`. Если
используете контейнер, не сохраняющий переводы строк, вам нужно сказать
highlight.js использовать для них тег `<br>`:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

Другие опции можно найти в документации функции [`configure`][3].


## Установка библиотеки

Highlight.js можно использовать в браузере прямо с CDN хостинга или скачать
индивидуальную сборку, а также установив модуль на сервере. На
[страница загрузки][4] подробно описаны все варианты.

Обратите внимание, что библиотека не предназначена для использования в виде
исходного кода на GitHub, а требует отдельной сборки. Если вам не подходит ни
один из готовых вариантов, читайте [документацию по сборке][5].


## Лицензия

Highlight.js распространяется под лицензией BSD. Подробнее читайте файл
[LICENSE][10].


## Ссылки

Официальный сайт билиотеки расположен по адресу <https://highlightjs.org/>.

Более подробная документация по API и другим темам расположена на
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Авторы и контрибьютора перечислена в файле [AUTHORS.ru.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.ru.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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/*! jQuery v1.7.1 jquery.com | jquery.org/license */
(function(a,b){function cy(a){return f.isWindow(a)?a:a.nodeType===9?a.defaultView||a.parentWindow:!1}function cv(a){if(!ck[a]){var b=c.body,d=f("<"+a+">").appendTo(b),e=d.css("display");d.remove();if(e==="none"||e===""){cl||(cl=c.createElement("iframe"),cl.frameBorder=cl.width=cl.height=0),b.appendChild(cl);if(!cm||!cl.createElement)cm=(cl.contentWindow||cl.contentDocument).document,cm.write((c.compatMode==="CSS1Compat"?"<!doctype html>":"")+"<html><body>"),cm.close();d=cm.createElement(a),cm.body.appendChild(d),e=f.css(d,"display"),b.removeChild(cl)}ck[a]=e}return ck[a]}function cu(a,b){var c={};f.each(cq.concat.apply([],cq.slice(0,b)),function(){c[this]=a});return c}function ct(){cr=b}function cs(){setTimeout(ct,0);return cr=f.now()}function cj(){try{return new a.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(b){}}function ci(){try{return new a.XMLHttpRequest}catch(b){}}function cc(a,c){a.dataFilter&&(c=a.dataFilter(c,a.dataType));var d=a.dataTypes,e={},g,h,i=d.length,j,k=d[0],l,m,n,o,p;for(g=1;g<i;g++){if(g===1)for(h in a.converters)typeof h=="string"&&(e[h.toLowerCase()]=a.converters[h]);l=k,k=d[g];if(k==="*")k=l;else if(l!=="*"&&l!==k){m=l+" "+k,n=e[m]||e["* "+k];if(!n){p=b;for(o in e){j=o.split(" ");if(j[0]===l||j[0]==="*"){p=e[j[1]+" "+k];if(p){o=e[o],o===!0?n=p:p===!0&&(n=o);break}}}}!n&&!p&&f.error("No conversion from "+m.replace(" "," to ")),n!==!0&&(c=n?n(c):p(o(c)))}}return c}function cb(a,c,d){var e=a.contents,f=a.dataTypes,g=a.responseFields,h,i,j,k;for(i in g)i in d&&(c[g[i]]=d[i]);while(f[0]==="*")f.shift(),h===b&&(h=a.mimeType||c.getResponseHeader("content-type"));if(h)for(i in e)if(e[i]&&e[i].test(h)){f.unshift(i);break}if(f[0]in d)j=f[0];else{for(i in d){if(!f[0]||a.converters[i+" "+f[0]]){j=i;break}k||(k=i)}j=j||k}if(j){j!==f[0]&&f.unshift(j);return d[j]}}function ca(a,b,c,d){if(f.isArray(b))f.each(b,function(b,e){c||bE.test(a)?d(a,e):ca(a+"["+(typeof e=="object"||f.isArray(e)?b:"")+"]",e,c,d)});else if(!c&&b!=null&&typeof b=="object")for(var e in b)ca(a+"["+e+"]",b[e],c,d);else d(a,b)}function b_(a,c){var d,e,g=f.ajaxSettings.flatOptions||{};for(d in c)c[d]!==b&&((g[d]?a:e||(e={}))[d]=c[d]);e&&f.extend(!0,a,e)}function b$(a,c,d,e,f,g){f=f||c.dataTypes[0],g=g||{},g[f]=!0;var h=a[f],i=0,j=h?h.length:0,k=a===bT,l;for(;i<j&&(k||!l);i++)l=h[i](c,d,e),typeof l=="string"&&(!k||g[l]?l=b:(c.dataTypes.unshift(l),l=b$(a,c,d,e,l,g)));(k||!l)&&!g["*"]&&(l=b$(a,c,d,e,"*",g));return l}function bZ(a){return function(b,c){typeof b!="string"&&(c=b,b="*");if(f.isFunction(c)){var d=b.toLowerCase().split(bP),e=0,g=d.length,h,i,j;for(;e<g;e++)h=d[e],j=/^\+/.test(h),j&&(h=h.substr(1)||"*"),i=a[h]=a[h]||[],i[j?"unshift":"push"](c)}}}function bC(a,b,c){var d=b==="width"?a.offsetWidth:a.offsetHeight,e=b==="width"?bx:by,g=0,h=e.length;if(d>0){if(c!=="border")for(;g<h;g++)c||(d-=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0),c==="margin"?d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0:d-=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0;return d+"px"}d=bz(a,b,b);if(d<0||d==null)d=a.style[b]||0;d=parseFloat(d)||0;if(c)for(;g<h;g++)d+=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0,c!=="padding"&&(d+=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0),c==="margin"&&(d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0);return d+"px"}function bp(a,b){b.src?f.ajax({url:b.src,async:!1,dataType:"script"}):f.globalEval((b.text||b.textContent||b.innerHTML||"").replace(bf,"/*$0*/")),b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}function bo(a){var b=c.createElement("div");bh.appendChild(b),b.innerHTML=a.outerHTML;return b.firstChild}function bn(a){var b=(a.nodeName||"").toLowerCase();b==="input"?bm(a):b!=="script"&&typeof a.getElementsByTagName!="undefined"&&f.grep(a.getElementsByTagName("input"),bm)}function bm(a){if(a.type==="checkbox"||a.type==="radio")a.defaultChecked=a.checked}function bl(a){return typeof a.getElementsByTagName!="undefined"?a.getElementsByTagName("*"):typeof a.querySelectorAll!="undefined"?a.querySelectorAll("*"):[]}function bk(a,b){var c;if(b.nodeType===1){b.clearAttributes&&b.clearAttributes(),b.mergeAttributes&&b.mergeAttributes(a),c=b.nodeName.toLowerCase();if(c==="object")b.outerHTML=a.outerHTML;else if(c!=="input"||a.type!=="checkbox"&&a.type!=="radio"){if(c==="option")b.selected=a.defaultSelected;else if(c==="input"||c==="textarea")b.defaultValue=a.defaultValue}else a.checked&&(b.defaultChecked=b.checked=a.checked),b.value!==a.value&&(b.value=a.value);b.removeAttribute(f.expando)}}function bj(a,b){if(b.nodeType===1&&!!f.hasData(a)){var c,d,e,g=f._data(a),h=f._data(b,g),i=g.events;if(i){delete h.handle,h.events={};for(c in i)for(d=0,e=i[c].length;d<e;d++)f.event.add(b,c+(i[c][d].namespace?".":"")+i[c][d].namespace,i[c][d],i[c][d].data)}h.data&&(h.data=f.extend({},h.data))}}function bi(a,b){return f.nodeName(a,"table")?a.getElementsByTagName("tbody")[0]||a.appendChild(a.ownerDocument.createElement("tbody")):a}function U(a){var b=V.split("|"),c=a.createDocumentFragment();if(c.createElement)while(b.length)c.createElement(b.pop());return c}function T(a,b,c){b=b||0;if(f.isFunction(b))return f.grep(a,function(a,d){var e=!!b.call(a,d,a);return e===c});if(b.nodeType)return f.grep(a,function(a,d){return a===b===c});if(typeof b=="string"){var d=f.grep(a,function(a){return a.nodeType===1});if(O.test(b))return f.filter(b,d,!c);b=f.filter(b,d)}return f.grep(a,function(a,d){return f.inArray(a,b)>=0===c})}function S(a){return!a||!a.parentNode||a.parentNode.nodeType===11}function K(){return!0}function J(){return!1}function n(a,b,c){var d=b+"defer",e=b+"queue",g=b+"mark",h=f._data(a,d);h&&(c==="queue"||!f._data(a,e))&&(c==="mark"||!f._data(a,g))&&setTimeout(function(){!f._data(a,e)&&!f._data(a,g)&&(f.removeData(a,d,!0),h.fire())},0)}function m(a){for(var b in a){if(b==="data"&&f.isEmptyObject(a[b]))continue;if(b!=="toJSON")return!1}return!0}function l(a,c,d){if(d===b&&a.nodeType===1){var e="data-"+c.replace(k,"-$1").toLowerCase();d=a.getAttribute(e);if(typeof d=="string"){try{d=d==="true"?!0:d==="false"?!1:d==="null"?null:f.isNumeric(d)?parseFloat(d):j.test(d)?f.parseJSON(d):d}catch(g){}f.data(a,c,d)}else d=b}return d}function h(a){var b=g[a]={},c,d;a=a.split(/\s+/);for(c=0,d=a.length;c<d;c++)b[a[c]]=!0;return b}var c=a.document,d=a.navigator,e=a.location,f=function(){function J(){if(!e.isReady){try{c.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(J,1);return}e.ready()}}var e=function(a,b){return new e.fn.init(a,b,h)},f=a.jQuery,g=a.$,h,i=/^(?:[^#<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|#([\w\-]*)$)/,j=/\S/,k=/^\s+/,l=/\s+$/,m=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,n=/^[\],:{}\s]*$/,o=/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,p=/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,q=/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,r=/(webkit)[ \/]([\w.]+)/,s=/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/,t=/(msie) ([\w.]+)/,u=/(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/,v=/-([a-z]|[0-9])/ig,w=/^-ms-/,x=function(a,b){return(b+"").toUpperCase()},y=d.userAgent,z,A,B,C=Object.prototype.toString,D=Object.prototype.hasOwnProperty,E=Array.prototype.push,F=Array.prototype.slice,G=String.prototype.trim,H=Array.prototype.indexOf,I={};e.fn=e.prototype={constructor:e,init:function(a,d,f){var g,h,j,k;if(!a)return this;if(a.nodeType){this.context=this[0]=a,this.length=1;return this}if(a==="body"&&!d&&c.body){this.context=c,this[0]=c.body,this.selector=a,this.length=1;return this}if(typeof a=="string"){a.charAt(0)!=="<"||a.charAt(a.length-1)!==">"||a.length<3?g=i.exec(a):g=[null,a,null];if(g&&(g[1]||!d)){if(g[1]){d=d instanceof e?d[0]:d,k=d?d.ownerDocument||d:c,j=m.exec(a),j?e.isPlainObject(d)?(a=[c.createElement(j[1])],e.fn.attr.call(a,d,!0)):a=[k.createElement(j[1])]:(j=e.buildFragment([g[1]],[k]),a=(j.cacheable?e.clone(j.fragment):j.fragment).childNodes);return e.merge(this,a)}h=c.getElementById(g[2]);if(h&&h.parentNode){if(h.id!==g[2])return f.find(a);this.length=1,this[0]=h}this.context=c,this.selector=a;return this}return!d||d.jquery?(d||f).find(a):this.constructor(d).find(a)}if(e.isFunction(a))return f.ready(a);a.selector!==b&&(this.selector=a.selector,this.context=a.context);return e.makeArray(a,this)},selector:"",jquery:"1.7.1",length:0,size:function(){return this.length},toArray:function(){return F.call(this,0)},get:function(a){return a==null?this.toArray():a<0?this[this.length+a]:this[a]},pushStack:function(a,b,c){var d=this.constructor();e.isArray(a)?E.apply(d,a):e.merge(d,a),d.prevObject=this,d.context=this.context,b==="find"?d.selector=this.selector+(this.selector?" ":"")+c:b&&(d.selector=this.selector+"."+b+"("+c+")");return d},each:function(a,b){return e.each(this,a,b)},ready:function(a){e.bindReady(),A.add(a);return this},eq:function(a){a=+a;return a===-1?this.slice(a):this.slice(a,a+1)},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},slice:function(){return this.pushStack(F.apply(this,arguments),"slice",F.call(arguments).join(","))},map:function(a){return this.pushStack(e.map(this,function(b,c){return a.call(b,c,b)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:E,sort:[].sort,splice:[].splice},e.fn.init.prototype=e.fn,e.extend=e.fn.extend=function(){var a,c,d,f,g,h,i=arguments[0]||{},j=1,k=arguments.length,l=!1;typeof i=="boolean"&&(l=i,i=arguments[1]||{},j=2),typeof i!="object"&&!e.isFunction(i)&&(i={}),k===j&&(i=this,--j);for(;j<k;j++)if((a=arguments[j])!=null)for(c in a){d=i[c],f=a[c];if(i===f)continue;l&&f&&(e.isPlainObject(f)||(g=e.isArray(f)))?(g?(g=!1,h=d&&e.isArray(d)?d:[]):h=d&&e.isPlainObject(d)?d:{},i[c]=e.extend(l,h,f)):f!==b&&(i[c]=f)}return i},e.extend({noConflict:function(b){a.$===e&&(a.$=g),b&&a.jQuery===e&&(a.jQuery=f);return e},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(a){a?e.readyWait++:e.ready(!0)},ready:function(a){if(a===!0&&!--e.readyWait||a!==!0&&!e.isReady){if(!c.body)return setTimeout(e.ready,1);e.isReady=!0;if(a!==!0&&--e.readyWait>0)return;A.fireWith(c,[e]),e.fn.trigger&&e(c).trigger("ready").off("ready")}},bindReady:function(){if(!A){A=e.Callbacks("once memory");if(c.readyState==="complete")return setTimeout(e.ready,1);if(c.addEventListener)c.addEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),a.addEventListener("load",e.ready,!1);else if(c.attachEvent){c.attachEvent("onreadystatechange",B),a.attachEvent("onload",e.ready);var b=!1;try{b=a.frameElement==null}catch(d){}c.documentElement.doScroll&&b&&J()}}},isFunction:function(a){return e.type(a)==="function"},isArray:Array.isArray||function(a){return e.type(a)==="array"},isWindow:function(a){return a&&typeof a=="object"&&"setInterval"in a},isNumeric:function(a){return!isNaN(parseFloat(a))&&isFinite(a)},type:function(a){return a==null?String(a):I[C.call(a)]||"object"},isPlainObject:function(a){if(!a||e.type(a)!=="object"||a.nodeType||e.isWindow(a))return!1;try{if(a.constructor&&!D.call(a,"constructor")&&!D.call(a.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(c){return!1}var d;for(d in a);return d===b||D.call(a,d)},isEmptyObject:function(a){for(var b in a)return!1;return!0},error:function(a){throw new Error(a)},parseJSON:function(b){if(typeof b!="string"||!b)return null;b=e.trim(b);if(a.JSON&&a.JSON.parse)return a.JSON.parse(b);if(n.test(b.replace(o,"@").replace(p,"]").replace(q,"")))return(new Function("return "+b))();e.error("Invalid JSON: "+b)},parseXML:function(c){var d,f;try{a.DOMParser?(f=new DOMParser,d=f.parseFromString(c,"text/xml")):(d=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"),d.async="false",d.loadXML(c))}catch(g){d=b}(!d||!d.documentElement||d.getElementsByTagName("parsererror").length)&&e.error("Invalid XML: "+c);return d},noop:function(){},globalEval:function(b){b&&j.test(b)&&(a.execScript||function(b){a.eval.call(a,b)})(b)},camelCase:function(a){return a.replace(w,"ms-").replace(v,x)},nodeName:function(a,b){return a.nodeName&&a.nodeName.toUpperCase()===b.toUpperCase()},each:function(a,c,d){var f,g=0,h=a.length,i=h===b||e.isFunction(a);if(d){if(i){for(f in a)if(c.apply(a[f],d)===!1)break}else for(;g<h;)if(c.apply(a[g++],d)===!1)break}else if(i){for(f in a)if(c.call(a[f],f,a[f])===!1)break}else for(;g<h;)if(c.call(a[g],g,a[g++])===!1)break;return a},trim:G?function(a){return a==null?"":G.call(a)}:function(a){return a==null?"":(a+"").replace(k,"").replace(l,"")},makeArray:function(a,b){var c=b||[];if(a!=null){var d=e.type(a);a.length==null||d==="string"||d==="function"||d==="regexp"||e.isWindow(a)?E.call(c,a):e.merge(c,a)}return c},inArray:function(a,b,c){var d;if(b){if(H)return H.call(b,a,c);d=b.length,c=c?c<0?Math.max(0,d+c):c:0;for(;c<d;c++)if(c in b&&b[c]===a)return c}return-1},merge:function(a,c){var d=a.length,e=0;if(typeof c.length=="number")for(var f=c.length;e<f;e++)a[d++]=c[e];else while(c[e]!==b)a[d++]=c[e++];a.length=d;return a},grep:function(a,b,c){var d=[],e;c=!!c;for(var f=0,g=a.length;f<g;f++)e=!!b(a[f],f),c!==e&&d.push(a[f]);return d},map:function(a,c,d){var f,g,h=[],i=0,j=a.length,k=a instanceof e||j!==b&&typeof j=="number"&&(j>0&&a[0]&&a[j-1]||j===0||e.isArray(a));if(k)for(;i<j;i++)f=c(a[i],i,d),f!=null&&(h[h.length]=f);else for(g in a)f=c(a[g],g,d),f!=null&&(h[h.length]=f);return h.concat.apply([],h)},guid:1,proxy:function(a,c){if(typeof c=="string"){var d=a[c];c=a,a=d}if(!e.isFunction(a))return b;var f=F.call(arguments,2),g=function(){return a.apply(c,f.concat(F.call(arguments)))};g.guid=a.guid=a.guid||g.guid||e.guid++;return g},access:function(a,c,d,f,g,h){var i=a.length;if(typeof c=="object"){for(var j in c)e.access(a,j,c[j],f,g,d);return a}if(d!==b){f=!h&&f&&e.isFunction(d);for(var k=0;k<i;k++)g(a[k],c,f?d.call(a[k],k,g(a[k],c)):d,h);return a}return i?g(a[0],c):b},now:function(){return(new Date).getTime()},uaMatch:function(a){a=a.toLowerCase();var b=r.exec(a)||s.exec(a)||t.exec(a)||a.indexOf("compatible")<0&&u.exec(a)||[];return{browser:b[1]||"",version:b[2]||"0"}},sub:function(){function a(b,c){return new a.fn.init(b,c)}e.extend(!0,a,this),a.superclass=this,a.fn=a.prototype=this(),a.fn.constructor=a,a.sub=this.sub,a.fn.init=function(d,f){f&&f instanceof e&&!(f instanceof a)&&(f=a(f));return e.fn.init.call(this,d,f,b)},a.fn.init.prototype=a.fn;var b=a(c);return a},browser:{}}),e.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object".split(" "),function(a,b){I["[object "+b+"]"]=b.toLowerCase()}),z=e.uaMatch(y),z.browser&&(e.browser[z.browser]=!0,e.browser.version=z.version),e.browser.webkit&&(e.browser.safari=!0),j.test(" ")&&(k=/^[\s\xA0]+/,l=/[\s\xA0]+$/),h=e(c),c.addEventListener?B=function(){c.removeEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),e.ready()}:c.attachEvent&&(B=function(){c.readyState==="complete"&&(c.detachEvent("onreadystatechange",B),e.ready())});return e}(),g={};f.Callbacks=function(a){a=a?g[a]||h(a):{};var c=[],d=[],e,i,j,k,l,m=function(b){var d,e,g,h,i;for(d=0,e=b.length;d<e;d++)g=b[d],h=f.type(g),h==="array"?m(g):h==="function"&&(!a.unique||!o.has(g))&&c.push(g)},n=function(b,f){f=f||[],e=!a.memory||[b,f],i=!0,l=j||0,j=0,k=c.length;for(;c&&l<k;l++)if(c[l].apply(b,f)===!1&&a.stopOnFalse){e=!0;break}i=!1,c&&(a.once?e===!0?o.disable():c=[]:d&&d.length&&(e=d.shift(),o.fireWith(e[0],e[1])))},o={add:function(){if(c){var a=c.length;m(arguments),i?k=c.length:e&&e!==!0&&(j=a,n(e[0],e[1]))}return this},remove:function(){if(c){var b=arguments,d=0,e=b.length;for(;d<e;d++)for(var f=0;f<c.length;f++)if(b[d]===c[f]){i&&f<=k&&(k--,f<=l&&l--),c.splice(f--,1);if(a.unique)break}}return this},has:function(a){if(c){var b=0,d=c.length;for(;b<d;b++)if(a===c[b])return!0}return!1},empty:function(){c=[];return this},disable:function(){c=d=e=b;return this},disabled:function(){return!c},lock:function(){d=b,(!e||e===!0)&&o.disable();return this},locked:function(){return!d},fireWith:function(b,c){d&&(i?a.once||d.push([b,c]):(!a.once||!e)&&n(b,c));return this},fire:function(){o.fireWith(this,arguments);return this},fired:function(){return!!e}};return o};var i=[].slice;f.extend({Deferred:function(a){var b=f.Callbacks("once memory"),c=f.Callbacks("once memory"),d=f.Callbacks("memory"),e="pending",g={resolve:b,reject:c,notify:d},h={done:b.add,fail:c.add,progress:d.add,state:function(){return e},isResolved:b.fired,isRejected:c.fired,then:function(a,b,c){i.done(a).fail(b).progress(c);return this},always:function(){i.done.apply(i,arguments).fail.apply(i,arguments);return this},pipe:function(a,b,c){return f.Deferred(function(d){f.each({done:[a,"resolve"],fail:[b,"reject"],progress:[c,"notify"]},function(a,b){var c=b[0],e=b[1],g;f.isFunction(c)?i[a](function(){g=c.apply(this,arguments),g&&f.isFunction(g.promise)?g.promise().then(d.resolve,d.reject,d.notify):d[e+"With"](this===i?d:this,[g])}):i[a](d[e])})}).promise()},promise:function(a){if(a==null)a=h;else for(var b in h)a[b]=h[b];return a}},i=h.promise({}),j;for(j in g)i[j]=g[j].fire,i[j+"With"]=g[j].fireWith;i.done(function(){e="resolved"},c.disable,d.lock).fail(function(){e="rejected"},b.disable,d.lock),a&&a.call(i,i);return i},when:function(a){function m(a){return function(b){e[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):b,j.notifyWith(k,e)}}function l(a){return function(c){b[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):c,--g||j.resolveWith(j,b)}}var b=i.call(arguments,0),c=0,d=b.length,e=Array(d),g=d,h=d,j=d<=1&&a&&f.isFunction(a.promise)?a:f.Deferred(),k=j.promise();if(d>1){for(;c<d;c++)b[c]&&b[c].promise&&f.isFunction(b[c].promise)?b[c].promise().then(l(c),j.reject,m(c)):--g;g||j.resolveWith(j,b)}else j!==a&&j.resolveWith(j,d?[a]:[]);return k}}),f.support=function(){var b,d,e,g,h,i,j,k,l,m,n,o,p,q=c.createElement("div"),r=c.documentElement;q.setAttribute("className","t"),q.innerHTML="   <link/><table></table><a href='/a' style='top:1px;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>",d=q.getElementsByTagName("*"),e=q.getElementsByTagName("a")[0];if(!d||!d.length||!e)return{};g=c.createElement("select"),h=g.appendChild(c.createElement("option")),i=q.getElementsByTagName("input")[0],b={leadingWhitespace:q.firstChild.nodeType===3,tbody:!q.getElementsByTagName("tbody").length,htmlSerialize:!!q.getElementsByTagName("link").length,style:/top/.test(e.getAttribute("style")),hrefNormalized:e.getAttribute("href")==="/a",opacity:/^0.55/.test(e.style.opacity),cssFloat:!!e.style.cssFloat,checkOn:i.value==="on",optSelected:h.selected,getSetAttribute:q.className!=="t",enctype:!!c.createElement("form").enctype,html5Clone:c.createElement("nav").cloneNode(!0).outerHTML!=="<:nav></:nav>",submitBubbles:!0,changeBubbles:!0,focusinBubbles:!1,deleteExpando:!0,noCloneEvent:!0,inlineBlockNeedsLayout:!1,shrinkWrapBlocks:!1,reliableMarginRight:!0},i.checked=!0,b.noCloneChecked=i.cloneNode(!0).checked,g.disabled=!0,b.optDisabled=!h.disabled;try{delete q.test}catch(s){b.deleteExpando=!1}!q.addEventListener&&q.attachEvent&&q.fireEvent&&(q.attachEvent("onclick",function(){b.noCloneEvent=!1}),q.cloneNode(!0).fireEvent("onclick")),i=c.createElement("input"),i.value="t",i.setAttribute("type","radio"),b.radioValue=i.value==="t",i.setAttribute("checked","checked"),q.appendChild(i),k=c.createDocumentFragment(),k.appendChild(q.lastChild),b.checkClone=k.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,b.appendChecked=i.checked,k.removeChild(i),k.appendChild(q),q.innerHTML="",a.getComputedStyle&&(j=c.createElement("div"),j.style.width="0",j.style.marginRight="0",q.style.width="2px",q.appendChild(j),b.reliableMarginRight=(parseInt((a.getComputedStyle(j,null)||{marginRight:0}).marginRight,10)||0)===0);if(q.attachEvent)for(o in{submit:1,change:1,focusin:1})n="on"+o,p=n in q,p||(q.setAttribute(n,"return;"),p=typeof q[n]=="function"),b[o+"Bubbles"]=p;k.removeChild(q),k=g=h=j=q=i=null,f(function(){var a,d,e,g,h,i,j,k,m,n,o,r=c.getElementsByTagName("body")[0];!r||(j=1,k="position:absolute;top:0;left:0;width:1px;height:1px;margin:0;",m="visibility:hidden;border:0;",n="style='"+k+"border:5px solid #000;padding:0;'",o="<div "+n+"><div></div></div>"+"<table "+n+" cellpadding='0' cellspacing='0'>"+"<tr><td></td></tr></table>",a=c.createElement("div"),a.style.cssText=m+"width:0;height:0;position:static;top:0;margin-top:"+j+"px",r.insertBefore(a,r.firstChild),q=c.createElement("div"),a.appendChild(q),q.innerHTML="<table><tr><td style='padding:0;border:0;display:none'></td><td>t</td></tr></table>",l=q.getElementsByTagName("td"),p=l[0].offsetHeight===0,l[0].style.display="",l[1].style.display="none",b.reliableHiddenOffsets=p&&l[0].offsetHeight===0,q.innerHTML="",q.style.width=q.style.paddingLeft="1px",f.boxModel=b.boxModel=q.offsetWidth===2,typeof q.style.zoom!="undefined"&&(q.style.display="inline",q.style.zoom=1,b.inlineBlockNeedsLayout=q.offsetWidth===2,q.style.display="",q.innerHTML="<div style='width:4px;'></div>",b.shrinkWrapBlocks=q.offsetWidth!==2),q.style.cssText=k+m,q.innerHTML=o,d=q.firstChild,e=d.firstChild,h=d.nextSibling.firstChild.firstChild,i={doesNotAddBorder:e.offsetTop!==5,doesAddBorderForTableAndCells:h.offsetTop===5},e.style.position="fixed",e.style.top="20px",i.fixedPosition=e.offsetTop===20||e.offsetTop===15,e.style.position=e.style.top="",d.style.overflow="hidden",d.style.position="relative",i.subtractsBorderForOverflowNotVisible=e.offsetTop===-5,i.doesNotIncludeMarginInBodyOffset=r.offsetTop!==j,r.removeChild(a),q=a=null,f.extend(b,i))});return b}();var j=/^(?:\{.*\}|\[.*\])$/,k=/([A-Z])/g;f.extend({cache:{},uuid:0,expando:"jQuery"+(f.fn.jquery+Math.random()).replace(/\D/g,""),noData:{embed:!0,object:"clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000",applet:!0},hasData:function(a){a=a.nodeType?f.cache[a[f.expando]]:a[f.expando];return!!a&&!m(a)},data:function(a,c,d,e){if(!!f.acceptData(a)){var g,h,i,j=f.expando,k=typeof c=="string",l=a.nodeType,m=l?f.cache:a,n=l?a[j]:a[j]&&j,o=c==="events";if((!n||!m[n]||!o&&!e&&!m[n].data)&&k&&d===b)return;n||(l?a[j]=n=++f.uuid:n=j),m[n]||(m[n]={},l||(m[n].toJSON=f.noop));if(typeof c=="object"||typeof c=="function")e?m[n]=f.extend(m[n],c):m[n].data=f.extend(m[n].data,c);g=h=m[n],e||(h.data||(h.data={}),h=h.data),d!==b&&(h[f.camelCase(c)]=d);if(o&&!h[c])return g.events;k?(i=h[c],i==null&&(i=h[f.camelCase(c)])):i=h;return i}},removeData:function(a,b,c){if(!!f.acceptData(a)){var d,e,g,h=f.expando,i=a.nodeType,j=i?f.cache:a,k=i?a[h]:h;if(!j[k])return;if(b){d=c?j[k]:j[k].data;if(d){f.isArray(b)||(b in d?b=[b]:(b=f.camelCase(b),b in d?b=[b]:b=b.split(" ")));for(e=0,g=b.length;e<g;e++)delete d[b[e]];if(!(c?m:f.isEmptyObject)(d))return}}if(!c){delete j[k].data;if(!m(j[k]))return}f.support.deleteExpando||!j.setInterval?delete j[k]:j[k]=null,i&&(f.support.deleteExpando?delete a[h]:a.removeAttribute?a.removeAttribute(h):a[h]=null)}},_data:function(a,b,c){return f.data(a,b,c,!0)},acceptData:function(a){if(a.nodeName){var b=f.noData[a.nodeName.toLowerCase()];if(b)return b!==!0&&a.getAttribute("classid")===b}return!0}}),f.fn.extend({data:function(a,c){var d,e,g,h=null;if(typeof a=="undefined"){if(this.length){h=f.data(this[0]);if(this[0].nodeType===1&&!f._data(this[0],"parsedAttrs")){e=this[0].attributes;for(var i=0,j=e.length;i<j;i++)g=e[i].name,g.indexOf("data-")===0&&(g=f.camelCase(g.substring(5)),l(this[0],g,h[g]));f._data(this[0],"parsedAttrs",!0)}}return h}if(typeof a=="object")return this.each(function(){f.data(this,a)});d=a.split("."),d[1]=d[1]?"."+d[1]:"";if(c===b){h=this.triggerHandler("getData"+d[1]+"!",[d[0]]),h===b&&this.length&&(h=f.data(this[0],a),h=l(this[0],a,h));return h===b&&d[1]?this.data(d[0]):h}return this.each(function(){var b=f(this),e=[d[0],c];b.triggerHandler("setData"+d[1]+"!",e),f.data(this,a,c),b.triggerHandler("changeData"+d[1]+"!",e)})},removeData:function(a){return this.each(function(){f.removeData(this,a)})}}),f.extend({_mark:function(a,b){a&&(b=(b||"fx")+"mark",f._data(a,b,(f._data(a,b)||0)+1))},_unmark:function(a,b,c){a!==!0&&(c=b,b=a,a=!1);if(b){c=c||"fx";var d=c+"mark",e=a?0:(f._data(b,d)||1)-1;e?f._data(b,d,e):(f.removeData(b,d,!0),n(b,c,"mark"))}},queue:function(a,b,c){var d;if(a){b=(b||"fx")+"queue",d=f._data(a,b),c&&(!d||f.isArray(c)?d=f._data(a,b,f.makeArray(c)):d.push(c));return d||[]}},dequeue:function(a,b){b=b||"fx";var c=f.queue(a,b),d=c.shift(),e={};d==="inprogress"&&(d=c.shift()),d&&(b==="fx"&&c.unshift("inprogress"),f._data(a,b+".run",e),d.call(a,function(){f.dequeue(a,b)},e)),c.length||(f.removeData(a,b+"queue "+b+".run",!0),n(a,b,"queue"))}}),f.fn.extend({queue:function(a,c){typeof a!="string"&&(c=a,a="fx");if(c===b)return f.queue(this[0],a);return this.each(function(){var b=f.queue(this,a,c);a==="fx"&&b[0]!=="inprogress"&&f.dequeue(this,a)})},dequeue:function(a){return this.each(function(){f.dequeue(this,a)})},delay:function(a,b){a=f.fx?f.fx.speeds[a]||a:a,b=b||"fx";return this.queue(b,function(b,c){var d=setTimeout(b,a);c.stop=function(){clearTimeout(d)}})},clearQueue:function(a){return this.queue(a||"fx",[])},promise:function(a,c){function m(){--h||d.resolveWith(e,[e])}typeof a!="string"&&(c=a,a=b),a=a||"fx";var d=f.Deferred(),e=this,g=e.length,h=1,i=a+"defer",j=a+"queue",k=a+"mark",l;while(g--)if(l=f.data(e[g],i,b,!0)||(f.data(e[g],j,b,!0)||f.data(e[g],k,b,!0))&&f.data(e[g],i,f.Callbacks("once memory"),!0))h++,l.add(m);m();return d.promise()}});var o=/[\n\t\r]/g,p=/\s+/,q=/\r/g,r=/^(?:button|input)$/i,s=/^(?:button|input|object|select|textarea)$/i,t=/^a(?:rea)?$/i,u=/^(?:autofocus|autoplay|async|checked|controls|defer|disabled|hidden|loop|multiple|open|readonly|required|scoped|selected)$/i,v=f.support.getSetAttribute,w,x,y;f.fn.extend({attr:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.attr)},removeAttr:function(a){return this.each(function(){f.removeAttr(this,a)})},prop:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.prop)},removeProp:function(a){a=f.propFix[a]||a;return this.each(function(){try{this[a]=b,delete this[a]}catch(c){}})},addClass:function(a){var b,c,d,e,g,h,i;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).addClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"){b=a.split(p);for(c=0,d=this.length;c<d;c++){e=this[c];if(e.nodeType===1)if(!e.className&&b.length===1)e.className=a;else{g=" "+e.className+" ";for(h=0,i=b.length;h<i;h++)~g.indexOf(" "+b[h]+" ")||(g+=b[h]+" ");e.className=f.trim(g)}}}return this},removeClass:function(a){var c,d,e,g,h,i,j;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).removeClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"||a===b){c=(a||"").split(p);for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];if(g.nodeType===1&&g.className)if(a){h=(" "+g.className+" ").replace(o," ");for(i=0,j=c.length;i<j;i++)h=h.replace(" "+c[i]+" "," ");g.className=f.trim(h)}else g.className=""}}return this},toggleClass:function(a,b){var c=typeof a,d=typeof b=="boolean";if(f.isFunction(a))return this.each(function(c){f(this).toggleClass(a.call(this,c,this.className,b),b)});return this.each(function(){if(c==="string"){var e,g=0,h=f(this),i=b,j=a.split(p);while(e=j[g++])i=d?i:!h.hasClass(e),h[i?"addClass":"removeClass"](e)}else if(c==="undefined"||c==="boolean")this.className&&f._data(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||a===!1?"":f._data(this,"__className__")||""})},hasClass:function(a){var b=" "+a+" ",c=0,d=this.length;for(;c<d;c++)if(this[c].nodeType===1&&(" "+this[c].className+" ").replace(o," ").indexOf(b)>-1)return!0;return!1},val:function(a){var c,d,e,g=this[0];{if(!!arguments.length){e=f.isFunction(a);return this.each(function(d){var g=f(this),h;if(this.nodeType===1){e?h=a.call(this,d,g.val()):h=a,h==null?h="":typeof h=="number"?h+="":f.isArray(h)&&(h=f.map(h,function(a){return a==null?"":a+""})),c=f.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[this.type];if(!c||!("set"in c)||c.set(this,h,"value")===b)this.value=h}})}if(g){c=f.valHooks[g.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[g.type];if(c&&"get"in c&&(d=c.get(g,"value"))!==b)return d;d=g.value;return typeof d=="string"?d.replace(q,""):d==null?"":d}}}}),f.extend({valHooks:{option:{get:function(a){var b=a.attributes.value;return!b||b.specified?a.value:a.text}},select:{get:function(a){var b,c,d,e,g=a.selectedIndex,h=[],i=a.options,j=a.type==="select-one";if(g<0)return null;c=j?g:0,d=j?g+1:i.length;for(;c<d;c++){e=i[c];if(e.selected&&(f.support.optDisabled?!e.disabled:e.getAttribute("disabled")===null)&&(!e.parentNode.disabled||!f.nodeName(e.parentNode,"optgroup"))){b=f(e).val();if(j)return b;h.push(b)}}if(j&&!h.length&&i.length)return f(i[g]).val();return h},set:function(a,b){var c=f.makeArray(b);f(a).find("option").each(function(){this.selected=f.inArray(f(this).val(),c)>=0}),c.length||(a.selectedIndex=-1);return c}}},attrFn:{val:!0,css:!0,html:!0,text:!0,data:!0,width:!0,height:!0,offset:!0},attr:function(a,c,d,e){var g,h,i,j=a.nodeType;if(!!a&&j!==3&&j!==8&&j!==2){if(e&&c in f.attrFn)return f(a)[c](d);if(typeof a.getAttribute=="undefined")return f.prop(a,c,d);i=j!==1||!f.isXMLDoc(a),i&&(c=c.toLowerCase(),h=f.attrHooks[c]||(u.test(c)?x:w));if(d!==b){if(d===null){f.removeAttr(a,c);return}if(h&&"set"in h&&i&&(g=h.set(a,d,c))!==b)return g;a.setAttribute(c,""+d);return d}if(h&&"get"in h&&i&&(g=h.get(a,c))!==null)return g;g=a.getAttribute(c);return g===null?b:g}},removeAttr:function(a,b){var c,d,e,g,h=0;if(b&&a.nodeType===1){d=b.toLowerCase().split(p),g=d.length;for(;h<g;h++)e=d[h],e&&(c=f.propFix[e]||e,f.attr(a,e,""),a.removeAttribute(v?e:c),u.test(e)&&c in a&&(a[c]=!1))}},attrHooks:{type:{set:function(a,b){if(r.test(a.nodeName)&&a.parentNode)f.error("type property can't be changed");else if(!f.support.radioValue&&b==="radio"&&f.nodeName(a,"input")){var c=a.value;a.setAttribute("type",b),c&&(a.value=c);return b}}},value:{get:function(a,b){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.get(a,b);return b in a?a.value:null},set:function(a,b,c){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.set(a,b,c);a.value=b}}},propFix:{tabindex:"tabIndex",readonly:"readOnly","for":"htmlFor","class":"className",maxlength:"maxLength",cellspacing:"cellSpacing",cellpadding:"cellPadding",rowspan:"rowSpan",colspan:"colSpan",usemap:"useMap",frameborder:"frameBorder",contenteditable:"contentEditable"},prop:function(a,c,d){var e,g,h,i=a.nodeType;if(!!a&&i!==3&&i!==8&&i!==2){h=i!==1||!f.isXMLDoc(a),h&&(c=f.propFix[c]||c,g=f.propHooks[c]);return d!==b?g&&"set"in g&&(e=g.set(a,d,c))!==b?e:a[c]=d:g&&"get"in g&&(e=g.get(a,c))!==null?e:a[c]}},propHooks:{tabIndex:{get:function(a){var c=a.getAttributeNode("tabindex");return c&&c.specified?parseInt(c.value,10):s.test(a.nodeName)||t.test(a.nodeName)&&a.href?0:b}}}}),f.attrHooks.tabindex=f.propHooks.tabIndex,x={get:function(a,c){var d,e=f.prop(a,c);return e===!0||typeof e!="boolean"&&(d=a.getAttributeNode(c))&&d.nodeValue!==!1?c.toLowerCase():b},set:function(a,b,c){var d;b===!1?f.removeAttr(a,c):(d=f.propFix[c]||c,d in a&&(a[d]=!0),a.setAttribute(c,c.toLowerCase()));return c}},v||(y={name:!0,id:!0},w=f.valHooks.button={get:function(a,c){var d;d=a.getAttributeNode(c);return d&&(y[c]?d.nodeValue!=="":d.specified)?d.nodeValue:b},set:function(a,b,d){var e=a.getAttributeNode(d);e||(e=c.createAttribute(d),a.setAttributeNode(e));return e.nodeValue=b+""}},f.attrHooks.tabindex.set=w.set,f.each(["width","height"],function(a,b){f.attrHooks[b]=f.extend(f.attrHooks[b],{set:function(a,c){if(c===""){a.setAttribute(b,"auto");return c}}})}),f.attrHooks.contenteditable={get:w.get,set:function(a,b,c){b===""&&(b="false"),w.set(a,b,c)}}),f.support.hrefNormalized||f.each(["href","src","width","height"],function(a,c){f.attrHooks[c]=f.extend(f.attrHooks[c],{get:function(a){var d=a.getAttribute(c,2);return d===null?b:d}})}),f.support.style||(f.attrHooks.style={get:function(a){return a.style.cssText.toLowerCase()||b},set:function(a,b){return a.style.cssText=""+b}}),f.support.optSelected||(f.propHooks.selected=f.extend(f.propHooks.selected,{get:function(a){var b=a.parentNode;b&&(b.selectedIndex,b.parentNode&&b.parentNode.selectedIndex);return null}})),f.support.enctype||(f.propFix.enctype="encoding"),f.support.checkOn||f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]={get:function(a){return a.getAttribute("value")===null?"on":a.value}}}),f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]=f.extend(f.valHooks[this],{set:function(a,b){if(f.isArray(b))return a.checked=f.inArray(f(a).val(),b)>=0}})});var z=/^(?:textarea|input|select)$/i,A=/^([^\.]*)?(?:\.(.+))?$/,B=/\bhover(\.\S+)?\b/,C=/^key/,D=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,E=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,F=/^(\w*)(?:#([\w\-]+))?(?:\.([\w\-]+))?$/,G=function(a){var b=F.exec(a);b&&(b[1]=(b[1]||"").toLowerCase(),b[3]=b[3]&&new RegExp("(?:^|\\s)"+b[3]+"(?:\\s|$)"));return b},H=function(a,b){var c=a.attributes||{};return(!b[1]||a.nodeName.toLowerCase()===b[1])&&(!b[2]||(c.id||{}).value===b[2])&&(!b[3]||b[3].test((c["class"]||{}).value))},I=function(a){return f.event.special.hover?a:a.replace(B,"mouseenter$1 mouseleave$1")};
f.event={add:function(a,c,d,e,g){var h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!(a.nodeType===3||a.nodeType===8||!c||!d||!(h=f._data(a)))){d.handler&&(p=d,d=p.handler),d.guid||(d.guid=f.guid++),j=h.events,j||(h.events=j={}),i=h.handle,i||(h.handle=i=function(a){return typeof f!="undefined"&&(!a||f.event.triggered!==a.type)?f.event.dispatch.apply(i.elem,arguments):b},i.elem=a),c=f.trim(I(c)).split(" ");for(k=0;k<c.length;k++){l=A.exec(c[k])||[],m=l[1],n=(l[2]||"").split(".").sort(),s=f.event.special[m]||{},m=(g?s.delegateType:s.bindType)||m,s=f.event.special[m]||{},o=f.extend({type:m,origType:l[1],data:e,handler:d,guid:d.guid,selector:g,quick:G(g),namespace:n.join(".")},p),r=j[m];if(!r){r=j[m]=[],r.delegateCount=0;if(!s.setup||s.setup.call(a,e,n,i)===!1)a.addEventListener?a.addEventListener(m,i,!1):a.attachEvent&&a.attachEvent("on"+m,i)}s.add&&(s.add.call(a,o),o.handler.guid||(o.handler.guid=d.guid)),g?r.splice(r.delegateCount++,0,o):r.push(o),f.event.global[m]=!0}a=null}},global:{},remove:function(a,b,c,d,e){var g=f.hasData(a)&&f._data(a),h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!!g&&!!(o=g.events)){b=f.trim(I(b||"")).split(" ");for(h=0;h<b.length;h++){i=A.exec(b[h])||[],j=k=i[1],l=i[2];if(!j){for(j in o)f.event.remove(a,j+b[h],c,d,!0);continue}p=f.event.special[j]||{},j=(d?p.delegateType:p.bindType)||j,r=o[j]||[],m=r.length,l=l?new RegExp("(^|\\.)"+l.split(".").sort().join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null;for(n=0;n<r.length;n++)s=r[n],(e||k===s.origType)&&(!c||c.guid===s.guid)&&(!l||l.test(s.namespace))&&(!d||d===s.selector||d==="**"&&s.selector)&&(r.splice(n--,1),s.selector&&r.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(a,s));r.length===0&&m!==r.length&&((!p.teardown||p.teardown.call(a,l)===!1)&&f.removeEvent(a,j,g.handle),delete o[j])}f.isEmptyObject(o)&&(q=g.handle,q&&(q.elem=null),f.removeData(a,["events","handle"],!0))}},customEvent:{getData:!0,setData:!0,changeData:!0},trigger:function(c,d,e,g){if(!e||e.nodeType!==3&&e.nodeType!==8){var h=c.type||c,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(E.test(h+f.event.triggered))return;h.indexOf("!")>=0&&(h=h.slice(0,-1),k=!0),h.indexOf(".")>=0&&(i=h.split("."),h=i.shift(),i.sort());if((!e||f.event.customEvent[h])&&!f.event.global[h])return;c=typeof c=="object"?c[f.expando]?c:new f.Event(h,c):new f.Event(h),c.type=h,c.isTrigger=!0,c.exclusive=k,c.namespace=i.join("."),c.namespace_re=c.namespace?new RegExp("(^|\\.)"+i.join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null,o=h.indexOf(":")<0?"on"+h:"";if(!e){j=f.cache;for(l in j)j[l].events&&j[l].events[h]&&f.event.trigger(c,d,j[l].handle.elem,!0);return}c.result=b,c.target||(c.target=e),d=d!=null?f.makeArray(d):[],d.unshift(c),p=f.event.special[h]||{};if(p.trigger&&p.trigger.apply(e,d)===!1)return;r=[[e,p.bindType||h]];if(!g&&!p.noBubble&&!f.isWindow(e)){s=p.delegateType||h,m=E.test(s+h)?e:e.parentNode,n=null;for(;m;m=m.parentNode)r.push([m,s]),n=m;n&&n===e.ownerDocument&&r.push([n.defaultView||n.parentWindow||a,s])}for(l=0;l<r.length&&!c.isPropagationStopped();l++)m=r[l][0],c.type=r[l][1],q=(f._data(m,"events")||{})[c.type]&&f._data(m,"handle"),q&&q.apply(m,d),q=o&&m[o],q&&f.acceptData(m)&&q.apply(m,d)===!1&&c.preventDefault();c.type=h,!g&&!c.isDefaultPrevented()&&(!p._default||p._default.apply(e.ownerDocument,d)===!1)&&(h!=="click"||!f.nodeName(e,"a"))&&f.acceptData(e)&&o&&e[h]&&(h!=="focus"&&h!=="blur"||c.target.offsetWidth!==0)&&!f.isWindow(e)&&(n=e[o],n&&(e[o]=null),f.event.triggered=h,e[h](),f.event.triggered=b,n&&(e[o]=n));return c.result}},dispatch:function(c){c=f.event.fix(c||a.event);var d=(f._data(this,"events")||{})[c.type]||[],e=d.delegateCount,g=[].slice.call(arguments,0),h=!c.exclusive&&!c.namespace,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s,t;g[0]=c,c.delegateTarget=this;if(e&&!c.target.disabled&&(!c.button||c.type!=="click")){m=f(this),m.context=this.ownerDocument||this;for(l=c.target;l!=this;l=l.parentNode||this){o={},q=[],m[0]=l;for(j=0;j<e;j++)r=d[j],s=r.selector,o[s]===b&&(o[s]=r.quick?H(l,r.quick):m.is(s)),o[s]&&q.push(r);q.length&&i.push({elem:l,matches:q})}}d.length>e&&i.push({elem:this,matches:d.slice(e)});for(j=0;j<i.length&&!c.isPropagationStopped();j++){p=i[j],c.currentTarget=p.elem;for(k=0;k<p.matches.length&&!c.isImmediatePropagationStopped();k++){r=p.matches[k];if(h||!c.namespace&&!r.namespace||c.namespace_re&&c.namespace_re.test(r.namespace))c.data=r.data,c.handleObj=r,n=((f.event.special[r.origType]||{}).handle||r.handler).apply(p.elem,g),n!==b&&(c.result=n,n===!1&&(c.preventDefault(),c.stopPropagation()))}}return c.result},props:"attrChange attrName relatedNode srcElement altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(a,b){a.which==null&&(a.which=b.charCode!=null?b.charCode:b.keyCode);return a}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(a,d){var e,f,g,h=d.button,i=d.fromElement;a.pageX==null&&d.clientX!=null&&(e=a.target.ownerDocument||c,f=e.documentElement,g=e.body,a.pageX=d.clientX+(f&&f.scrollLeft||g&&g.scrollLeft||0)-(f&&f.clientLeft||g&&g.clientLeft||0),a.pageY=d.clientY+(f&&f.scrollTop||g&&g.scrollTop||0)-(f&&f.clientTop||g&&g.clientTop||0)),!a.relatedTarget&&i&&(a.relatedTarget=i===a.target?d.toElement:i),!a.which&&h!==b&&(a.which=h&1?1:h&2?3:h&4?2:0);return a}},fix:function(a){if(a[f.expando])return a;var d,e,g=a,h=f.event.fixHooks[a.type]||{},i=h.props?this.props.concat(h.props):this.props;a=f.Event(g);for(d=i.length;d;)e=i[--d],a[e]=g[e];a.target||(a.target=g.srcElement||c),a.target.nodeType===3&&(a.target=a.target.parentNode),a.metaKey===b&&(a.metaKey=a.ctrlKey);return h.filter?h.filter(a,g):a},special:{ready:{setup:f.bindReady},load:{noBubble:!0},focus:{delegateType:"focusin"},blur:{delegateType:"focusout"},beforeunload:{setup:function(a,b,c){f.isWindow(this)&&(this.onbeforeunload=c)},teardown:function(a,b){this.onbeforeunload===b&&(this.onbeforeunload=null)}}},simulate:function(a,b,c,d){var e=f.extend(new f.Event,c,{type:a,isSimulated:!0,originalEvent:{}});d?f.event.trigger(e,null,b):f.event.dispatch.call(b,e),e.isDefaultPrevented()&&c.preventDefault()}},f.event.handle=f.event.dispatch,f.removeEvent=c.removeEventListener?function(a,b,c){a.removeEventListener&&a.removeEventListener(b,c,!1)}:function(a,b,c){a.detachEvent&&a.detachEvent("on"+b,c)},f.Event=function(a,b){if(!(this instanceof f.Event))return new f.Event(a,b);a&&a.type?(this.originalEvent=a,this.type=a.type,this.isDefaultPrevented=a.defaultPrevented||a.returnValue===!1||a.getPreventDefault&&a.getPreventDefault()?K:J):this.type=a,b&&f.extend(this,b),this.timeStamp=a&&a.timeStamp||f.now(),this[f.expando]=!0},f.Event.prototype={preventDefault:function(){this.isDefaultPrevented=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.preventDefault?a.preventDefault():a.returnValue=!1)},stopPropagation:function(){this.isPropagationStopped=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.stopPropagation&&a.stopPropagation(),a.cancelBubble=!0)},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=K,this.stopPropagation()},isDefaultPrevented:J,isPropagationStopped:J,isImmediatePropagationStopped:J},f.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(a,b){f.event.special[a]={delegateType:b,bindType:b,handle:function(a){var c=this,d=a.relatedTarget,e=a.handleObj,g=e.selector,h;if(!d||d!==c&&!f.contains(c,d))a.type=e.origType,h=e.handler.apply(this,arguments),a.type=b;return h}}}),f.support.submitBubbles||(f.event.special.submit={setup:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.add(this,"click._submit keypress._submit",function(a){var c=a.target,d=f.nodeName(c,"input")||f.nodeName(c,"button")?c.form:b;d&&!d._submit_attached&&(f.event.add(d,"submit._submit",function(a){this.parentNode&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("submit",this.parentNode,a,!0)}),d._submit_attached=!0)})},teardown:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.remove(this,"._submit")}}),f.support.changeBubbles||(f.event.special.change={setup:function(){if(z.test(this.nodeName)){if(this.type==="checkbox"||this.type==="radio")f.event.add(this,"propertychange._change",function(a){a.originalEvent.propertyName==="checked"&&(this._just_changed=!0)}),f.event.add(this,"click._change",function(a){this._just_changed&&!a.isTrigger&&(this._just_changed=!1,f.event.simulate("change",this,a,!0))});return!1}f.event.add(this,"beforeactivate._change",function(a){var b=a.target;z.test(b.nodeName)&&!b._change_attached&&(f.event.add(b,"change._change",function(a){this.parentNode&&!a.isSimulated&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("change",this.parentNode,a,!0)}),b._change_attached=!0)})},handle:function(a){var b=a.target;if(this!==b||a.isSimulated||a.isTrigger||b.type!=="radio"&&b.type!=="checkbox")return a.handleObj.handler.apply(this,arguments)},teardown:function(){f.event.remove(this,"._change");return z.test(this.nodeName)}}),f.support.focusinBubbles||f.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){var d=0,e=function(a){f.event.simulate(b,a.target,f.event.fix(a),!0)};f.event.special[b]={setup:function(){d++===0&&c.addEventListener(a,e,!0)},teardown:function(){--d===0&&c.removeEventListener(a,e,!0)}}}),f.fn.extend({on:function(a,c,d,e,g){var h,i;if(typeof a=="object"){typeof c!="string"&&(d=c,c=b);for(i in a)this.on(i,c,d,a[i],g);return this}d==null&&e==null?(e=c,d=c=b):e==null&&(typeof c=="string"?(e=d,d=b):(e=d,d=c,c=b));if(e===!1)e=J;else if(!e)return this;g===1&&(h=e,e=function(a){f().off(a);return h.apply(this,arguments)},e.guid=h.guid||(h.guid=f.guid++));return this.each(function(){f.event.add(this,a,e,d,c)})},one:function(a,b,c,d){return this.on.call(this,a,b,c,d,1)},off:function(a,c,d){if(a&&a.preventDefault&&a.handleObj){var e=a.handleObj;f(a.delegateTarget).off(e.namespace?e.type+"."+e.namespace:e.type,e.selector,e.handler);return this}if(typeof a=="object"){for(var g in a)this.off(g,c,a[g]);return this}if(c===!1||typeof c=="function")d=c,c=b;d===!1&&(d=J);return this.each(function(){f.event.remove(this,a,d,c)})},bind:function(a,b,c){return this.on(a,null,b,c)},unbind:function(a,b){return this.off(a,null,b)},live:function(a,b,c){f(this.context).on(a,this.selector,b,c);return this},die:function(a,b){f(this.context).off(a,this.selector||"**",b);return this},delegate:function(a,b,c,d){return this.on(b,a,c,d)},undelegate:function(a,b,c){return arguments.length==1?this.off(a,"**"):this.off(b,a,c)},trigger:function(a,b){return this.each(function(){f.event.trigger(a,b,this)})},triggerHandler:function(a,b){if(this[0])return f.event.trigger(a,b,this[0],!0)},toggle:function(a){var b=arguments,c=a.guid||f.guid++,d=0,e=function(c){var e=(f._data(this,"lastToggle"+a.guid)||0)%d;f._data(this,"lastToggle"+a.guid,e+1),c.preventDefault();return b[e].apply(this,arguments)||!1};e.guid=c;while(d<b.length)b[d++].guid=c;return this.click(e)},hover:function(a,b){return this.mouseenter(a).mouseleave(b||a)}}),f.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a,c){c==null&&(c=a,a=null);return arguments.length>0?this.on(b,null,a,c):this.trigger(b)},f.attrFn&&(f.attrFn[b]=!0),C.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.keyHooks),D.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.mouseHooks)}),function(){function x(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}if(j.nodeType===1){g||(j[d]=c,j.sizset=h);if(typeof b!="string"){if(j===b){k=!0;break}}else if(m.filter(b,[j]).length>0){k=j;break}}j=j[a]}e[h]=k}}}function w(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}j.nodeType===1&&!g&&(j[d]=c,j.sizset=h);if(j.nodeName.toLowerCase()===b){k=j;break}j=j[a]}e[h]=k}}}var a=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^\[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^\[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,d="sizcache"+(Math.random()+"").replace(".",""),e=0,g=Object.prototype.toString,h=!1,i=!0,j=/\\/g,k=/\r\n/g,l=/\W/;[0,0].sort(function(){i=!1;return 0});var m=function(b,d,e,f){e=e||[],d=d||c;var h=d;if(d.nodeType!==1&&d.nodeType!==9)return[];if(!b||typeof b!="string")return e;var i,j,k,l,n,q,r,t,u=!0,v=m.isXML(d),w=[],x=b;do{a.exec(""),i=a.exec(x);if(i){x=i[3],w.push(i[1]);if(i[2]){l=i[3];break}}}while(i);if(w.length>1&&p.exec(b))if(w.length===2&&o.relative[w[0]])j=y(w[0]+w[1],d,f);else{j=o.relative[w[0]]?[d]:m(w.shift(),d);while(w.length)b=w.shift(),o.relative[b]&&(b+=w.shift()),j=y(b,j,f)}else{!f&&w.length>1&&d.nodeType===9&&!v&&o.match.ID.test(w[0])&&!o.match.ID.test(w[w.length-1])&&(n=m.find(w.shift(),d,v),d=n.expr?m.filter(n.expr,n.set)[0]:n.set[0]);if(d){n=f?{expr:w.pop(),set:s(f)}:m.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&d.parentNode?d.parentNode:d,v),j=n.expr?m.filter(n.expr,n.set):n.set,w.length>0?k=s(j):u=!1;while(w.length)q=w.pop(),r=q,o.relative[q]?r=w.pop():q="",r==null&&(r=d),o.relative[q](k,r,v)}else k=w=[]}k||(k=j),k||m.error(q||b);if(g.call(k)==="[object Array]")if(!u)e.push.apply(e,k);else if(d&&d.nodeType===1)for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&(k[t]===!0||k[t].nodeType===1&&m.contains(d,k[t]))&&e.push(j[t]);else for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&k[t].nodeType===1&&e.push(j[t]);else s(k,e);l&&(m(l,h,e,f),m.uniqueSort(e));return e};m.uniqueSort=function(a){if(u){h=i,a.sort(u);if(h)for(var b=1;b<a.length;b++)a[b]===a[b-1]&&a.splice(b--,1)}return a},m.matches=function(a,b){return m(a,null,null,b)},m.matchesSelector=function(a,b){return m(b,null,null,[a]).length>0},m.find=function(a,b,c){var d,e,f,g,h,i;if(!a)return[];for(e=0,f=o.order.length;e<f;e++){h=o.order[e];if(g=o.leftMatch[h].exec(a)){i=g[1],g.splice(1,1);if(i.substr(i.length-1)!=="\\"){g[1]=(g[1]||"").replace(j,""),d=o.find[h](g,b,c);if(d!=null){a=a.replace(o.match[h],"");break}}}}d||(d=typeof b.getElementsByTagName!="undefined"?b.getElementsByTagName("*"):[]);return{set:d,expr:a}},m.filter=function(a,c,d,e){var f,g,h,i,j,k,l,n,p,q=a,r=[],s=c,t=c&&c[0]&&m.isXML(c[0]);while(a&&c.length){for(h in o.filter)if((f=o.leftMatch[h].exec(a))!=null&&f[2]){k=o.filter[h],l=f[1],g=!1,f.splice(1,1);if(l.substr(l.length-1)==="\\")continue;s===r&&(r=[]);if(o.preFilter[h]){f=o.preFilter[h](f,s,d,r,e,t);if(!f)g=i=!0;else if(f===!0)continue}if(f)for(n=0;(j=s[n])!=null;n++)j&&(i=k(j,f,n,s),p=e^i,d&&i!=null?p?g=!0:s[n]=!1:p&&(r.push(j),g=!0));if(i!==b){d||(s=r),a=a.replace(o.match[h],"");if(!g)return[];break}}if(a===q)if(g==null)m.error(a);else break;q=a}return s},m.error=function(a){throw new Error("Syntax error, unrecognized expression: "+a)};var n=m.getText=function(a){var b,c,d=a.nodeType,e="";if(d){if(d===1||d===9){if(typeof a.textContent=="string")return a.textContent;if(typeof a.innerText=="string")return a.innerText.replace(k,"");for(a=a.firstChild;a;a=a.nextSibling)e+=n(a)}else if(d===3||d===4)return a.nodeValue}else for(b=0;c=a[b];b++)c.nodeType!==8&&(e+=n(c));return e},o=m.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(?:(['"])(.*?)\3|(#?(?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)*)|)|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*\-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\(\s*(even|odd|(?:[+\-]?\d+|(?:[+\-]?\d*)?n\s*(?:[+\-]\s*\d+)?))\s*\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^\-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(a){return a.getAttribute("href")},type:function(a){return a.getAttribute("type")}},relative:{"+":function(a,b){var c=typeof b=="string",d=c&&!l.test(b),e=c&&!d;d&&(b=b.toLowerCase());for(var f=0,g=a.length,h;f<g;f++)if(h=a[f]){while((h=h.previousSibling)&&h.nodeType!==1);a[f]=e||h&&h.nodeName.toLowerCase()===b?h||!1:h===b}e&&m.filter(b,a,!0)},">":function(a,b){var c,d=typeof b=="string",e=0,f=a.length;if(d&&!l.test(b)){b=b.toLowerCase();for(;e<f;e++){c=a[e];if(c){var g=c.parentNode;a[e]=g.nodeName.toLowerCase()===b?g:!1}}}else{for(;e<f;e++)c=a[e],c&&(a[e]=d?c.parentNode:c.parentNode===b);d&&m.filter(b,a,!0)}},"":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("parentNode",b,f,a,d,c)},"~":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("previousSibling",b,f,a,d,c)}},find:{ID:function(a,b,c){if(typeof b.getElementById!="undefined"&&!c){var d=b.getElementById(a[1]);return d&&d.parentNode?[d]:[]}},NAME:function(a,b){if(typeof b.getElementsByName!="undefined"){var c=[],d=b.getElementsByName(a[1]);for(var e=0,f=d.length;e<f;e++)d[e].getAttribute("name")===a[1]&&c.push(d[e]);return c.length===0?null:c}},TAG:function(a,b){if(typeof b.getElementsByTagName!="undefined")return b.getElementsByTagName(a[1])}},preFilter:{CLASS:function(a,b,c,d,e,f){a=" "+a[1].replace(j,"")+" ";if(f)return a;for(var g=0,h;(h=b[g])!=null;g++)h&&(e^(h.className&&(" "+h.className+" ").replace(/[\t\n\r]/g," ").indexOf(a)>=0)?c||d.push(h):c&&(b[g]=!1));return!1},ID:function(a){return a[1].replace(j,"")},TAG:function(a,b){return a[1].replace(j,"").toLowerCase()},CHILD:function(a){if(a[1]==="nth"){a[2]||m.error(a[0]),a[2]=a[2].replace(/^\+|\s*/g,"");var b=/(-?)(\d*)(?:n([+\-]?\d*))?/.exec(a[2]==="even"&&"2n"||a[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(a[2])&&"0n+"+a[2]||a[2]);a[2]=b[1]+(b[2]||1)-0,a[3]=b[3]-0}else a[2]&&m.error(a[0]);a[0]=e++;return a},ATTR:function(a,b,c,d,e,f){var g=a[1]=a[1].replace(j,"");!f&&o.attrMap[g]&&(a[1]=o.attrMap[g]),a[4]=(a[4]||a[5]||"").replace(j,""),a[2]==="~="&&(a[4]=" "+a[4]+" ");return a},PSEUDO:function(b,c,d,e,f){if(b[1]==="not")if((a.exec(b[3])||"").length>1||/^\w/.test(b[3]))b[3]=m(b[3],null,null,c);else{var g=m.filter(b[3],c,d,!0^f);d||e.push.apply(e,g);return!1}else if(o.match.POS.test(b[0])||o.match.CHILD.test(b[0]))return!0;return b},POS:function(a){a.unshift(!0);return a}},filters:{enabled:function(a){return a.disabled===!1&&a.type!=="hidden"},disabled:function(a){return a.disabled===!0},checked:function(a){return a.checked===!0},selected:function(a){a.parentNode&&a.parentNode.selectedIndex;return a.selected===!0},parent:function(a){return!!a.firstChild},empty:function(a){return!a.firstChild},has:function(a,b,c){return!!m(c[3],a).length},header:function(a){return/h\d/i.test(a.nodeName)},text:function(a){var b=a.getAttribute("type"),c=a.type;return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"text"===c&&(b===c||b===null)},radio:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"radio"===a.type},checkbox:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"checkbox"===a.type},file:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"file"===a.type},password:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"password"===a.type},submit:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"submit"===a.type},image:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"image"===a.type},reset:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"reset"===a.type},button:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return b==="input"&&"button"===a.type||b==="button"},input:function(a){return/input|select|textarea|button/i.test(a.nodeName)},focus:function(a){return a===a.ownerDocument.activeElement}},setFilters:{first:function(a,b){return b===0},last:function(a,b,c,d){return b===d.length-1},even:function(a,b){return b%2===0},odd:function(a,b){return b%2===1},lt:function(a,b,c){return b<c[3]-0},gt:function(a,b,c){return b>c[3]-0},nth:function(a,b,c){return c[3]-0===b},eq:function(a,b,c){return c[3]-0===b}},filter:{PSEUDO:function(a,b,c,d){var e=b[1],f=o.filters[e];if(f)return f(a,c,b,d);if(e==="contains")return(a.textContent||a.innerText||n([a])||"").indexOf(b[3])>=0;if(e==="not"){var g=b[3];for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)if(g[h]===a)return!1;return!0}m.error(e)},CHILD:function(a,b){var c,e,f,g,h,i,j,k=b[1],l=a;switch(k){case"only":case"first":while(l=l.previousSibling)if(l.nodeType===1)return!1;if(k==="first")return!0;l=a;case"last":while(l=l.nextSibling)if(l.nodeType===1)return!1;return!0;case"nth":c=b[2],e=b[3];if(c===1&&e===0)return!0;f=b[0],g=a.parentNode;if(g&&(g[d]!==f||!a.nodeIndex)){i=0;for(l=g.firstChild;l;l=l.nextSibling)l.nodeType===1&&(l.nodeIndex=++i);g[d]=f}j=a.nodeIndex-e;return c===0?j===0:j%c===0&&j/c>=0}},ID:function(a,b){return a.nodeType===1&&a.getAttribute("id")===b},TAG:function(a,b){return b==="*"&&a.nodeType===1||!!a.nodeName&&a.nodeName.toLowerCase()===b},CLASS:function(a,b){return(" "+(a.className||a.getAttribute("class"))+" ").indexOf(b)>-1},ATTR:function(a,b){var c=b[1],d=m.attr?m.attr(a,c):o.attrHandle[c]?o.attrHandle[c](a):a[c]!=null?a[c]:a.getAttribute(c),e=d+"",f=b[2],g=b[4];return d==null?f==="!=":!f&&m.attr?d!=null:f==="="?e===g:f==="*="?e.indexOf(g)>=0:f==="~="?(" "+e+" ").indexOf(g)>=0:g?f==="!="?e!==g:f==="^="?e.indexOf(g)===0:f==="$="?e.substr(e.length-g.length)===g:f==="|="?e===g||e.substr(0,g.length+1)===g+"-":!1:e&&d!==!1},POS:function(a,b,c,d){var e=b[2],f=o.setFilters[e];if(f)return f(a,c,b,d)}}},p=o.match.POS,q=function(a,b){return"\\"+(b-0+1)};for(var r in o.match)o.match[r]=new RegExp(o.match[r].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source),o.leftMatch[r]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+o.match[r].source.replace(/\\(\d+)/g,q));var s=function(a,b){a=Array.prototype.slice.call(a,0);if(b){b.push.apply(b,a);return b}return a};try{Array.prototype.slice.call(c.documentElement.childNodes,0)[0].nodeType}catch(t){s=function(a,b){var c=0,d=b||[];if(g.call(a)==="[object Array]")Array.prototype.push.apply(d,a);else if(typeof a.length=="number")for(var e=a.length;c<e;c++)d.push(a[c]);else for(;a[c];c++)d.push(a[c]);return d}}var u,v;c.documentElement.compareDocumentPosition?u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(!a.compareDocumentPosition||!b.compareDocumentPosition)return a.compareDocumentPosition?-1:1;return a.compareDocumentPosition(b)&4?-1:1}:(u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(a.sourceIndex&&b.sourceIndex)return a.sourceIndex-b.sourceIndex;var c,d,e=[],f=[],g=a.parentNode,i=b.parentNode,j=g;if(g===i)return v(a,b);if(!g)return-1;if(!i)return 1;while(j)e.unshift(j),j=j.parentNode;j=i;while(j)f.unshift(j),j=j.parentNode;c=e.length,d=f.length;for(var k=0;k<c&&k<d;k++)if(e[k]!==f[k])return v(e[k],f[k]);return k===c?v(a,f[k],-1):v(e[k],b,1)},v=function(a,b,c){if(a===b)return c;var d=a.nextSibling;while(d){if(d===b)return-1;d=d.nextSibling}return 1}),function(){var a=c.createElement("div"),d="script"+(new Date).getTime(),e=c.documentElement;a.innerHTML="<a name='"+d+"'/>",e.insertBefore(a,e.firstChild),c.getElementById(d)&&(o.find.ID=function(a,c,d){if(typeof c.getElementById!="undefined"&&!d){var e=c.getElementById(a[1]);return e?e.id===a[1]||typeof e.getAttributeNode!="undefined"&&e.getAttributeNode("id").nodeValue===a[1]?[e]:b:[]}},o.filter.ID=function(a,b){var c=typeof a.getAttributeNode!="undefined"&&a.getAttributeNode("id");return a.nodeType===1&&c&&c.nodeValue===b}),e.removeChild(a),e=a=null}(),function(){var a=c.createElement("div");a.appendChild(c.createComment("")),a.getElementsByTagName("*").length>0&&(o.find.TAG=function(a,b){var c=b.getElementsByTagName(a[1]);if(a[1]==="*"){var d=[];for(var e=0;c[e];e++)c[e].nodeType===1&&d.push(c[e]);c=d}return c}),a.innerHTML="<a href='#'></a>",a.firstChild&&typeof a.firstChild.getAttribute!="undefined"&&a.firstChild.getAttribute("href")!=="#"&&(o.attrHandle.href=function(a){return a.getAttribute("href",2)}),a=null}(),c.querySelectorAll&&function(){var a=m,b=c.createElement("div"),d="__sizzle__";b.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(!b.querySelectorAll||b.querySelectorAll(".TEST").length!==0){m=function(b,e,f,g){e=e||c;if(!g&&!m.isXML(e)){var h=/^(\w+$)|^\.([\w\-]+$)|^#([\w\-]+$)/.exec(b);if(h&&(e.nodeType===1||e.nodeType===9)){if(h[1])return s(e.getElementsByTagName(b),f);if(h[2]&&o.find.CLASS&&e.getElementsByClassName)return s(e.getElementsByClassName(h[2]),f)}if(e.nodeType===9){if(b==="body"&&e.body)return s([e.body],f);if(h&&h[3]){var i=e.getElementById(h[3]);if(!i||!i.parentNode)return s([],f);if(i.id===h[3])return s([i],f)}try{return s(e.querySelectorAll(b),f)}catch(j){}}else if(e.nodeType===1&&e.nodeName.toLowerCase()!=="object"){var k=e,l=e.getAttribute("id"),n=l||d,p=e.parentNode,q=/^\s*[+~]/.test(b);l?n=n.replace(/'/g,"\\$&"):e.setAttribute("id",n),q&&p&&(e=e.parentNode);try{if(!q||p)return s(e.querySelectorAll("[id='"+n+"'] "+b),f)}catch(r){}finally{l||k.removeAttribute("id")}}}return a(b,e,f,g)};for(var e in a)m[e]=a[e];b=null}}(),function(){var a=c.documentElement,b=a.matchesSelector||a.mozMatchesSelector||a.webkitMatchesSelector||a.msMatchesSelector;if(b){var d=!b.call(c.createElement("div"),"div"),e=!1;try{b.call(c.documentElement,"[test!='']:sizzle")}catch(f){e=!0}m.matchesSelector=function(a,c){c=c.replace(/\=\s*([^'"\]]*)\s*\]/g,"='$1']");if(!m.isXML(a))try{if(e||!o.match.PSEUDO.test(c)&&!/!=/.test(c)){var f=b.call(a,c);if(f||!d||a.document&&a.document.nodeType!==11)return f}}catch(g){}return m(c,null,null,[a]).length>0}}}(),function(){var a=c.createElement("div");a.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!!a.getElementsByClassName&&a.getElementsByClassName("e").length!==0){a.lastChild.className="e";if(a.getElementsByClassName("e").length===1)return;o.order.splice(1,0,"CLASS"),o.find.CLASS=function(a,b,c){if(typeof b.getElementsByClassName!="undefined"&&!c)return b.getElementsByClassName(a[1])},a=null}}(),c.documentElement.contains?m.contains=function(a,b){return a!==b&&(a.contains?a.contains(b):!0)}:c.documentElement.compareDocumentPosition?m.contains=function(a,b){return!!(a.compareDocumentPosition(b)&16)}:m.contains=function(){return!1},m.isXML=function(a){var b=(a?a.ownerDocument||a:0).documentElement;return b?b.nodeName!=="HTML":!1};var y=function(a,b,c){var d,e=[],f="",g=b.nodeType?[b]:b;while(d=o.match.PSEUDO.exec(a))f+=d[0],a=a.replace(o.match.PSEUDO,"");a=o.relative[a]?a+"*":a;for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)m(a,g[h],e,c);return m.filter(f,e)};m.attr=f.attr,m.selectors.attrMap={},f.find=m,f.expr=m.selectors,f.expr[":"]=f.expr.filters,f.unique=m.uniqueSort,f.text=m.getText,f.isXMLDoc=m.isXML,f.contains=m.contains}();var L=/Until$/,M=/^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,N=/,/,O=/^.[^:#\[\.,]*$/,P=Array.prototype.slice,Q=f.expr.match.POS,R={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};f.fn.extend({find:function(a){var b=this,c,d;if(typeof a!="string")return f(a).filter(function(){for(c=0,d=b.length;c<d;c++)if(f.contains(b[c],this))return!0});var e=this.pushStack("","find",a),g,h,i;for(c=0,d=this.length;c<d;c++){g=e.length,f.find(a,this[c],e);if(c>0)for(h=g;h<e.length;h++)for(i=0;i<g;i++)if(e[i]===e[h]){e.splice(h--,1);break}}return e},has:function(a){var b=f(a);return this.filter(function(){for(var a=0,c=b.length;a<c;a++)if(f.contains(this,b[a]))return!0})},not:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!1),"not",a)},filter:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!0),"filter",a)},is:function(a){return!!a&&(typeof a=="string"?Q.test(a)?f(a,this.context).index(this[0])>=0:f.filter(a,this).length>0:this.filter(a).length>0)},closest:function(a,b){var c=[],d,e,g=this[0];if(f.isArray(a)){var h=1;while(g&&g.ownerDocument&&g!==b){for(d=0;d<a.length;d++)f(g).is(a[d])&&c.push({selector:a[d],elem:g,level:h});g=g.parentNode,h++}return c}var i=Q.test(a)||typeof a!="string"?f(a,b||this.context):0;for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];while(g){if(i?i.index(g)>-1:f.find.matchesSelector(g,a)){c.push(g);break}g=g.parentNode;if(!g||!g.ownerDocument||g===b||g.nodeType===11)break}}c=c.length>1?f.unique(c):c;return this.pushStack(c,"closest",a)},index:function(a){if(!a)return this[0]&&this[0].parentNode?this.prevAll().length:-1;if(typeof a=="string")return f.inArray(this[0],f(a));return f.inArray(a.jquery?a[0]:a,this)},add:function(a,b){var c=typeof a=="string"?f(a,b):f.makeArray(a&&a.nodeType?[a]:a),d=f.merge(this.get(),c);return this.pushStack(S(c[0])||S(d[0])?d:f.unique(d))},andSelf:function(){return this.add(this.prevObject)}}),f.each({parent:function(a){var b=a.parentNode;return b&&b.nodeType!==11?b:null},parents:function(a){return f.dir(a,"parentNode")},parentsUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"parentNode",c)},next:function(a){return f.nth(a,2,"nextSibling")},prev:function(a){return f.nth(a,2,"previousSibling")},nextAll:function(a){return f.dir(a,"nextSibling")},prevAll:function(a){return f.dir(a,"previousSibling")},nextUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"nextSibling",c)},prevUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"previousSibling",c)},siblings:function(a){return f.sibling(a.parentNode.firstChild,a)},children:function(a){return f.sibling(a.firstChild)},contents:function(a){return f.nodeName(a,"iframe")?a.contentDocument||a.contentWindow.document:f.makeArray(a.childNodes)}},function(a,b){f.fn[a]=function(c,d){var e=f.map(this,b,c);L.test(a)||(d=c),d&&typeof d=="string"&&(e=f.filter(d,e)),e=this.length>1&&!R[a]?f.unique(e):e,(this.length>1||N.test(d))&&M.test(a)&&(e=e.reverse());return this.pushStack(e,a,P.call(arguments).join(","))}}),f.extend({filter:function(a,b,c){c&&(a=":not("+a+")");return b.length===1?f.find.matchesSelector(b[0],a)?[b[0]]:[]:f.find.matches(a,b)},dir:function(a,c,d){var e=[],g=a[c];while(g&&g.nodeType!==9&&(d===b||g.nodeType!==1||!f(g).is(d)))g.nodeType===1&&e.push(g),g=g[c];return e},nth:function(a,b,c,d){b=b||1;var e=0;for(;a;a=a[c])if(a.nodeType===1&&++e===b)break;return a},sibling:function(a,b){var c=[];for(;a;a=a.nextSibling)a.nodeType===1&&a!==b&&c.push(a);return c}});var V="abbr|article|aside|audio|canvas|datalist|details|figcaption|figure|footer|header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",W=/ jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,X=/^\s+/,Y=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/ig,Z=/<([\w:]+)/,$=/<tbody/i,_=/<|&#?\w+;/,ba=/<(?:script|style)/i,bb=/<(?:script|object|embed|option|style)/i,bc=new RegExp("<(?:"+V+")","i"),bd=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,be=/\/(java|ecma)script/i,bf=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|\-\-)/,bg={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],area:[1,"<map>","</map>"],_default:[0,"",""]},bh=U(c);bg.optgroup=bg.option,bg.tbody=bg.tfoot=bg.colgroup=bg.caption=bg.thead,bg.th=bg.td,f.support.htmlSerialize||(bg._default=[1,"div<div>","</div>"]),f.fn.extend({text:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c.text(a.call(this,b,c.text()))});if(typeof a!="object"&&a!==b)return this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||c).createTextNode(a));return f.text(this)},wrapAll:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapAll(a.call(this,b))});if(this[0]){var b=f(a,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0);this[0].parentNode&&b.insertBefore(this[0]),b.map(function(){var a=this;while(a.firstChild&&a.firstChild.nodeType===1)a=a.firstChild;return a}).append(this)}return this},wrapInner:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapInner(a.call(this,b))});return this.each(function(){var b=f(this),c=b.contents();c.length?c.wrapAll(a):b.append(a)})},wrap:function(a){var b=f.isFunction(a);return this.each(function(c){f(this).wrapAll(b?a.call(this,c):a)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){f.nodeName(this,"body")||f(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()},append:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.appendChild(a)})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.insertBefore(a,this.firstChild)})},before:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this)});if(arguments.length){var a=f.clean(arguments);a.push.apply(a,this.toArray());return this.pushStack(a,"before",arguments)}},after:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this.nextSibling)});if(arguments.length){var a=this.pushStack(this,"after",arguments);a.push.apply(a,f.clean(arguments));return a}},remove:function(a,b){for(var c=0,d;(d=this[c])!=null;c++)if(!a||f.filter(a,[d]).length)!b&&d.nodeType===1&&(f.cleanData(d.getElementsByTagName("*")),f.cleanData([d])),d.parentNode&&d.parentNode.removeChild(d);return this},empty:function()
{for(var a=0,b;(b=this[a])!=null;a++){b.nodeType===1&&f.cleanData(b.getElementsByTagName("*"));while(b.firstChild)b.removeChild(b.firstChild)}return this},clone:function(a,b){a=a==null?!1:a,b=b==null?a:b;return this.map(function(){return f.clone(this,a,b)})},html:function(a){if(a===b)return this[0]&&this[0].nodeType===1?this[0].innerHTML.replace(W,""):null;if(typeof a=="string"&&!ba.test(a)&&(f.support.leadingWhitespace||!X.test(a))&&!bg[(Z.exec(a)||["",""])[1].toLowerCase()]){a=a.replace(Y,"<$1></$2>");try{for(var c=0,d=this.length;c<d;c++)this[c].nodeType===1&&(f.cleanData(this[c].getElementsByTagName("*")),this[c].innerHTML=a)}catch(e){this.empty().append(a)}}else f.isFunction(a)?this.each(function(b){var c=f(this);c.html(a.call(this,b,c.html()))}):this.empty().append(a);return this},replaceWith:function(a){if(this[0]&&this[0].parentNode){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this),d=c.html();c.replaceWith(a.call(this,b,d))});typeof a!="string"&&(a=f(a).detach());return this.each(function(){var b=this.nextSibling,c=this.parentNode;f(this).remove(),b?f(b).before(a):f(c).append(a)})}return this.length?this.pushStack(f(f.isFunction(a)?a():a),"replaceWith",a):this},detach:function(a){return this.remove(a,!0)},domManip:function(a,c,d){var e,g,h,i,j=a[0],k=[];if(!f.support.checkClone&&arguments.length===3&&typeof j=="string"&&bd.test(j))return this.each(function(){f(this).domManip(a,c,d,!0)});if(f.isFunction(j))return this.each(function(e){var g=f(this);a[0]=j.call(this,e,c?g.html():b),g.domManip(a,c,d)});if(this[0]){i=j&&j.parentNode,f.support.parentNode&&i&&i.nodeType===11&&i.childNodes.length===this.length?e={fragment:i}:e=f.buildFragment(a,this,k),h=e.fragment,h.childNodes.length===1?g=h=h.firstChild:g=h.firstChild;if(g){c=c&&f.nodeName(g,"tr");for(var l=0,m=this.length,n=m-1;l<m;l++)d.call(c?bi(this[l],g):this[l],e.cacheable||m>1&&l<n?f.clone(h,!0,!0):h)}k.length&&f.each(k,bp)}return this}}),f.buildFragment=function(a,b,d){var e,g,h,i,j=a[0];b&&b[0]&&(i=b[0].ownerDocument||b[0]),i.createDocumentFragment||(i=c),a.length===1&&typeof j=="string"&&j.length<512&&i===c&&j.charAt(0)==="<"&&!bb.test(j)&&(f.support.checkClone||!bd.test(j))&&(f.support.html5Clone||!bc.test(j))&&(g=!0,h=f.fragments[j],h&&h!==1&&(e=h)),e||(e=i.createDocumentFragment(),f.clean(a,i,e,d)),g&&(f.fragments[j]=h?e:1);return{fragment:e,cacheable:g}},f.fragments={},f.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(a,b){f.fn[a]=function(c){var d=[],e=f(c),g=this.length===1&&this[0].parentNode;if(g&&g.nodeType===11&&g.childNodes.length===1&&e.length===1){e[b](this[0]);return this}for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=(h>0?this.clone(!0):this).get();f(e[h])[b](j),d=d.concat(j)}return this.pushStack(d,a,e.selector)}}),f.extend({clone:function(a,b,c){var d,e,g,h=f.support.html5Clone||!bc.test("<"+a.nodeName)?a.cloneNode(!0):bo(a);if((!f.support.noCloneEvent||!f.support.noCloneChecked)&&(a.nodeType===1||a.nodeType===11)&&!f.isXMLDoc(a)){bk(a,h),d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)e[g]&&bk(d[g],e[g])}if(b){bj(a,h);if(c){d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)bj(d[g],e[g])}}d=e=null;return h},clean:function(a,b,d,e){var g;b=b||c,typeof b.createElement=="undefined"&&(b=b.ownerDocument||b[0]&&b[0].ownerDocument||c);var h=[],i;for(var j=0,k;(k=a[j])!=null;j++){typeof k=="number"&&(k+="");if(!k)continue;if(typeof k=="string")if(!_.test(k))k=b.createTextNode(k);else{k=k.replace(Y,"<$1></$2>");var l=(Z.exec(k)||["",""])[1].toLowerCase(),m=bg[l]||bg._default,n=m[0],o=b.createElement("div");b===c?bh.appendChild(o):U(b).appendChild(o),o.innerHTML=m[1]+k+m[2];while(n--)o=o.lastChild;if(!f.support.tbody){var p=$.test(k),q=l==="table"&&!p?o.firstChild&&o.firstChild.childNodes:m[1]==="<table>"&&!p?o.childNodes:[];for(i=q.length-1;i>=0;--i)f.nodeName(q[i],"tbody")&&!q[i].childNodes.length&&q[i].parentNode.removeChild(q[i])}!f.support.leadingWhitespace&&X.test(k)&&o.insertBefore(b.createTextNode(X.exec(k)[0]),o.firstChild),k=o.childNodes}var r;if(!f.support.appendChecked)if(k[0]&&typeof (r=k.length)=="number")for(i=0;i<r;i++)bn(k[i]);else bn(k);k.nodeType?h.push(k):h=f.merge(h,k)}if(d){g=function(a){return!a.type||be.test(a.type)};for(j=0;h[j];j++)if(e&&f.nodeName(h[j],"script")&&(!h[j].type||h[j].type.toLowerCase()==="text/javascript"))e.push(h[j].parentNode?h[j].parentNode.removeChild(h[j]):h[j]);else{if(h[j].nodeType===1){var s=f.grep(h[j].getElementsByTagName("script"),g);h.splice.apply(h,[j+1,0].concat(s))}d.appendChild(h[j])}}return h},cleanData:function(a){var b,c,d=f.cache,e=f.event.special,g=f.support.deleteExpando;for(var h=0,i;(i=a[h])!=null;h++){if(i.nodeName&&f.noData[i.nodeName.toLowerCase()])continue;c=i[f.expando];if(c){b=d[c];if(b&&b.events){for(var j in b.events)e[j]?f.event.remove(i,j):f.removeEvent(i,j,b.handle);b.handle&&(b.handle.elem=null)}g?delete i[f.expando]:i.removeAttribute&&i.removeAttribute(f.expando),delete d[c]}}}});var bq=/alpha\([^)]*\)/i,br=/opacity=([^)]*)/,bs=/([A-Z]|^ms)/g,bt=/^-?\d+(?:px)?$/i,bu=/^-?\d/,bv=/^([\-+])=([\-+.\de]+)/,bw={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},bx=["Left","Right"],by=["Top","Bottom"],bz,bA,bB;f.fn.css=function(a,c){if(arguments.length===2&&c===b)return this;return f.access(this,a,c,!0,function(a,c,d){return d!==b?f.style(a,c,d):f.css(a,c)})},f.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(a,b){if(b){var c=bz(a,"opacity","opacity");return c===""?"1":c}return a.style.opacity}}},cssNumber:{fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":f.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat"},style:function(a,c,d,e){if(!!a&&a.nodeType!==3&&a.nodeType!==8&&!!a.style){var g,h,i=f.camelCase(c),j=a.style,k=f.cssHooks[i];c=f.cssProps[i]||i;if(d===b){if(k&&"get"in k&&(g=k.get(a,!1,e))!==b)return g;return j[c]}h=typeof d,h==="string"&&(g=bv.exec(d))&&(d=+(g[1]+1)*+g[2]+parseFloat(f.css(a,c)),h="number");if(d==null||h==="number"&&isNaN(d))return;h==="number"&&!f.cssNumber[i]&&(d+="px");if(!k||!("set"in k)||(d=k.set(a,d))!==b)try{j[c]=d}catch(l){}}},css:function(a,c,d){var e,g;c=f.camelCase(c),g=f.cssHooks[c],c=f.cssProps[c]||c,c==="cssFloat"&&(c="float");if(g&&"get"in g&&(e=g.get(a,!0,d))!==b)return e;if(bz)return bz(a,c)},swap:function(a,b,c){var d={};for(var e in b)d[e]=a.style[e],a.style[e]=b[e];c.call(a);for(e in b)a.style[e]=d[e]}}),f.curCSS=f.css,f.each(["height","width"],function(a,b){f.cssHooks[b]={get:function(a,c,d){var e;if(c){if(a.offsetWidth!==0)return bC(a,b,d);f.swap(a,bw,function(){e=bC(a,b,d)});return e}},set:function(a,b){if(!bt.test(b))return b;b=parseFloat(b);if(b>=0)return b+"px"}}}),f.support.opacity||(f.cssHooks.opacity={get:function(a,b){return br.test((b&&a.currentStyle?a.currentStyle.filter:a.style.filter)||"")?parseFloat(RegExp.$1)/100+"":b?"1":""},set:function(a,b){var c=a.style,d=a.currentStyle,e=f.isNumeric(b)?"alpha(opacity="+b*100+")":"",g=d&&d.filter||c.filter||"";c.zoom=1;if(b>=1&&f.trim(g.replace(bq,""))===""){c.removeAttribute("filter");if(d&&!d.filter)return}c.filter=bq.test(g)?g.replace(bq,e):g+" "+e}}),f(function(){f.support.reliableMarginRight||(f.cssHooks.marginRight={get:function(a,b){var c;f.swap(a,{display:"inline-block"},function(){b?c=bz(a,"margin-right","marginRight"):c=a.style.marginRight});return c}})}),c.defaultView&&c.defaultView.getComputedStyle&&(bA=function(a,b){var c,d,e;b=b.replace(bs,"-$1").toLowerCase(),(d=a.ownerDocument.defaultView)&&(e=d.getComputedStyle(a,null))&&(c=e.getPropertyValue(b),c===""&&!f.contains(a.ownerDocument.documentElement,a)&&(c=f.style(a,b)));return c}),c.documentElement.currentStyle&&(bB=function(a,b){var c,d,e,f=a.currentStyle&&a.currentStyle[b],g=a.style;f===null&&g&&(e=g[b])&&(f=e),!bt.test(f)&&bu.test(f)&&(c=g.left,d=a.runtimeStyle&&a.runtimeStyle.left,d&&(a.runtimeStyle.left=a.currentStyle.left),g.left=b==="fontSize"?"1em":f||0,f=g.pixelLeft+"px",g.left=c,d&&(a.runtimeStyle.left=d));return f===""?"auto":f}),bz=bA||bB,f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.hidden=function(a){var b=a.offsetWidth,c=a.offsetHeight;return b===0&&c===0||!f.support.reliableHiddenOffsets&&(a.style&&a.style.display||f.css(a,"display"))==="none"},f.expr.filters.visible=function(a){return!f.expr.filters.hidden(a)});var bD=/%20/g,bE=/\[\]$/,bF=/\r?\n/g,bG=/#.*$/,bH=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg,bI=/^(?:color|date|datetime|datetime-local|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week)$/i,bJ=/^(?:about|app|app\-storage|.+\-extension|file|res|widget):$/,bK=/^(?:GET|HEAD)$/,bL=/^\/\//,bM=/\?/,bN=/<script\b[^<]*(?:(?!<\/script>)<[^<]*)*<\/script>/gi,bO=/^(?:select|textarea)/i,bP=/\s+/,bQ=/([?&])_=[^&]*/,bR=/^([\w\+\.\-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+))?)?/,bS=f.fn.load,bT={},bU={},bV,bW,bX=["*/"]+["*"];try{bV=e.href}catch(bY){bV=c.createElement("a"),bV.href="",bV=bV.href}bW=bR.exec(bV.toLowerCase())||[],f.fn.extend({load:function(a,c,d){if(typeof a!="string"&&bS)return bS.apply(this,arguments);if(!this.length)return this;var e=a.indexOf(" ");if(e>=0){var g=a.slice(e,a.length);a=a.slice(0,e)}var h="GET";c&&(f.isFunction(c)?(d=c,c=b):typeof c=="object"&&(c=f.param(c,f.ajaxSettings.traditional),h="POST"));var i=this;f.ajax({url:a,type:h,dataType:"html",data:c,complete:function(a,b,c){c=a.responseText,a.isResolved()&&(a.done(function(a){c=a}),i.html(g?f("<div>").append(c.replace(bN,"")).find(g):c)),d&&i.each(d,[c,b,a])}});return this},serialize:function(){return f.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){return this.elements?f.makeArray(this.elements):this}).filter(function(){return this.name&&!this.disabled&&(this.checked||bO.test(this.nodeName)||bI.test(this.type))}).map(function(a,b){var c=f(this).val();return c==null?null:f.isArray(c)?f.map(c,function(a,c){return{name:b.name,value:a.replace(bF,"\r\n")}}):{name:b.name,value:c.replace(bF,"\r\n")}}).get()}}),f.each("ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a){return this.on(b,a)}}),f.each(["get","post"],function(a,c){f[c]=function(a,d,e,g){f.isFunction(d)&&(g=g||e,e=d,d=b);return f.ajax({type:c,url:a,data:d,success:e,dataType:g})}}),f.extend({getScript:function(a,c){return f.get(a,b,c,"script")},getJSON:function(a,b,c){return f.get(a,b,c,"json")},ajaxSetup:function(a,b){b?b_(a,f.ajaxSettings):(b=a,a=f.ajaxSettings),b_(a,b);return a},ajaxSettings:{url:bV,isLocal:bJ.test(bW[1]),global:!0,type:"GET",contentType:"application/x-www-form-urlencoded",processData:!0,async:!0,accepts:{xml:"application/xml, text/xml",html:"text/html",text:"text/plain",json:"application/json, text/javascript","*":bX},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText"},converters:{"* text":a.String,"text html":!0,"text json":f.parseJSON,"text xml":f.parseXML},flatOptions:{context:!0,url:!0}},ajaxPrefilter:bZ(bT),ajaxTransport:bZ(bU),ajax:function(a,c){function w(a,c,l,m){if(s!==2){s=2,q&&clearTimeout(q),p=b,n=m||"",v.readyState=a>0?4:0;var o,r,u,w=c,x=l?cb(d,v,l):b,y,z;if(a>=200&&a<300||a===304){if(d.ifModified){if(y=v.getResponseHeader("Last-Modified"))f.lastModified[k]=y;if(z=v.getResponseHeader("Etag"))f.etag[k]=z}if(a===304)w="notmodified",o=!0;else try{r=cc(d,x),w="success",o=!0}catch(A){w="parsererror",u=A}}else{u=w;if(!w||a)w="error",a<0&&(a=0)}v.status=a,v.statusText=""+(c||w),o?h.resolveWith(e,[r,w,v]):h.rejectWith(e,[v,w,u]),v.statusCode(j),j=b,t&&g.trigger("ajax"+(o?"Success":"Error"),[v,d,o?r:u]),i.fireWith(e,[v,w]),t&&(g.trigger("ajaxComplete",[v,d]),--f.active||f.event.trigger("ajaxStop"))}}typeof a=="object"&&(c=a,a=b),c=c||{};var d=f.ajaxSetup({},c),e=d.context||d,g=e!==d&&(e.nodeType||e instanceof f)?f(e):f.event,h=f.Deferred(),i=f.Callbacks("once memory"),j=d.statusCode||{},k,l={},m={},n,o,p,q,r,s=0,t,u,v={readyState:0,setRequestHeader:function(a,b){if(!s){var c=a.toLowerCase();a=m[c]=m[c]||a,l[a]=b}return this},getAllResponseHeaders:function(){return s===2?n:null},getResponseHeader:function(a){var c;if(s===2){if(!o){o={};while(c=bH.exec(n))o[c[1].toLowerCase()]=c[2]}c=o[a.toLowerCase()]}return c===b?null:c},overrideMimeType:function(a){s||(d.mimeType=a);return this},abort:function(a){a=a||"abort",p&&p.abort(a),w(0,a);return this}};h.promise(v),v.success=v.done,v.error=v.fail,v.complete=i.add,v.statusCode=function(a){if(a){var b;if(s<2)for(b in a)j[b]=[j[b],a[b]];else b=a[v.status],v.then(b,b)}return this},d.url=((a||d.url)+"").replace(bG,"").replace(bL,bW[1]+"//"),d.dataTypes=f.trim(d.dataType||"*").toLowerCase().split(bP),d.crossDomain==null&&(r=bR.exec(d.url.toLowerCase()),d.crossDomain=!(!r||r[1]==bW[1]&&r[2]==bW[2]&&(r[3]||(r[1]==="http:"?80:443))==(bW[3]||(bW[1]==="http:"?80:443)))),d.data&&d.processData&&typeof d.data!="string"&&(d.data=f.param(d.data,d.traditional)),b$(bT,d,c,v);if(s===2)return!1;t=d.global,d.type=d.type.toUpperCase(),d.hasContent=!bK.test(d.type),t&&f.active++===0&&f.event.trigger("ajaxStart");if(!d.hasContent){d.data&&(d.url+=(bM.test(d.url)?"&":"?")+d.data,delete d.data),k=d.url;if(d.cache===!1){var x=f.now(),y=d.url.replace(bQ,"$1_="+x);d.url=y+(y===d.url?(bM.test(d.url)?"&":"?")+"_="+x:"")}}(d.data&&d.hasContent&&d.contentType!==!1||c.contentType)&&v.setRequestHeader("Content-Type",d.contentType),d.ifModified&&(k=k||d.url,f.lastModified[k]&&v.setRequestHeader("If-Modified-Since",f.lastModified[k]),f.etag[k]&&v.setRequestHeader("If-None-Match",f.etag[k])),v.setRequestHeader("Accept",d.dataTypes[0]&&d.accepts[d.dataTypes[0]]?d.accepts[d.dataTypes[0]]+(d.dataTypes[0]!=="*"?", "+bX+"; q=0.01":""):d.accepts["*"]);for(u in d.headers)v.setRequestHeader(u,d.headers[u]);if(d.beforeSend&&(d.beforeSend.call(e,v,d)===!1||s===2)){v.abort();return!1}for(u in{success:1,error:1,complete:1})v[u](d[u]);p=b$(bU,d,c,v);if(!p)w(-1,"No Transport");else{v.readyState=1,t&&g.trigger("ajaxSend",[v,d]),d.async&&d.timeout>0&&(q=setTimeout(function(){v.abort("timeout")},d.timeout));try{s=1,p.send(l,w)}catch(z){if(s<2)w(-1,z);else throw z}}return v},param:function(a,c){var d=[],e=function(a,b){b=f.isFunction(b)?b():b,d[d.length]=encodeURIComponent(a)+"="+encodeURIComponent(b)};c===b&&(c=f.ajaxSettings.traditional);if(f.isArray(a)||a.jquery&&!f.isPlainObject(a))f.each(a,function(){e(this.name,this.value)});else for(var g in a)ca(g,a[g],c,e);return d.join("&").replace(bD,"+")}}),f.extend({active:0,lastModified:{},etag:{}});var cd=f.now(),ce=/(\=)\?(&|$)|\?\?/i;f.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){return f.expando+"_"+cd++}}),f.ajaxPrefilter("json jsonp",function(b,c,d){var e=b.contentType==="application/x-www-form-urlencoded"&&typeof b.data=="string";if(b.dataTypes[0]==="jsonp"||b.jsonp!==!1&&(ce.test(b.url)||e&&ce.test(b.data))){var g,h=b.jsonpCallback=f.isFunction(b.jsonpCallback)?b.jsonpCallback():b.jsonpCallback,i=a[h],j=b.url,k=b.data,l="$1"+h+"$2";b.jsonp!==!1&&(j=j.replace(ce,l),b.url===j&&(e&&(k=k.replace(ce,l)),b.data===k&&(j+=(/\?/.test(j)?"&":"?")+b.jsonp+"="+h))),b.url=j,b.data=k,a[h]=function(a){g=[a]},d.always(function(){a[h]=i,g&&f.isFunction(i)&&a[h](g[0])}),b.converters["script json"]=function(){g||f.error(h+" was not called");return g[0]},b.dataTypes[0]="json";return"script"}}),f.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/javascript|ecmascript/},converters:{"text script":function(a){f.globalEval(a);return a}}}),f.ajaxPrefilter("script",function(a){a.cache===b&&(a.cache=!1),a.crossDomain&&(a.type="GET",a.global=!1)}),f.ajaxTransport("script",function(a){if(a.crossDomain){var d,e=c.head||c.getElementsByTagName("head")[0]||c.documentElement;return{send:function(f,g){d=c.createElement("script"),d.async="async",a.scriptCharset&&(d.charset=a.scriptCharset),d.src=a.url,d.onload=d.onreadystatechange=function(a,c){if(c||!d.readyState||/loaded|complete/.test(d.readyState))d.onload=d.onreadystatechange=null,e&&d.parentNode&&e.removeChild(d),d=b,c||g(200,"success")},e.insertBefore(d,e.firstChild)},abort:function(){d&&d.onload(0,1)}}}});var cf=a.ActiveXObject?function(){for(var a in ch)ch[a](0,1)}:!1,cg=0,ch;f.ajaxSettings.xhr=a.ActiveXObject?function(){return!this.isLocal&&ci()||cj()}:ci,function(a){f.extend(f.support,{ajax:!!a,cors:!!a&&"withCredentials"in a})}(f.ajaxSettings.xhr()),f.support.ajax&&f.ajaxTransport(function(c){if(!c.crossDomain||f.support.cors){var d;return{send:function(e,g){var h=c.xhr(),i,j;c.username?h.open(c.type,c.url,c.async,c.username,c.password):h.open(c.type,c.url,c.async);if(c.xhrFields)for(j in c.xhrFields)h[j]=c.xhrFields[j];c.mimeType&&h.overrideMimeType&&h.overrideMimeType(c.mimeType),!c.crossDomain&&!e["X-Requested-With"]&&(e["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");try{for(j in e)h.setRequestHeader(j,e[j])}catch(k){}h.send(c.hasContent&&c.data||null),d=function(a,e){var j,k,l,m,n;try{if(d&&(e||h.readyState===4)){d=b,i&&(h.onreadystatechange=f.noop,cf&&delete ch[i]);if(e)h.readyState!==4&&h.abort();else{j=h.status,l=h.getAllResponseHeaders(),m={},n=h.responseXML,n&&n.documentElement&&(m.xml=n),m.text=h.responseText;try{k=h.statusText}catch(o){k=""}!j&&c.isLocal&&!c.crossDomain?j=m.text?200:404:j===1223&&(j=204)}}}catch(p){e||g(-1,p)}m&&g(j,k,m,l)},!c.async||h.readyState===4?d():(i=++cg,cf&&(ch||(ch={},f(a).unload(cf)),ch[i]=d),h.onreadystatechange=d)},abort:function(){d&&d(0,1)}}}});var ck={},cl,cm,cn=/^(?:toggle|show|hide)$/,co=/^([+\-]=)?([\d+.\-]+)([a-z%]*)$/i,cp,cq=[["height","marginTop","marginBottom","paddingTop","paddingBottom"],["width","marginLeft","marginRight","paddingLeft","paddingRight"],["opacity"]],cr;f.fn.extend({show:function(a,b,c){var d,e;if(a||a===0)return this.animate(cu("show",3),a,b,c);for(var g=0,h=this.length;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=d.style.display,!f._data(d,"olddisplay")&&e==="none"&&(e=d.style.display=""),e===""&&f.css(d,"display")==="none"&&f._data(d,"olddisplay",cv(d.nodeName)));for(g=0;g<h;g++){d=this[g];if(d.style){e=d.style.display;if(e===""||e==="none")d.style.display=f._data(d,"olddisplay")||""}}return this},hide:function(a,b,c){if(a||a===0)return this.animate(cu("hide",3),a,b,c);var d,e,g=0,h=this.length;for(;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=f.css(d,"display"),e!=="none"&&!f._data(d,"olddisplay")&&f._data(d,"olddisplay",e));for(g=0;g<h;g++)this[g].style&&(this[g].style.display="none");return this},_toggle:f.fn.toggle,toggle:function(a,b,c){var d=typeof a=="boolean";f.isFunction(a)&&f.isFunction(b)?this._toggle.apply(this,arguments):a==null||d?this.each(function(){var b=d?a:f(this).is(":hidden");f(this)[b?"show":"hide"]()}):this.animate(cu("toggle",3),a,b,c);return this},fadeTo:function(a,b,c,d){return this.filter(":hidden").css("opacity",0).show().end().animate({opacity:b},a,c,d)},animate:function(a,b,c,d){function g(){e.queue===!1&&f._mark(this);var b=f.extend({},e),c=this.nodeType===1,d=c&&f(this).is(":hidden"),g,h,i,j,k,l,m,n,o;b.animatedProperties={};for(i in a){g=f.camelCase(i),i!==g&&(a[g]=a[i],delete a[i]),h=a[g],f.isArray(h)?(b.animatedProperties[g]=h[1],h=a[g]=h[0]):b.animatedProperties[g]=b.specialEasing&&b.specialEasing[g]||b.easing||"swing";if(h==="hide"&&d||h==="show"&&!d)return b.complete.call(this);c&&(g==="height"||g==="width")&&(b.overflow=[this.style.overflow,this.style.overflowX,this.style.overflowY],f.css(this,"display")==="inline"&&f.css(this,"float")==="none"&&(!f.support.inlineBlockNeedsLayout||cv(this.nodeName)==="inline"?this.style.display="inline-block":this.style.zoom=1))}b.overflow!=null&&(this.style.overflow="hidden");for(i in a)j=new f.fx(this,b,i),h=a[i],cn.test(h)?(o=f._data(this,"toggle"+i)||(h==="toggle"?d?"show":"hide":0),o?(f._data(this,"toggle"+i,o==="show"?"hide":"show"),j[o]()):j[h]()):(k=co.exec(h),l=j.cur(),k?(m=parseFloat(k[2]),n=k[3]||(f.cssNumber[i]?"":"px"),n!=="px"&&(f.style(this,i,(m||1)+n),l=(m||1)/j.cur()*l,f.style(this,i,l+n)),k[1]&&(m=(k[1]==="-="?-1:1)*m+l),j.custom(l,m,n)):j.custom(l,h,""));return!0}var e=f.speed(b,c,d);if(f.isEmptyObject(a))return this.each(e.complete,[!1]);a=f.extend({},a);return e.queue===!1?this.each(g):this.queue(e.queue,g)},stop:function(a,c,d){typeof a!="string"&&(d=c,c=a,a=b),c&&a!==!1&&this.queue(a||"fx",[]);return this.each(function(){function h(a,b,c){var e=b[c];f.removeData(a,c,!0),e.stop(d)}var b,c=!1,e=f.timers,g=f._data(this);d||f._unmark(!0,this);if(a==null)for(b in g)g[b]&&g[b].stop&&b.indexOf(".run")===b.length-4&&h(this,g,b);else g[b=a+".run"]&&g[b].stop&&h(this,g,b);for(b=e.length;b--;)e[b].elem===this&&(a==null||e[b].queue===a)&&(d?e[b](!0):e[b].saveState(),c=!0,e.splice(b,1));(!d||!c)&&f.dequeue(this,a)})}}),f.each({slideDown:cu("show",1),slideUp:cu("hide",1),slideToggle:cu("toggle",1),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(a,b){f.fn[a]=function(a,c,d){return this.animate(b,a,c,d)}}),f.extend({speed:function(a,b,c){var d=a&&typeof a=="object"?f.extend({},a):{complete:c||!c&&b||f.isFunction(a)&&a,duration:a,easing:c&&b||b&&!f.isFunction(b)&&b};d.duration=f.fx.off?0:typeof d.duration=="number"?d.duration:d.duration in f.fx.speeds?f.fx.speeds[d.duration]:f.fx.speeds._default;if(d.queue==null||d.queue===!0)d.queue="fx";d.old=d.complete,d.complete=function(a){f.isFunction(d.old)&&d.old.call(this),d.queue?f.dequeue(this,d.queue):a!==!1&&f._unmark(this)};return d},easing:{linear:function(a,b,c,d){return c+d*a},swing:function(a,b,c,d){return(-Math.cos(a*Math.PI)/2+.5)*d+c}},timers:[],fx:function(a,b,c){this.options=b,this.elem=a,this.prop=c,b.orig=b.orig||{}}}),f.fx.prototype={update:function(){this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),(f.fx.step[this.prop]||f.fx.step._default)(this)},cur:function(){if(this.elem[this.prop]!=null&&(!this.elem.style||this.elem.style[this.prop]==null))return this.elem[this.prop];var a,b=f.css(this.elem,this.prop);return isNaN(a=parseFloat(b))?!b||b==="auto"?0:b:a},custom:function(a,c,d){function h(a){return e.step(a)}var e=this,g=f.fx;this.startTime=cr||cs(),this.end=c,this.now=this.start=a,this.pos=this.state=0,this.unit=d||this.unit||(f.cssNumber[this.prop]?"":"px"),h.queue=this.options.queue,h.elem=this.elem,h.saveState=function(){e.options.hide&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop)===b&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop,e.start)},h()&&f.timers.push(h)&&!cp&&(cp=setInterval(g.tick,g.interval))},show:function(){var a=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop);this.options.orig[this.prop]=a||f.style(this.elem,this.prop),this.options.show=!0,a!==b?this.custom(this.cur(),a):this.custom(this.prop==="width"||this.prop==="height"?1:0,this.cur()),f(this.elem).show()},hide:function(){this.options.orig[this.prop]=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop)||f.style(this.elem,this.prop),this.options.hide=!0,this.custom(this.cur(),0)},step:function(a){var b,c,d,e=cr||cs(),g=!0,h=this.elem,i=this.options;if(a||e>=i.duration+this.startTime){this.now=this.end,this.pos=this.state=1,this.update(),i.animatedProperties[this.prop]=!0;for(b in i.animatedProperties)i.animatedProperties[b]!==!0&&(g=!1);if(g){i.overflow!=null&&!f.support.shrinkWrapBlocks&&f.each(["","X","Y"],function(a,b){h.style["overflow"+b]=i.overflow[a]}),i.hide&&f(h).hide();if(i.hide||i.show)for(b in i.animatedProperties)f.style(h,b,i.orig[b]),f.removeData(h,"fxshow"+b,!0),f.removeData(h,"toggle"+b,!0);d=i.complete,d&&(i.complete=!1,d.call(h))}return!1}i.duration==Infinity?this.now=e:(c=e-this.startTime,this.state=c/i.duration,this.pos=f.easing[i.animatedProperties[this.prop]](this.state,c,0,1,i.duration),this.now=this.start+(this.end-this.start)*this.pos),this.update();return!0}},f.extend(f.fx,{tick:function(){var a,b=f.timers,c=0;for(;c<b.length;c++)a=b[c],!a()&&b[c]===a&&b.splice(c--,1);b.length||f.fx.stop()},interval:13,stop:function(){clearInterval(cp),cp=null},speeds:{slow:600,fast:200,_default:400},step:{opacity:function(a){f.style(a.elem,"opacity",a.now)},_default:function(a){a.elem.style&&a.elem.style[a.prop]!=null?a.elem.style[a.prop]=a.now+a.unit:a.elem[a.prop]=a.now}}}),f.each(["width","height"],function(a,b){f.fx.step[b]=function(a){f.style(a.elem,b,Math.max(0,a.now)+a.unit)}}),f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.animated=function(a){return f.grep(f.timers,function(b){return a===b.elem}).length});var cw=/^t(?:able|d|h)$/i,cx=/^(?:body|html)$/i;"getBoundingClientRect"in c.documentElement?f.fn.offset=function(a){var b=this[0],c;if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);try{c=b.getBoundingClientRect()}catch(d){}var e=b.ownerDocument,g=e.documentElement;if(!c||!f.contains(g,b))return c?{top:c.top,left:c.left}:{top:0,left:0};var h=e.body,i=cy(e),j=g.clientTop||h.clientTop||0,k=g.clientLeft||h.clientLeft||0,l=i.pageYOffset||f.support.boxModel&&g.scrollTop||h.scrollTop,m=i.pageXOffset||f.support.boxModel&&g.scrollLeft||h.scrollLeft,n=c.top+l-j,o=c.left+m-k;return{top:n,left:o}}:f.fn.offset=function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);var c,d=b.offsetParent,e=b,g=b.ownerDocument,h=g.documentElement,i=g.body,j=g.defaultView,k=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l=b.offsetTop,m=b.offsetLeft;while((b=b.parentNode)&&b!==i&&b!==h){if(f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed")break;c=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l-=b.scrollTop,m-=b.scrollLeft,b===d&&(l+=b.offsetTop,m+=b.offsetLeft,f.support.doesNotAddBorder&&(!f.support.doesAddBorderForTableAndCells||!cw.test(b.nodeName))&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),e=d,d=b.offsetParent),f.support.subtractsBorderForOverflowNotVisible&&c.overflow!=="visible"&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),k=c}if(k.position==="relative"||k.position==="static")l+=i.offsetTop,m+=i.offsetLeft;f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed"&&(l+=Math.max(h.scrollTop,i.scrollTop),m+=Math.max(h.scrollLeft,i.scrollLeft));return{top:l,left:m}},f.offset={bodyOffset:function(a){var b=a.offsetTop,c=a.offsetLeft;f.support.doesNotIncludeMarginInBodyOffset&&(b+=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c+=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0);return{top:b,left:c}},setOffset:function(a,b,c){var d=f.css(a,"position");d==="static"&&(a.style.position="relative");var e=f(a),g=e.offset(),h=f.css(a,"top"),i=f.css(a,"left"),j=(d==="absolute"||d==="fixed")&&f.inArray("auto",[h,i])>-1,k={},l={},m,n;j?(l=e.position(),m=l.top,n=l.left):(m=parseFloat(h)||0,n=parseFloat(i)||0),f.isFunction(b)&&(b=b.call(a,c,g)),b.top!=null&&(k.top=b.top-g.top+m),b.left!=null&&(k.left=b.left-g.left+n),"using"in b?b.using.call(a,k):e.css(k)}},f.fn.extend({position:function(){if(!this[0])return null;var a=this[0],b=this.offsetParent(),c=this.offset(),d=cx.test(b[0].nodeName)?{top:0,left:0}:b.offset();c.top-=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c.left-=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0,d.top+=parseFloat(f.css(b[0],"borderTopWidth"))||0,d.left+=parseFloat(f.css(b[0],"borderLeftWidth"))||0;return{top:c.top-d.top,left:c.left-d.left}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var a=this.offsetParent||c.body;while(a&&!cx.test(a.nodeName)&&f.css(a,"position")==="static")a=a.offsetParent;return a})}}),f.each(["Left","Top"],function(a,c){var d="scroll"+c;f.fn[d]=function(c){var e,g;if(c===b){e=this[0];if(!e)return null;g=cy(e);return g?"pageXOffset"in g?g[a?"pageYOffset":"pageXOffset"]:f.support.boxModel&&g.document.documentElement[d]||g.document.body[d]:e[d]}return this.each(function(){g=cy(this),g?g.scrollTo(a?f(g).scrollLeft():c,a?c:f(g).scrollTop()):this[d]=c})}}),f.each(["Height","Width"],function(a,c){var d=c.toLowerCase();f.fn["inner"+c]=function(){var a=this[0];return a?a.style?parseFloat(f.css(a,d,"padding")):this[d]():null},f.fn["outer"+c]=function(a){var b=this[0];return b?b.style?parseFloat(f.css(b,d,a?"margin":"border")):this[d]():null},f.fn[d]=function(a){var e=this[0];if(!e)return a==null?null:this;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c[d](a.call(this,b,c[d]()))});if(f.isWindow(e)){var g=e.document.documentElement["client"+c],h=e.document.body;return e.document.compatMode==="CSS1Compat"&&g||h&&h["client"+c]||g}if(e.nodeType===9)return Math.max(e.documentElement["client"+c],e.body["scroll"+c],e.documentElement["scroll"+c],e.body["offset"+c],e.documentElement["offset"+c]);if(a===b){var i=f.css(e,d),j=parseFloat(i);return f.isNumeric(j)?j:i}return this.css(d,typeof a=="string"?a:a+"px")}}),a.jQuery=a.$=f,typeof define=="function"&&define.amd&&define.amd.jQuery&&define("jquery",[],function(){return f})})(window);
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OEBPS/Common_Content/scripts/highlight.js/CHANGES.md
## Version 8.4

We've got the new [demo page][]! The obvious new feature is the new look, but
apart from that it's got smarter: by presenting languages in groups it avoids
running 10000 highlighting attempts after first load which was slowing it down
and giving bad overall impression. It is now also being generated from test
code snippets so the authors of new languages don't have to update both tests
and the demo page with the same thing.

Other notable changes:

- The `template_comment` class is gone in favor of the more general `comment`.
- Number parsing unified and improved across languages.
- C++, Java and C# now use unified grammar to highlight titles in
  function/method definitions.
- The browser build is now usable as an AMD module, there's no separate build
  target for that anymore.
- OCaml has got a [comprehensive overhaul][ocaml] by [Mickaël Delahaye][].
- Clojure's data structures and literals are now highlighted outside of lists
  and we can now highlight Clojure's REPL sessions.

New languages:

- *AspectJ* by [Hakan Özler][]
- *STEP Part 21* by [Adam Joseph Cook][]
- *SML* derived by [Edwin Dalorzo][] from OCaml definition
- *Mercury* by [mucaho][]
- *Smali* by [Dennis Titze][]
- *Verilog* by [Jon Evans][]
- *Stata* by [Brian Quistorff][]

[Hakan Özler]: https://github.com/ozlerhakan
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[demo page]: https://highlightjs.org/static/demo/
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev
[Edwin Dalorzo]: https://github.com/edalorzo
[mucaho]: https://github.com/mucaho
[Dennis Titze]: https://github.com/titze
[Jon Evans]: https://github.com/craftyjon
[Brian Quistorff]: https://github.com/bquistorff
[ocaml]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/pull/608#issue-46190207
[Mickaël Delahaye]: https://github.com/polazarus


## Version 8.3

We streamlined our tool chain, it is now based entirely on node.js instead of
being a mix of node.js, Python and Java. The build script options and arguments
remained the same, and we've noted all the changes in the [documentation][b].
Apart from reducing complexity, the new build script is also faster from not
having to start Java machine repeatedly. The credits for the work go to [Jeremy
Hull][].

Some notable fixes:

- PHP and JavaScript mixed in HTML now live happily with each other.
- JavaScript regexes now understand ES6 flags "u" and "y".
- `throw` keyword is no longer detected as a method name in Java.
- Fixed parsing of numbers and symbols in Clojure thanks to [input from Ivan
  Kleshnin][ik].

New languages in this release:

- *Less* by [Max Mikhailov][]
- *Stylus* by [Bryant Williams][]
- *Tcl* by [Radek Liska][]
- *Puppet* by [Jose Molina Colmenero][]
- *Processing* by [Erik Paluka][]
- *Twig* templates by [Luke Holder][]
- *PowerShell* by [David Mohundro][], based on [the work of Nicholas
  Blumhardt][ps]
- *XL* by [Christophe de Dinechin][]
- *LiveScript* by [Taneli Vatanen][] and [Jen Evers-Corvina][]
- *ERB* (Ruby in HTML) by [Lucas Mazza][]
- *Roboconf* by [Vincent Zurczak][]

[b]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://twitter.com/IvanKleshnin/status/514041599484231680
[Max Mikhailov]: https://github.com/seven-phases-max
[Bryant Williams]: https://github.com/scien
[Radek Liska]: https://github.com/Nindaleth
[Jose Molina Colmenero]: https://github.com/Moliholy
[Erik Paluka]: https://github.com/paluka
[Luke Holder]: https://github.com/lukeholder
[David Mohundro]: https://github.com/drmohundro
[ps]: https://github.com/OctopusDeploy/Library/blob/master/app/shared/presentation/highlighting/powershell.js
[Christophe de Dinechin]: https://github.com/c3d
[Taneli Vatanen]: https://github.com/Daiz-
[Jen Evers-Corvina]: https://github.com/sevvie
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza
[Vincent Zurczak]: https://github.com/vincent-zurczak

## Version 8.2

We've finally got [real tests][test] and [continuous testing on Travis][ci]
thanks to [Jeremy Hull][] and [Chris Eidhof][]. The tests designed to cover
everything: language detection, correct parsing of individual language features
and various special cases. This is a very important change that gives us
confidence in extending language definitions and refactoring library core.

We're going to redesign the old [demo/test suite][demo] into an interactive
demo web app. If you're confident front-end developer or designer and want to
help us with it, drop a comment into [the issue][#542] on GitHub.

[test]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/tree/master/test
[demo]: https://highlightjs.org/static/test.html
[#542]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/issues/542
[ci]: https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof

As usually there's a handful of new languages in this release:

- *Groovy* by [Guillaume Laforge][]
- *Dart* by [Maxim Dikun][]
- *Dust* by [Michael Allen][]
- *Scheme* by [JP Verkamp][]
- *G-Code* by [Adam Joseph Cook][]
- *Q* from Kx Systems by [Sergey Vidyuk][]

[Guillaume Laforge]: https://github.com/glaforge
[Maxim Dikun]: https://github.com/dikmax
[Michael Allen]: https://github.com/bfui
[JP Verkamp]: https://github.com/jpverkamp
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[Sergey Vidyuk]: https://github.com/sv

Other improvements:

- [Erik Osheim][] heavily reworked Scala definitions making it richer.
- [Lucas Mazza][] fixed Ruby hashes highlighting
- Lisp variants (Lisp, Clojure and Scheme) are unified in regard to naming
  the first symbol in parentheses: it's "keyword" in general case and also
  "built_in" for built-in functions in Clojure and Scheme.

[Erik Osheim]: https://github.com/non
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza

## Version 8.1

New languages:

- *Gherkin* by [Sam Pikesley][]
- *Elixir* by [Josh Adams][]
- *NSIS* by [Jan T. Sott][]
- *VIM script* by [Jun Yang][]
- *Protocol Buffers* by [Dan Tao][]
- *Nix* by [Domen Kožar][]
- *x86asm* by [innocenat][]
- *Cap’n Proto* and *Thrift* by [Oleg Efimov][]
- *Monkey* by [Arthur Bikmullin][]
- *TypeScript* by [Panu Horsmalahti][]
- *Nimrod* by [Flaviu Tamas][]
- *Gradle* by [Damian Mee][]
- *Haxe* by [Christopher Kaster][]
- *Swift* by [Chris Eidhof][] and [Nate Cook][]

New styles:

- *Kimbie*, light and dark variants by [Jan T. Sott][]
- *Color brewer* by [Fabrício Tavares de Oliveira][]
- *Codepen.io embed* by [Justin Perry][]
- *Hybrid* by [Nic West][]

[Sam Pikesley]: https://github.com/pikesley
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Josh Adams]: https://github.com/knewter
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg
[Jun Yang]: https://github.com/harttle
[Dan Tao]: https://github.com/dtao
[Domen Kožar]: https://github.com/iElectric
[innocenat]: https://github.com/innocenat
[Oleg Efimov]: https://github.com/Sannis
[Arthur Bikmullin]: https://github.com/devolonter
[Panu Horsmalahti]: https://github.com/panuhorsmalahti
[Flaviu Tamas]: https://github.com/flaviut
[Damian Mee]: https://github.com/chester1000
[Christopher Kaster]: http://christopher.kaster.ws
[Fabrício Tavares de Oliveira]: https://github.com/fabriciotav
[Justin Perry]: https://github.com/ourmaninamsterdam
[Nic West]: https://github.com/nicwest
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof
[Nate Cook]: https://github.com/natecook1000

Other improvements:

- The README is heavily reworked and brought up to date by [Jeremy Hull][].
- Added [`listLanguages()`][ll] method in the API.
- Improved C/C++/C# detection.
- Added a bunch of new language aliases, documented the existing ones. Thanks to
  [Sindre Sorhus][] for background research.
- Added phrasal English words to boost relevance in comments.
- Many improvements to SQL definition made by [Heiko August][],
  [Nikolay Lisienko][] and [Travis Odom][].
- The shorter `lang-` prefix for language names in HTML classes supported
  alongside `language-`. Thanks to [Jeff Escalante][].
- Ruby's got support for interactive console sessions. Thanks to
  [Pascal Hurni][].
- Added built-in functions for R language. Thanks to [Artem A. Klevtsov][].
- Rust's got definition for lifetime parameters and improved string syntax.
  Thanks to [Roman Shmatov][].
- Various improvements to Objective-C definition by [Matt Diephouse][].
- Fixed highlighting of generics in Java.

[ll]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#listlanguages
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Heiko August]: https://github.com/auge8472
[Nikolay Lisienko]: https://github.com/neor-ru
[Travis Odom]: https://github.com/Burstaholic
[Jeff Escalante]: https://github.com/jenius
[Pascal Hurni]: https://github.com/phurni
[Jiyin Yiyong]: https://github.com/jiyinyiyong
[Artem A. Klevtsov]: https://github.com/unikum
[Roman Shmatov]: https://github.com/shmatov
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Matt Diephouse]: https://github.com/mdiep


## Version 8.0

This new major release is quite a big overhaul bringing both new features and
some backwards incompatible changes. However, chances are that the majority of
users won't be affected by the latter: the basic scenario described in the
README is left intact.

Here's what did change in an incompatible way:

- We're now prefixing all classes located in [CSS classes reference][cr] with
  `hljs-`, by default, because some class names would collide with other
  people's stylesheets. If you were using an older version, you might still want
  the previous behavior, but still want to upgrade. To suppress this new
  behavior, you would initialize like so:

  ```html
  <script type="text/javascript">
    hljs.configure({classPrefix: ''});
    hljs.initHighlightingOnLoad();
  </script>
  ```

- `tabReplace` and `useBR` that were used in different places are also unified
  into the global options object and are to be set using `configure(options)`.
  This function is documented in our [API docs][]. Also note that these
  parameters are gone from `highlightBlock` and `fixMarkup` which are now also
  rely on `configure`.

- We removed public-facing (though undocumented) object `hljs.LANGUAGES` which
  was used to register languages with the library in favor of two new methods:
  `registerLanguage` and `getLanguage`. Both are documented in our [API docs][].

- Result returned from `highlight` and `highlightAuto` no longer contains two
  separate attributes contributing to relevance score, `relevance` and
  `keyword_count`. They are now unified in `relevance`.

Another technically compatible change that nonetheless might need attention:

- The structure of the NPM package was refactored, so if you had installed it
  locally, you'll have to update your paths. The usual `require('highlight.js')`
  works as before. This is contributed by [Dmitry Smolin][].

New features:

- Languages now can be recognized by multiple names like "js" for JavaScript or
  "html" for, well, HTML (which earlier insisted on calling it "xml"). These
  aliases can be specified in the class attribute of the code container in your
  HTML as well as in various API calls. For now there are only a few very common
  aliases but we'll expand it in the future. All of them are listed in the
  [class reference][cr].

- Language detection can now be restricted to a subset of languages relevant in
  a given context — a web page or even a single highlighting call. This is
  especially useful for node.js build that includes all the known languages.
  Another example is a StackOverflow-style site where users specify languages
  as tags rather than in the markdown-formatted code snippets. This is
  documented in the [API reference][] (see methods `highlightAuto` and
  `configure`).

- Language definition syntax streamlined with [variants][] and
  [beginKeywords][].

New languages and styles:

- *Oxygene* by [Carlo Kok][]
- *Mathematica* by [Daniel Kvasnička][]
- *Autohotkey* by [Seongwon Lee][]
- *Atelier* family of styles in 10 variants by [Bram de Haan][]
- *Paraíso* styles by [Jan T. Sott][]

Miscellaneous improvements:

- Highlighting `=>` prompts in Clojure.
- [Jeremy Hull][] fixed a lot of styles for consistency.
- Finally, highlighting PHP and HTML [mixed in peculiar ways][php-html].
- Objective C and C# now properly highlight titles in method definition.
- Big overhaul of relevance counting for a number of languages. Please do report
  bugs about mis-detection of non-trivial code snippets!

[API reference]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html

[cr]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[api docs]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html
[variants]: https://groups.google.com/d/topic/highlightjs/VoGC9-1p5vk/discussion
[beginKeywords]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/6c7fdea002eb3949577a85b3f7930137c7c3038d
[php-html]: https://twitter.com/highlightjs/status/408890903017689088

[Carlo Kok]: https://github.com/carlokok
[Bram de Haan]: https://github.com/atelierbram
[Daniel Kvasnička]: https://github.com/dkvasnicka
[Dmitry Smolin]: https://github.com/dimsmol
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Seongwon Lee]: https://github.com/dlimpid
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg


## Version 7.5

A catch-up release dealing with some of the accumulated contributions. This one
is probably will be the last before the 8.0 which will be slightly backwards
incompatible regarding some advanced use-cases.

One outstanding change in this version is the addition of 6 languages to the
[hosted script][d]: Markdown, ObjectiveC, CoffeeScript, Apache, Nginx and
Makefile. It now weighs about 6K more but we're going to keep it under 30K.

New languages:

- OCaml by [Mehdi Dogguy][mehdid] and [Nicolas Braud-Santoni][nbraud]
- [LiveCode Server][lcs] by [Ralf Bitter][revig]
- Scilab by [Sylvestre Ledru][sylvestre]
- basic support for Makefile by [Ivan Sagalaev][isagalaev]

Improvements:

- Ruby's got support for characters like `?A`, `?1`, `?\012` etc. and `%r{..}`
  regexps.
- Clojure now allows a function call in the beginning of s-expressions
  `(($filter "myCount") (arr 1 2 3 4 5))`.
- Haskell's got new keywords and now recognizes more things like pragmas,
  preprocessors, modules, containers, FFIs etc. Thanks to [Zena Treep][treep]
  for the implementation and to [Jeremy Hull][sourrust] for guiding it.
- Miscellaneous fixes in PHP, Brainfuck, SCSS, Asciidoc, CMake, Python and F#.

[mehdid]: https://github.com/mehdid
[nbraud]: https://github.com/nbraud
[revig]: https://github.com/revig
[lcs]: http://livecode.com/developers/guides/server/
[sylvestre]: https://github.com/sylvestre
[isagalaev]: https://github.com/isagalaev
[treep]: https://github.com/treep
[sourrust]: https://github.com/sourrust
[d]: http://highlightjs.org/download/


## New core developers

The latest long period of almost complete inactivity in the project coincided
with growing interest to it led to a decision that now seems completely obvious:
we need more core developers.

So without further ado let me welcome to the core team two long-time
contributors: [Jeremy Hull][] and [Oleg
Efimov][].

Hope now we'll be able to work through stuff faster!

P.S. The historical commit is [here][1] for the record.

[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Oleg Efimov]: https://github.com/sannis
[1]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/f3056941bda56d2b72276b97bc0dd5f230f2473f


## Version 7.4

This long overdue version is a snapshot of the current source tree with all the
changes that happened during the past year. Sorry for taking so long!

Along with the changes in code highlight.js has finally got its new home at
<http://highlightjs.org/>, moving from its cradle on Software Maniacs which it
outgrew a long time ago. Be sure to report any bugs about the site to
<mailto:info@highlightjs.org>.

On to what's new…

New languages:

- Handlebars templates by [Robin Ward][]
- Oracle Rules Language by [Jason Jacobson][]
- F# by [Joans Follesø][]
- AsciiDoc and Haml by [Dan Allen][]
- Lasso by [Eric Knibbe][]
- SCSS by [Kurt Emch][]
- VB.NET by [Poren Chiang][]
- Mizar by [Kelley van Evert][]

[Robin Ward]: https://github.com/eviltrout
[Jason Jacobson]: https://github.com/jayce7
[Joans Follesø]: https://github.com/follesoe
[Dan Allen]: https://github.com/mojavelinux
[Eric Knibbe]: https://github.com/EricFromCanada
[Kurt Emch]: https://github.com/kemch
[Poren Chiang]: https://github.com/rschiang
[Kelley van Evert]: https://github.com/kelleyvanevert

New style themes:

- Monokai Sublime by [noformnocontent][]
- Railscasts by [Damien White][]
- Obsidian by [Alexander Marenin][]
- Docco by [Simon Madine][]
- Mono Blue by [Ivan Sagalaev][] (uses a single color hue for everything)
- Foundation by [Dan Allen][]

[noformnocontent]: http://nn.mit-license.org/
[Damien White]: https://github.com/visoft
[Alexander Marenin]: https://github.com/ioncreature
[Simon Madine]: https://github.com/thingsinjars
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev

Other notable changes:

- Corrected many corner cases in CSS.
- Dropped Python 2 version of the build tool.
- Implemented building for the AMD format.
- Updated Rust keywords (thanks to [Dmitry Medvinsky][]).
- Literal regexes can now be used in language definitions.
- CoffeeScript highlighting is now significantly more robust and rich due to
  input from [Cédric Néhémie][].

[Dmitry Medvinsky]: https://github.com/dmedvinsky
[Cédric Néhémie]: https://github.com/abe33


## Version 7.3

- Since this version highlight.js no longer works in IE version 8 and older.
  It's made it possible to reduce the library size and dramatically improve code
  readability and made it easier to maintain. Time to go forward!

- New languages: AppleScript (by [Nathan Grigg][ng] and [Dr. Drang][dd]) and
  Brainfuck (by [Evgeny Stepanischev][bolk]).

- Improvements to existing languages:

    - interpreter prompt in Python (`>>>` and `...`)
    - @-properties and classes in CoffeeScript
    - E4X in JavaScript (by [Oleg Efimov][oe])
    - new keywords in Perl (by [Kirk Kimmel][kk])
    - big Ruby syntax update (by [Vasily Polovnyov][vast])
    - small fixes in Bash

- Also Oleg Efimov did a great job of moving all the docs for language and style
  developers and contributors from the old wiki under the source code in the
  "docs" directory. Now these docs are nicely presented at
  <http://highlightjs.readthedocs.org/>.

[ng]: https://github.com/nathan11g
[dd]: https://github.com/drdrang
[bolk]: https://github.com/bolknote
[oe]: https://github.com/Sannis
[kk]: https://github.com/kimmel
[vast]: https://github.com/vast


## Version 7.2

A regular bug-fix release without any significant new features. Enjoy!


## Version 7.1

A Summer crop:

- [Marc Fornos][mf] made the definition for Clojure along with the matching
  style Rainbow (which, of course, works for other languages too).
- CoffeeScript support continues to improve getting support for regular
  expressions.
- Yoshihide Jimbo ported to highlight.js [five Tomorrow styles][tm] from the
  [project by Chris Kempson][tm0].
- Thanks to [Casey Duncun][cd] the library can now be built in the popular
  [AMD format][amd].
- And last but not least, we've got a fair number of correctness and consistency
  fixes, including a pretty significant refactoring of Ruby.

[mf]: https://github.com/mfornos
[tm]: http://jmblog.github.com/color-themes-for-highlightjs/
[tm0]: https://github.com/ChrisKempson/Tomorrow-Theme
[cd]: https://github.com/caseman
[amd]: http://requirejs.org/docs/whyamd.html


## Version 7.0

The reason for the new major version update is a global change of keyword syntax
which resulted in the library getting smaller once again. For example, the
hosted build is 2K less than at the previous version while supporting two new
languages.

Notable changes:

- The library now works not only in a browser but also with [node.js][]. It is
  installable with `npm install highlight.js`. [API][] docs are available on our
  wiki.

- The new unique feature (apparently) among syntax highlighters is highlighting
  *HTTP* headers and an arbitrary language in the request body. The most useful
  languages here are *XML* and *JSON* both of which highlight.js does support.
  Here's [the detailed post][p] about the feature.

- Two new style themes: a dark "south" *[Pojoaque][]* by Jason Tate and an
  emulation of*XCode* IDE by [Angel Olloqui][ao].

- Three new languages: *D* by [Aleksandar Ružičić][ar], *R* by [Joe Cheng][jc]
  and *GLSL* by [Sergey Tikhomirov][st].

- *Nginx* syntax has become a million times smaller and more universal thanks to
  remaking it in a more generic manner that doesn't require listing all the
  directives in the known universe.

- Function titles are now highlighted in *PHP*.

- *Haskell* and *VHDL* were significantly reworked to be more rich and correct
  by their respective maintainers [Jeremy Hull][sr] and [Igor Kalnitsky][ik].

And last but not least, many bugs have been fixed around correctness and
language detection.

Overall highlight.js currently supports 51 languages and 20 style themes.

[node.js]: http://nodejs.org/
[api]: http://softwaremaniacs.org/wiki/doku.php/highlight.js:api
[p]: http://softwaremaniacs.org/blog/2012/05/10/http-and-json-in-highlight-js/en/
[pojoaque]: http://web-cms-designs.com/ftopict-10-pojoaque-style-for-highlight-js-code-highlighter.html
[ao]: https://github.com/angelolloqui
[ar]: https://github.com/raleksandar
[jc]: https://github.com/jcheng5
[st]: https://github.com/tikhomirov
[sr]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://github.com/ikalnitsky


## Version 6.2

A lot of things happened in highlight.js since the last version! We've got nine
new contributors, the discussion group came alive, and the main branch on GitHub
now counts more than 350 followers. Here are most significant results coming
from all this activity:

- 5 (five!) new languages: Rust, ActionScript, CoffeeScript, MatLab and
  experimental support for markdown. Thanks go to [Andrey Vlasovskikh][av],
  [Alexander Myadzel][am], [Dmytrii Nagirniak][dn], [Oleg Efimov][oe], [Denis
  Bardadym][db] and [John Crepezzi][jc].

- 2 new style themes: Monokai by [Luigi Maselli][lm] and stylistic imitation of
  another well-known highlighter Google Code Prettify by [Aahan Krish][ak].

- A vast number of [correctness fixes and code refactorings][log], mostly made
  by [Oleg Efimov][oe] and [Evgeny Stepanischev][es].

[av]: https://github.com/vlasovskikh
[am]: https://github.com/myadzel
[dn]: https://github.com/dnagir
[oe]: https://github.com/Sannis
[db]: https://github.com/btd
[jc]: https://github.com/seejohnrun
[lm]: http://grigio.org/
[ak]: https://github.com/geekpanth3r
[es]: https://github.com/bolknote
[log]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commits/


## Version 6.1 — Solarized

[Jeremy Hull][jh] has implemented my dream feature — a port of [Solarized][]
style theme famous for being based on the intricate color theory to achieve
correct contrast and color perception. It is now available for highlight.js in
both variants — light and dark.

This version also adds a new original style Arta. Its author pumbur maintains a
[heavily modified fork of highlight.js][pb] on GitHub.

[jh]: https://github.com/sourrust
[solarized]: http://ethanschoonover.com/solarized
[pb]: https://github.com/pumbur/highlight.js


## Version 6.0

New major version of the highlighter has been built on a significantly
refactored syntax. Due to this it's even smaller than the previous one while
supporting more languages!

New languages are:

- Haskell by [Jeremy Hull][sourrust]
- Erlang in two varieties — module and REPL — made collectively by [Nikolay
  Zakharov][desh], [Dmitry Kovega][arhibot] and [Sergey Ignatov][ignatov]
- Objective C by [Valerii Hiora][vhbit]
- Vala by [Antono Vasiljev][antono]
- Go by [Stephan Kountso][steplg]

[sourrust]: https://github.com/sourrust
[desh]: http://desh.su/
[arhibot]: https://github.com/arhibot
[ignatov]: https://github.com/ignatov
[vhbit]: https://github.com/vhbit
[antono]: https://github.com/antono
[steplg]: https://github.com/steplg

Also this version is marginally faster and fixes a number of small long-standing
bugs.

Developer overview of the new language syntax is available in a [blog post about
recent beta release][beta].

[beta]: http://softwaremaniacs.org/blog/2011/04/25/highlight-js-60-beta/en/

P.S. New version is not yet available on a Yandex CDN, so for now you have to
download [your own copy][d].

[d]: /soft/highlight/en/download/


## Version 5.14

Fixed bugs in HTML/XML detection and relevance introduced in previous
refactoring.

Also test.html now shows the second best result of language detection by
relevance.


## Version 5.13

Past weekend began with a couple of simple additions for existing languages but
ended up in a big code refactoring bringing along nice improvements for language
developers.

### For users

- Description of C++ has got new keywords from the upcoming [C++ 0x][] standard.
- Description of HTML has got new tags from [HTML 5][].
- CSS-styles have been unified to use consistent padding and also have lost
  pop-outs with names of detected languages.
- [Igor Kalnitsky][ik] has sent two new language descriptions: CMake & VHDL.

This makes total number of languages supported by highlight.js to reach 35.

Bug fixes:

- Custom classes on `<pre>` tags are not being overridden anymore
- More correct highlighting of code blocks inside non-`<pre>` containers:
  highlighter now doesn't insist on replacing them with its own container and
  just replaces the contents.
- Small fixes in browser compatibility and heuristics.

[c++ 0x]: http://ru.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B0x
[html 5]: http://en.wikipedia.org/wiki/HTML5
[ik]: http://kalnitsky.org.ua/

### For developers

The most significant change is the ability to include language submodes right
under `contains` instead of defining explicit named submodes in the main array:

    contains: [
      'string',
      'number',
      {begin: '\\n', end: hljs.IMMEDIATE_RE}
    ]

This is useful for auxiliary modes needed only in one place to define parsing.
Note that such modes often don't have `className` and hence won't generate a
separate `<span>` in the resulting markup. This is similar in effect to
`noMarkup: true`. All existing languages have been refactored accordingly.

Test file test.html has at last become a real test. Now it not only puts the
detected language name under the code snippet but also tests if it matches the
expected one. Test summary is displayed right above all language snippets.


## CDN

Fine people at [Yandex][] agreed to host highlight.js on their big fast servers.
[Link up][l]!

[yandex]: http://yandex.com/
[l]: http://softwaremaniacs.org/soft/highlight/en/download/


## Version 5.10 — "Paris".

Though I'm on a vacation in Paris, I decided to release a new version with a
couple of small fixes:

- Tomas Vitvar discovered that TAB replacement doesn't always work when used
  with custom markup in code
- SQL parsing is even more rigid now and doesn't step over SmallTalk in tests


## Version 5.9

A long-awaited version is finally released.

New languages:

- Andrew Fedorov made a definition for Lua
- a long-time highlight.js contributor [Peter Leonov][pl] made a definition for
  Nginx config
- [Vladimir Moskva][vm] made a definition for TeX

[pl]: http://kung-fu-tzu.ru/
[vm]: http://fulc.ru/

Fixes for existing languages:

- [Loren Segal][ls] reworked the Ruby definition and added highlighting for
  [YARD][] inline documentation
- the definition of SQL has become more solid and now it shouldn't be overly
  greedy when it comes to language detection

[ls]: http://gnuu.org/
[yard]: http://yardoc.org/

The highlighter has become more usable as a library allowing to do highlighting
from initialization code of JS frameworks and in ajax methods (see.
readme.eng.txt).

Also this version drops support for the [WordPress][wp] plugin. Everyone is
welcome to [pick up its maintenance][p] if needed.

[wp]: http://wordpress.org/
[p]: http://bazaar.launchpad.net/~isagalaev/+junk/highlight/annotate/342/src/wp_highlight.js.php


## Version 5.8

- Jan Berkel has contributed a definition for Scala. +1 to hotness!
- All CSS-styles are rewritten to work only inside `<pre>` tags to avoid
  conflicts with host site styles.


## Version 5.7.

Fixed escaping of quotes in VBScript strings.


## Version 5.5

This version brings a small change: now .ini-files allow digits, underscores and
square brackets in key names.


## Version 5.4

Fixed small but upsetting bug in the packer which caused incorrect highlighting
of explicitly specified languages. Thanks to Andrew Fedorov for precise
diagnostics!


## Version 5.3

The version to fulfil old promises.

The most significant change is that highlight.js now preserves custom user
markup in code along with its own highlighting markup. This means that now it's
possible to use, say, links in code. Thanks to [Vladimir Dolzhenko][vd] for the
[initial proposal][1] and for making a proof-of-concept patch.

Also in this version:

- [Vasily Polovnyov][vp] has sent a GitHub-like style and has implemented
  support for CSS @-rules and Ruby symbols.
- Yura Zaripov has sent two styles: Brown Paper and School Book.
- Oleg Volchkov has sent a definition for [Parser 3][p3].

[1]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/6612/
[p3]: http://www.parser.ru/
[vp]: http://vasily.polovnyov.ru/
[vd]: http://dolzhenko.blogspot.com/


## Version 5.2

- at last it's possible to replace indentation TABs with something sensible
  (e.g. 2 or 4 spaces)
- new keywords and built-ins for 1C by Sergey Baranov
- a couple of small fixes to Apache highlighting


## Version 5.1

This is one of those nice version consisting entirely of new and shiny
contributions!

- [Vladimir Ermakov][vooon] created highlighting for AVR Assembler
- [Ruslan Keba][rukeba] created highlighting for Apache config file. Also his
  original visual style for it is now available for all highlight.js languages
  under the name "Magula".
- [Shuen-Huei Guan][drake] (aka Drake) sent new keywords for RenderMan
  languages. Also thanks go to [Konstantin Evdokimenko][ke] for his advice on
  the matter.

[vooon]: http://vehq.ru/about/
[rukeba]: http://rukeba.com/
[drake]: http://drakeguan.org/
[ke]: http://k-evdokimenko.moikrug.ru/


## Version 5.0

The main change in the new major version of highlight.js is a mechanism for
packing several languages along with the library itself into a single compressed
file. Now sites using several languages will load considerably faster because
the library won't dynamically include additional files while loading.

Also this version fixes a long-standing bug with Javascript highlighting that
couldn't distinguish between regular expressions and division operations.

And as usually there were a couple of minor correctness fixes.

Great thanks to all contributors! Keep using highlight.js.


## Version 4.3

This version comes with two contributions from [Jason Diamond][jd]:

- language definition for C# (yes! it was a long-missed thing!)
- Visual Studio-like highlighting style

Plus there are a couple of minor bug fixes for parsing HTML and XML attributes.

[jd]: http://jason.diamond.name/weblog/


## Version 4.2

The biggest news is highlighting for Lisp, courtesy of Vasily Polovnyov. It's
somewhat experimental meaning that for highlighting "keywords" it doesn't use
any pre-defined set of a Lisp dialect. Instead it tries to highlight first word
in parentheses wherever it makes sense. I'd like to ask people programming in
Lisp to confirm if it's a good idea and send feedback to [the forum][f].

Other changes:

- Smalltalk was excluded from DEFAULT_LANGUAGES to save traffic
- [Vladimir Epifanov][voldmar] has implemented javascript style switcher for
  test.html
- comments now allowed inside Ruby function definition
- [MEL][] language from [Shuen-Huei Guan][drake]
- whitespace now allowed between `<pre>` and `<code>`
- better auto-detection of C++ and PHP
- HTML allows embedded VBScript (`<% .. %>`)

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/
[voldmar]: http://voldmar.ya.ru/
[mel]: http://en.wikipedia.org/wiki/Maya_Embedded_Language
[drake]: http://drakeguan.org/


## Version 4.1

Languages:

- Bash from Vah
- DOS bat-files from Alexander Makarov (Sam)
- Diff files from Vasily Polovnyov
- Ini files from myself though initial idea was from Sam

Styles:

- Zenburn from Vladimir Epifanov, this is an imitation of a
  [well-known theme for Vim][zenburn].
- Ascetic from myself, as a realization of ideals of non-flashy highlighting:
  just one color in only three gradations :-)

In other news. [One small bug][bug] was fixed, built-in keywords were added for
Python and C++ which improved auto-detection for the latter (it was shame that
[my wife's blog][alenacpp] had issues with it from time to time). And lastly
thanks go to Sam for getting rid of my stylistic comments in code that were
getting in the way of [JSMin][].

[zenburn]: http://en.wikipedia.org/wiki/Zenburn
[alenacpp]: http://alenacpp.blogspot.com/
[bug]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewtopic.php?id=1823
[jsmin]: http://code.google.com/p/jsmin-php/


## Version 4.0

New major version is a result of vast refactoring and of many contributions.

Visible new features:

- Highlighting of embedded languages. Currently is implemented highlighting of
  Javascript and CSS inside HTML.
- Bundled 5 ready-made style themes!

Invisible new features:

- Highlight.js no longer pollutes global namespace. Only one object and one
  function for backward compatibility.
- Performance is further increased by about 15%.

Changing of a major version number caused by a new format of language definition
files. If you use some third-party language files they should be updated.


## Version 3.5

A very nice version in my opinion fixing a number of small bugs and slightly
increased speed in a couple of corner cases. Thanks to everybody who reports
bugs in he [forum][f] and by email!

There is also a new language — XML. A custom XML formerly was detected as HTML
and didn't highlight custom tags. In this version I tried to make custom XML to
be detected and highlighted by its own rules. Which by the way include such
things as CDATA sections and processing instructions (`<? ... ?>`).

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6


## Version 3.3

[Vladimir Gubarkov][xonix] has provided an interesting and useful addition.
File export.html contains a little program that shows and allows to copy and
paste an HTML code generated by the highlighter for any code snippet. This can
be useful in situations when one can't use the script itself on a site.


[xonix]: http://xonixx.blogspot.com/


## Version 3.2 consists completely of contributions:

- Vladimir Gubarkov has described SmallTalk
- Yuri Ivanov has described 1C
- Peter Leonov has packaged the highlighter as a Firefox extension
- Vladimir Ermakov has compiled a mod for phpBB

Many thanks to you all!


## Version 3.1

Three new languages are available: Django templates, SQL and Axapta. The latter
two are sent by [Dmitri Roudakov][1]. However I've almost entirely rewrote an
SQL definition but I'd never started it be it from the ground up :-)

The engine itself has got a long awaited feature of grouping keywords
("keyword", "built-in function", "literal"). No more hacks!

[1]: http://roudakov.ru/


## Version 3.0

It is major mainly because now highlight.js has grown large and has become
modular. Now when you pass it a list of languages to highlight it will
dynamically load into a browser only those languages.

Also:

- Konstantin Evdokimenko of [RibKit][] project has created a highlighting for
  RenderMan Shading Language and RenderMan Interface Bytestream. Yay for more
  languages!
- Heuristics for C++ and HTML got better.
- I've implemented (at last) a correct handling of backslash escapes in C-like
  languages.

There is also a small backwards incompatible change in the new version. The
function initHighlighting that was used to initialize highlighting instead of
initHighlightingOnLoad a long time ago no longer works. If you by chance still
use it — replace it with the new one.

[RibKit]: http://ribkit.sourceforge.net/


## Version 2.9

Highlight.js is a parser, not just a couple of regular expressions. That said
I'm glad to announce that in the new version 2.9 has support for:

- in-string substitutions for Ruby -- `#{...}`
- strings from from numeric symbol codes (like #XX) for Delphi


## Version 2.8

A maintenance release with more tuned heuristics. Fully backwards compatible.


## Version 2.7

- Nikita Ledyaev presents highlighting for VBScript, yay!
- A couple of bugs with escaping in strings were fixed thanks to Mickle
- Ongoing tuning of heuristics

Fixed bugs were rather unpleasant so I encourage everyone to upgrade!


## Version 2.4

- Peter Leonov provides another improved highlighting for Perl
- Javascript gets a new kind of keywords — "literals". These are the words
  "true", "false" and "null"

Also highlight.js homepage now lists sites that use the library. Feel free to
add your site by [dropping me a message][mail] until I find the time to build a
submit form.

[mail]: mailto:Maniac@SoftwareManiacs.Org


## Version 2.3

This version fixes IE breakage in previous version. My apologies to all who have
already downloaded that one!


## Version 2.2

- added highlighting for Javascript
- at last fixed parsing of Delphi's escaped apostrophes in strings
- in Ruby fixed highlighting of keywords 'def' and 'class', same for 'sub' in
  Perl


## Version 2.0

- Ruby support by [Anton Kovalyov][ak]
- speed increased by orders of magnitude due to new way of parsing
- this same way allows now correct highlighting of keywords in some tricky
  places (like keyword "End" at the end of Delphi classes)

[ak]: http://anton.kovalyov.net/


## Version 1.0

Version 1.0 of javascript syntax highlighter is released!

It's the first version available with English description. Feel free to post
your comments and question to [highlight.js forum][forum]. And don't be afraid
if you find there some fancy Cyrillic letters -- it's for Russian users too :-)

[forum]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6
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# Highlight.js

[![Build Status](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js.svg?branch=master)](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js)

Highlight.js is a syntax highlighter written in JavaScript. It works in the
browser as well as on the server. It works with pretty much any markup,
doesn't depend on any framework and has automatic language detection.


## Getting Started

The bare minimum for using highlight.js on a web page is linking to the library
along with one of the styles and calling [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

This will find and highlight code inside of `<pre><code>` tags trying to detect
the language automatically. If automatic detection doesn't work for you, you can
specify the language in the class attribute:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

The list of supported language classes is available in the [class reference][8].
Classes can also be prefixed with either `language-` or `lang-`.

To disable highlighting altogether use the `nohighlight` class:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Custom Initialization

When you need a bit more control over the initialization of
highlight.js, you can use the [`highlightBlock`][2] and [`configure`][3]
functions. This allows you to control *what* to highlight and *when*.

Here's an equivalent way to calling [`initHighlightingOnLoad`][1] using jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

You can use any tags instead of `<pre><code>` to mark up your code. If you don't
use a container that preserve line breaks you will need to configure
highlight.js to use the `<br>` tag:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

For other options refer to the documentation for [`configure`][3].


## Getting the Library

You can get highlight.js as a hosted or custom-build browser script or as a
server module. Head over to the [download page][4] for all the options.

Note, that the library is not supposed to work straight from the source on
GitHub, it requires building. If none of the pre-packaged options work for you
refer to the [building documentation][5].


## License

Highlight.js is released under the BSD License. See [LICENSE][10] file for
details.


## Links

The official site for the library is at <https://highlightjs.org/>.

Further in-depth documentation for the API and other topics is at
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Authors and contributors are listed in the [AUTHORS.en.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.en.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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/*! highlight.js v9.2.0 | BSD3 License | git.io/hljslicense */
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OEBPS/Common_Content/scripts/highlight.js/LICENSE
Copyright (c) 2006, Ivan Sagalaev
All rights reserved.
Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are met:

    * Redistributions of source code must retain the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer.
    * Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
      documentation and/or other materials provided with the distribution.
    * Neither the name of highlight.js nor the names of its contributors 
      may be used to endorse or promote products derived from this software 
      without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGENTS AND CONTRIBUTORS ``AS IS'' AND ANY
EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE REGENTS AND CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;
LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND
ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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OEBPS/Common_Content/scripts/utils.js
var work = 1;

function pop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popper/,"popped");
	}
}
function unpop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popped/,"popper");
	}
}

function siblings(entity){
	var r = [];
	for ( var n = entity.parentNode.firstChild; n; n = n.nextSibling ) 
		if ( n.nodeType == 1 && n != entity)
			r.push( n );		
	return r;
}

/* This activates an element and deactivates all it's siblings */
function activateElement(id) {
	var entity = document.getElementById(id);
	if(entity.className.indexOf("active") == -1) {
		entity.className = entity.className + " active";
	}
	var sibs = siblings(entity);

	for(var i=0; i < sibs.length; i++) {
		if(sibs[i].className.indexOf("active") != -1) {
			deactivateElement(sibs[i]);
		}
	}
}

function deactivateElement(entity) {
	if(entity.className.indexOf("active") != -1) {
		 entity.className = entity.className.replace(/[ ]*active/, '');
	}
}

function getCookie(name) {
	var name_c = window.location.hostname + '-' + name;

	if(document.cookie) {
		var cookies = document.cookie.split(/ *; */);
		for(var i=0; i < cookies.length; i++) {
			var current_c = cookies[i].split("=");
			if(current_c[0] == name_c) {
				return(current_c[1]);
				break;
			}
		}
	}
	return('');
}

function setCookie(name, value, expires, path) {
	name = window.location.hostname + '-' + name;

	var curCookie = name + "=" + value + 
		((expires) ? ";expires=" + expires.toGMTString() : "") + 
		((path) ? ";path=" + path : "");
	document.cookie = curCookie; 
}

function setDefLangCookie(entity) {
	setCookie('switchery', entity.options[entity.selectedIndex].value, '', '/');
}

function initSwitchery() {
	var divs = document.getElementsByTagName('div');
	for(i in divs) {
		if(typeof(divs[i].className) != 'undefined' && divs[i].className.indexOf("switchery") != -1) {
			var lang = getCookie('switchery');
			if(lang != '') {
				var entity = document.getElementById(divs[i].id + '-' + lang);
				if(entity) {
					entity.onclick();
					entity.parentNode.lastChild.value = lang;
				} else {
					divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
				}
			} else {
				divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
			}
		}
	}

}

function showhide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("hidden") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/hidden/,"visible");
			}
			else if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	}

	return false;
}

function hide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	} else {
		work=1;
	}
}

var preventReset = 0;

function dehighlightTarget(entity) {
	if(preventReset == 0 && entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		var target = document.getElementById(id);
		if(target) {
			deactivateElement(target);
		}
		}
}

function highlightTarget(entity, norefresh) {
	if(entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		activateElement(id);
		preventReset = 0;
	} 
	if(norefresh == 1) {
		preventReset=1;
	}
}
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