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概要

				本ガイドでは、Apache CXF セキュリティー機能の使用方法について説明します。
			






第1章 HTTP と互換性のあるバインディングのセキュリティー



概要

				本章では、Apache CXF HTTP トランスポートによってサポートされるセキュリティー機能について説明します。これらのセキュリティー機能は、HTTP トランスポートの上に階層化できる Apache CXF バインディングで使用できます。
			

概要




			本セクションでは、通常 HTTPS と呼ばれる組み合わせである SSL/TLS セキュリティーを使用するように HTTP トランスポートを設定する方法を説明します。Apache CXF では、XML 設定ファイルに設定を指定して、HTTPS セキュリティーを設定します。
		
警告

				SSL/TLS セキュリティーを有効にする場合は、Poodle 脆弱性 (CVE-2014-3566) に対して保護するために、SSLv3 プロトコルを明示的に無効にする必要があります。詳細は、Disabling SSLv3 in JBoss Fuse 6.x and JBoss A-MQ 6.x を参照してください。
			


			本章では、以下のトピックについて説明します。
		
	
					「X.509 証明書の生成」
				
	
					「HTTPS の有効化」
				
	
					「証明書のない HTTPS クライアント」
				
	
					「証明書を含む HTTPS クライアント」
				
	
					「HTTPS サーバーの設定」
				



X.509 証明書の生成




			SSL/TLS セキュリティーを使用するための基本的な前提条件は、サーバーアプリケーションを識別するための X.509 証明書のコレクションと、任意でクライアントアプリケーションを特定することです。X.509 証明書は、以下のいずれかの方法で生成できます。
		
	
					商用のサードパーティーを使用して X.509 証明書を生成および管理します。
				
	
					無料の openssl ユーティリティー (http://www.openssl.org からダウンロード可能) および Java keystore ユーティリティーを使用して、証明書を生成します (「CA を使用した Java キーストアでの署名証明書の作成」 を参照)。
				


注記

				HTTPS プロトコルは URL 整合性チェック を行います。これには、サーバーがデプロイされているホスト名と一致する証明書のアイデンティティーが必要です。詳しくは、「HTTPS 証明書の特別な要件」 を参照してください。
			


証明書の形式




			Java ランタイムでは、X.509 証明書チェーンおよび信頼できる CA 証明書を Java キーストアの形式でデプロイする必要があります。詳しくは、3章HTTPS の設定 を参照してください。
		

HTTPS の有効化




			WSDL エンドポイントで HTTPS を有効にするための前提条件として、エンドポイントアドレスを HTTPS URL として指定する必要があります。エンドポイントアドレスが設定され、両方とも HTTPS URL を使用するように変更する必要がある 2 つの場所があります。
		
	
					WSDL コントラクトで指定した HTTPS では、例1.1「WSDL での HTTPS の指定」 のように、WSDL 契約のエンドポイントアドレスを https: 接頭辞を持つ URL に指定する必要があります。
				
例1.1 WSDL での HTTPS の指定
<wsdl:definitions name="HelloWorld"
                targetNamespace="http://apache.org/hello_world_soap_http"
                xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
                xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" ... >
  ...
  <wsdl:service name="SOAPService">
    <wsdl:port binding="tns:Greeter_SOAPBinding"
               name="SoapPort">
      <soap:address location="https://localhost:9001/SoapContext/SoapPort"/>
    </wsdl:port>
  </wsdl:service>
</wsdl:definitions>



					soap:address 要素の location 属性は、HTTPS URL を使用するように設定されています。SOAP 以外のバインディングの場合、http:address 要素の location 属性に表示される URL を編集します。
				

	
					サーバーコードで指定された HTTPS — 例1.2「サーバーコードでの HTTPS の指定」 で示されるように、Endpoint.publish() を呼び出すことでサーバーコードに公開されている URL が、https: 接頭辞で定義されていることを確認する必要があります。
				
例1.2 サーバーコードでの HTTPS の指定
// Java
package demo.hw_https.server;
import javax.xml.ws.Endpoint;

public class Server {
  protected Server() throws Exception {
    Object implementor = new GreeterImpl();
    String address = "https://localhost:9001/SoapContext/SoapPort";
    Endpoint.publish(address, implementor);
  }
  ...
  }






証明書のない HTTPS クライアント




			たとえば、例1.3「証明書のない HTTPS クライアントのサンプル」 に示されるように、証明書のないセキュアな HTTPS クライアントの設定について考えてみましょう。
		
例1.3 証明書のない HTTPS クライアントのサンプル
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
       xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
       xmlns:sec="http://cxf.apache.org/configuration/security"
       xmlns:http="http://cxf.apache.org/transports/http/configuration"
       xmlns:jaxws="http://java.sun.com/xml/ns/jaxws"
       xsi:schemaLocation="...">

    <http:conduit name="{http://apache.org/hello_world_soap_http}SoapPort.http-conduit">
      <http:tlsClientParameters>
        <sec:trustManagers>
          <sec:keyStore type="JKS" password="password"
                        file="certs/truststore.jks"/>
        </sec:trustManagers>
        <sec:cipherSuitesFilter>
        <sec:include>.*_WITH_3DES_.*</sec:include>
        <sec:include>.*_WITH_DES_.*</sec:include>
        <sec:exclude>.*_WITH_NULL_.*</sec:exclude>
        <sec:exclude>.*_DH_anon_.*</sec:exclude>
      </sec:cipherSuitesFilter>
    </http:tlsClientParameters>
  </http:conduit>

</beans>



			上記のクライアント設定については、以下で説明します。
		

			TLS セキュリティー設定は特定の WSDL ポートで定義されます。この例では、設定される WSDL ポートには QName {http://apache.org/hello_world_soap_http}SoapPort が設定されています。
		

			http:tlsClientParameters 要素には、クライアントの TLS 設定の詳細がすべて含まれます。
		

			sec:trustManagers 要素は、信頼できる CA 証明書の一覧を指定するために使用されます (クライアントはこの一覧を使用して、サーバー側から受信した証明書を信頼するかどうかを決定します)。
		

			sec:keyStore 要素の file 属性は、1 つ以上の信頼できる CA 証明書が含まれる Java キーストアファイル truststore.jks を指定します。password 属性は、キーストアへのアクセスに必要なパスワードを指定します (truststore.jks)。「HTTPS の信頼された CA 証明書の指定」を参照してください。
		
注記

				file 属性の代わりに、resource 属性 (クラスパスでキーストアファイルが提供される場合) または url 属性のいずれかを使用してキーストアの場所を指定できます。特に、OSGi コンテナーにデプロイされるアプリケーションで resource 属性を使用する必要があります。信頼されていないソースからトラストストアを読み込まないように細心の注意を払う必要があります。
			


			sec:cipherSuitesFilter 要素を使用すると、クライアントが TLS 接続に使用する暗号スイートの選択肢を絞り込むことができます。詳しくは、4章HTTPS 暗号化スイートの設定 を参照してください。
		

証明書を含む HTTPS クライアント




			独自の証明書が設定されているセキュアな HTTPS クライアントについて考えてみましょう。例1.4「証明書を使用する HTTPS クライアントの例」 は、このようなサンプルクライアントを設定する方法を示しています。
		
例1.4 証明書を使用する HTTPS クライアントの例
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
 xmlns:sec="http://cxf.apache.org/configuration/security"
 xmlns:http="http://cxf.apache.org/transports/http/configuration"
 xmlns:jaxws="http://java.sun.com/xml/ns/jaxws"
 xsi:schemaLocation="...">

  <http:conduit name="{http://apache.org/hello_world_soap_http}SoapPort.http-conduit">
    <http:tlsClientParameters>
      <sec:trustManagers>
          <sec:keyStore type="JKS" password="password"
               file="certs/truststore.jks"/>
      </sec:trustManagers>
      <sec:keyManagers keyPassword="password">
           <sec:keyStore type="JKS" password="password"
                file="certs/wibble.jks"/>
      </sec:keyManagers>
      <sec:cipherSuitesFilter>
        <sec:include>.*_WITH_3DES_.*</sec:include>
        <sec:include>.*_WITH_DES_.*</sec:include>
        <sec:exclude>.*_WITH_NULL_.*</sec:exclude>
        <sec:exclude>.*_DH_anon_.*</sec:exclude>
      </sec:cipherSuitesFilter>
    </http:tlsClientParameters>
   </http:conduit>

    <bean id="cxf" class="org.apache.cxf.bus.CXFBusImpl"/>
</beans>



			上記のクライアント設定については、以下で説明します。
		

			sec:keyManagers 要素は、X.509 証明書と秘密鍵をクライアントに割り当てるために使用されます。keyPasswod 属性で指定されるパスワードは、証明書の秘密鍵を復号するために使用されます。
		

			sec:keyStore 要素は、Java キーストアに保存される X.509 証明書と秘密鍵を指定するために使用されます。この例では、キーストアが Java Keystore Format (JKS) であることを宣言します。
		

			file 属性は、キーストアファイル wibble.jks の場所を指定します。これには、クライアントの X.509 証明書チェーンと キーエントリー の秘密鍵が含まれています。password 属性は、キーストアのコンテンツへのアクセスに必要なキーストアパスワードを指定します。
		

			キーストアファイルにはキーエントリーが 1 つだけ含まれるため、エントリーを識別するキーエイリアスを指定する必要はありません。複数 のキーエントリーを持つキーストアファイルをデプロイする場合は、以下のように sec:certAlias 要素を http:tlsClientParameters 要素の子として追加することで、キーを指定することができます。
		
<http:tlsClientParameters>
    ...
    <sec:certAlias>CertAlias</sec:certAlias>
    ...
</http:tlsClientParameters>

			キーストアファイルの作成方法は 「CA を使用した Java キーストアでの署名証明書の作成」 を参照してください。
		
注記

				file 属性の代わりに、resource 属性 (クラスパスでキーストアファイルが提供される場合) または url 属性のいずれかを使用してキーストアの場所を指定できます。特に、OSGi コンテナーにデプロイされるアプリケーションで resource 属性を使用する必要があります。信頼されていないソースからトラストストアを読み込まないように細心の注意を払う必要があります。
			


HTTPS サーバーの設定




			クライアントが X.509 証明書を提示する必要があるセキュアな HTTPS サーバーについて考えてみましょう。例1.5「HTTPS サーバーの設定例」 は、このようなサーバーを設定する方法を示しています。
		
例1.5 HTTPS サーバーの設定例
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:sec="http://cxf.apache.org/configuration/security"
xmlns:http="http://cxf.apache.org/transports/http/configuration"
xmlns:httpj="http://cxf.apache.org/transports/http-jetty/configuration"
xmlns:jaxws="http://java.sun.com/xml/ns/jaxws"
xsi:schemaLocation="...">

  <httpj:engine-factory bus="cxf">
   <httpj:engine port="9001">
    <httpj:tlsServerParameters secureSocketProtocol="TLSv1">
      <sec:keyManagers keyPassword="password">
           <sec:keyStore type="JKS" password="password"
                file="certs/cherry.jks"/>
      </sec:keyManagers>
      <sec:trustManagers>
          <sec:keyStore type="JKS" password="password"
               file="certs/truststore.jks"/>
      </sec:trustManagers>
      <sec:cipherSuitesFilter>
        <sec:include>.*_WITH_3DES_.*</sec:include>
        <sec:include>.*_WITH_DES_.*</sec:include>
        <sec:exclude>.*_WITH_NULL_.*</sec:exclude>
        <sec:exclude>.*_DH_anon_.*</sec:exclude>
      </sec:cipherSuitesFilter>
      <sec:clientAuthentication want="true" required="true"/>
    </httpj:tlsServerParameters>
   </httpj:engine>
  </httpj:engine-factory>

</beans>



			上記のサーバー設定は、以下のとおりです。
		

			bus 属性は、関連する CXF Bus インスタンスを参照します。デフォルトでは、ID が cxf の CXF Bus インスタンスは、Apache CXF ランタイムによって自動的に作成されます。
		

			サーバー側では、TLS は WSDL ポートごとに設定されて いません。各 WSDL ポートを設定する代わりに、TLS セキュリティー設定が特定の TCP ポート (この例では 9001) に適用されます。そのため、この TCP ポートを共有するすべての WSDL ポートは、同じ TLS セキュリティー設定で設定されています。
		

			http:tlsServerParameters 要素には、サーバーの TLS 設定の詳細がすべて含まれます。
		
重要

				Poodle 脆弱性 (CVE-2014-3566) から保護するために、サーバー側で secureSocketProtocol を TLSv1 に設定する必要があります。
			


			sec:keyManagers 要素は、X.509 証明書と秘密鍵をサーバーに割り当てるために使用されます。keyPasswod 属性で指定されるパスワードは、証明書の秘密鍵を復号するために使用されます。
		

			sec:keyStore 要素は、Java キーストアに保存される X.509 証明書と秘密鍵を指定するために使用されます。この例では、キーストアが Java Keystore Format (JKS) であることを宣言します。
		

			file 属性は、キーストアファイル cherry.jks の場所を指定します。これには、クライアントの X.509 証明書チェーンと キーエントリー の秘密鍵が含まれています。password 属性は、キーストアのコンテンツへのアクセスに必要なキーストアパスワードを指定します。
		

			キーストアファイルにはキーエントリーが 1 つだけ含まれるため、エントリーを識別するキーエイリアスを指定する必要はありません。複数 のキーエントリーを持つキーストアファイルをデプロイする場合は、以下のように sec:certAlias 要素を http:tlsClientParameters 要素の子として追加することで、キーを指定することができます。
		
<http:tlsClientParameters>
    ...
    <sec:certAlias>CertAlias</sec:certAlias>
    ...
</http:tlsClientParameters>
注記

				file 属性の代わりに、resource 属性または url 属性のいずれかを使用してキーストアの場所を指定できます。信頼されていないソースからトラストストアを読み込まないように細心の注意を払う必要があります。
			


			このようなキーストアファイルを作成する方法は、「CA を使用した Java キーストアでの署名証明書の作成」 を参照してください。
		

			sec:trustManagers 要素は、信頼できる CA 証明書の一覧を指定するために使用されます (サーバーはこの一覧を使用して、クライアントが提示する証明書を信頼するかどうかを判断します)。
		

			sec:keyStore 要素の file 属性は、1 つ以上の信頼できる CA 証明書が含まれる Java キーストアファイル truststore.jks を指定します。password 属性は、キーストアへのアクセスに必要なパスワードを指定します (truststore.jks)。「HTTPS の信頼された CA 証明書の指定」を参照してください。
		
注記

				file 属性の代わりに、resource 属性または url 属性のいずれかを使用してキーストアの場所を指定できます。
			


			sec:cipherSuitesFilter 要素を使用すると、サーバーが TLS 接続に使用する暗号スイートの選択肢を絞り込むことができます。詳しくは、4章HTTPS 暗号化スイートの設定 を参照してください。
		

			sec:clientAuthentication 要素は、クライアント証明書の提示に対するサーバーの処理を決定します。要素には以下の属性があります。
		
	
					want 属性 — true (デフォルト) の場合、サーバーは TLS ハンドシェイク中に、X.509 証明書を提示するようにクライアントに要求します。false の場合は、サーバーはクライアントに X.509 証明書の提示を 要求しません。
				
	
					required 属性 — true の場合、TLS ハンドシェイク中にクライアントが X.509 証明書を提示できないと、サーバーは例外を発生させます。false (デフォルト) の場合は、クライアントが X.509 証明書を提示できなくても、サーバーは 例外を発生させません。
				




第2章 証明書の管理



概要

				TLS 認証は、アプリケーションオブジェクトを認証する一般的なセキュアで信頼性の高い X.509 証明書を使用します。Red Hat Fuse アプリケーションを識別する X.509 証明書を作成できます。
			

X.509 証明書とは



証明書のロール




				 X.509 証明書は、名前を公開鍵の値にバインドします。証明書のロールは、公開鍵を X.509 証明書に含まれる ID に関連付けることです。
			

公開鍵の整合性




				 セキュアなアプリケーションの認証は、アプリケーションの証明書の公開鍵値の整合性によって異なります。公開鍵を独自の公開鍵に置き換える場合は、true アプリケーションの権限を借用し、セキュアなデータにアクセスできます。
			

				この種の攻撃を防ぐには、すべての証明書を 認証局 (CA) で署名する必要があります。CA は、証明書の公開鍵値の整合性を確認する信頼できるノードです。
			

デジタル署名




				CA は、デジタル署名を証明書に追加して証明書に署名 します。デジタル署名は、CA の秘密鍵でエンコードされたメッセージです。CA の公開鍵は、CA の証明書を配布することでアプリケーションで利用できます。アプリケーションは、CA の公開鍵を使用して CA のデジタル署名をデコードして、証明書が有効で署名されていることを確認します。
			
警告

					提供されるデモ証明書は自己署名証明書です。これらの証明書は、すべてのユーザーが秘密鍵にアクセスできるため、安全ではありません。システムのセキュリティーを保護するには、信頼される CA によって署名された新しい証明書を作成する必要があります。
				


X.509 証明書の内容




				 X.509 証明書には、証明書のサブジェクトと証明書の発行者 (証明書を発行した CA) に関する情報が含まれています。証明書は、ネットワーク上で送受信できるメッセージを記述するための標準構文である Abstract Syntax Notation One (ASN.1) でエンコードされます。
			

				証明書のロールは、アイデンティティーを公開鍵の値に関連付けることです。詳細は、証明書には以下が含まれます。
			
	
						証明書の所有者を識別する サブジェクト識別名 (DN)
					
	
						発行先に関連付けられた 公開鍵。
					
	
						X.509 バージョン情報。
					
	
						証明書を一意に識別する シリアル番号
					
	
						証明書を発行した CA を識別する発行者 DN。
					
	
						発行者のデジタル署名。
					
	
						証明書の署名に使用されるアルゴリズムに関する情報。
					
	
						オプションの X.509 v.3 拡張の一部。たとえば、CA 証明書とエンドエンティティー証明書を区別する拡張機能が存在します。
					



識別名




				DN は、セキュリティーのコンテキストで使用される汎用 X.500 識別子です。
			

				DN の詳細は、付録A ASN.1 および識別名 を参照してください。
			


認証局



認証局の概要




					CA は、証明書を生成および管理するツールセットと、生成されたすべての証明書が含まれるデータベースで設定されます。システムを設定する際には、要件に十分に安全である適切な CA を選択することが重要です。
				

					使用できる CA には、以下の 2 つのタイプがあります。
				
	
							商用 CA は、多くのシステムの証明書に署名する企業です。
						
	
							プライベート CA は、システムで証明書をセットアップし、使用する信頼されたノードです。
						



商用認証局




					
				
署名証明書




					利用可能な商用 CA が複数存在します。商用 CA を使用して証明書に署名するメカニズムは、選択した CA によって異なります。
				

商用 CA の利点




					商用 CA の利点は、多くの場合、多数のユーザーが信頼していることです。お使いのアプリケーションが組織外のシステムで使用できるように設計されている場合は、商用 CA を使用して証明書に署名します。アプリケーションが内部ネットワーク内で使用されている場合には、プライベート CA が適切である可能性があります。
				

CA を選択するための基準




					商用 CA を選択する前に、以下の基準を考慮してください。
				
	
							商用 CA の証明書署名ポリシーとは
						
	
							アプリケーションは内部ネットワークでのみ利用できるように設計されているか ?
						
	
							プライベート CA の設定にかかる時間は、商用 CA にサブスクライブするコストと比較してどうでしょうか。
						




プライベート認証局




					
				
CA ソフトウェアパッケージの選択




					システムの証明書の署名を行う責任がある場合は、プライベート CA を設定します。プライベート CA を設定するには、証明書を作成および署名するためのユーティリティーを提供するソフトウェアパッケージへのアクセスが必要です。このタイプのパッケージが複数利用可能です。
				

OpenSSL ソフトウェアパッケージ




					 プライベート CA の設定を可能にするソフトウェアパッケージの 1 つが OpenSSL http://www.openssl.org です。OpenSSL パッケージには、証明書を生成および署名するための基本的なコマンドラインユーティリティーが含まれています。OpenSSL コマンドラインユーティリティーの完全なドキュメントは、http://www.openssl.org/docs から入手できます。
				

OpenSSL を使用したプライベート CA の設定




					プライベート CA を設定するには、「独自の証明書の作成」 の手順を参照してください。
				

プライベート認証局のホストの選択




					 プライベート CA を設定する上では、ホストの選択が重要な手順になります。CA ホストに関連付けられるセキュリティーのレベルは、CA によって署名された証明書に関連する信頼レベルを決定します。
				

					Red Hat Fuse アプリケーションの開発およびテストで使用する CA を設定する場合は、アプリケーション開発者がアクセスできるホストを使用します。ただし、CA 証明書と秘密鍵を作成する場合は、セキュリティーが重要なアプリケーションを実行するホストで CA 秘密鍵を利用できるようにしないでください。
				

セキュリティーの予防措置




					 デプロイするアプリケーションの証明書に署名するために CA を設定する場合は、CA ホストをできるだけセキュアにします。たとえば、CA を保護するには、以下の点に注意してください。
				
	
							CA をネットワークに接続しないでください。
						
	
							CA へのアクセスを、信頼できるユーザーの制限されたセットに制限します。
						
	
							RF-shield を使用して、ラジオボタン頻度から CA を保護します。
						





証明書チェーン



証明書チェーン




				 証明書チェーン は証明書のシーケンスであり、チェーンの各証明書は後続の証明書で署名されます。
			

				図2.1「深さ 2 の証明書チェーン」 は、簡単な証明書チェーンの例を示しています。
			
図2.1 深さ 2 の証明書チェーン
[image: 深さ 2 の証明書チェーンには CA 署名が 1 つだけある。]



自己署名証明書




				 チェーンの最後の証明書は通常、自身を署名する 自己署名 です。
			

信頼チェーン




				 証明書チェーンの目的は、ピア証明書から信頼できる CA 証明書への信頼チェーンを確立することです。CA は、ピア証明書に署名することにより、その ID を保証します。CA が信頼できる CA である場合 (ルート証明書ディレクトリーに CA 証明書のコピーが存在することで示されます)、これは署名されたピア証明書も信頼できることを意味します。
			

複数の CA で署名された証明書




				 CA 証明書は別の CA で署名できます。たとえば、Progress Software の財務部門の CA がアプリケーション証明書に署名し、Progress Software が自己署名の商用 CA によって署名される場合があります。
			

				図2.2「深さ 3 の証明書チェーン」 は、証明書チェーンがどのように見えるかを示します。
			
図2.2 深さ 3 の証明書チェーン
[image: 深さ 3 の証明書チェーンには 2 つの CA 署名がある。]



信頼できる CA




				 アプリケーションは、署名チェーン内の CA 証明書の少なくとも 1 つを信頼する場合、ピア証明書を受け入れることができます。
			


HTTPS 証明書の特別な要件



概要




				HTTPS 仕様では、HTTPS クライアントがサーバーの ID を検証できる必要があることが義務付けられています。これにより、X.509 証明書の生成方法に影響を及ぼす可能性があります。サーバー ID を検証するメカニズムは、クライアントのタイプによって異なります。一部のクライアントは、特定の信頼できる CA によって署名されたサーバー証明書のみを受け入れることによってサーバー ID を確認する場合があります。さらに、クライアントはサーバー証明書の内容を検査し、特定の制約を満たす証明書のみを受け入れることができます。
			

				アプリケーション固有のメカニズムがない場合、HTTPS 仕様では、サーバー ID を検証するための HTTPS URL 整合性チェック と呼ばれる一般的なメカニズムが定義されています。これは、Web ブラウザーが使用する標準メカニズムです。
			

HTTPS URL 整合性チェック




				URL 整合性チェックの基本的な概念は、サーバー証明書のアイデンティティーがサーバーのホスト名と一致する必要があることです。この整合性チェックは、HTTPS 用の X.509 証明書の生成方法に重要な影響を及ぼします。証明書 ID(通常は証明書サブジェクト DN の共通名) は、HTTPS サーバーが展開されているホスト名と一致する必要があります。
			

				URL 整合性チェックは、中間者攻撃 を防ぐように設計されています。
			

参照資料




				HTTPS URL 整合性チェックは RFC 2818 で指定され、http://www.ietf.org/rfc/rfc2818.txt の Internet Engineering Task Force (IETF) により公開されます。
			

証明書アイデンティティーの指定方法




				URL 整合性チェックで使用される証明書アイデンティティーは、以下のいずれかの方法で指定できます。
			
	
						commonName の使用
					
	
						subectAltName の使用
					



commonName の使用




				(URL 整合性チェックの目的で) 証明書 ID を指定する通常の方法は、証明書のサブジェクト DN の共通名 (CN) を使用することです。
			

				たとえば、サーバーが以下の URL でセキュアな TLS 接続をサポートする場合:
			
https://www.redhat.com/secure

				対応するサーバー証明書には、以下のサブジェクト DN があります。
			
C=IE,ST=Co. Dublin,L=Dublin,O=RedHat,
OU=System,CN=www.redhat.com

				ここで、CN はホスト名 www.redhat.com に設定されています。
			

				新しい証明書にサブジェクト DN を設定する方法は、「独自の証明書の作成」 を参照してください。
			

subjectAltName の使用 (マルチホームホスト)




				証明書 ID にサブジェクト DN の共通名を使用すると、一度に 1 つの ホスト名しか指定できないという欠点があります。ただし、マルチホームホストに証明書を展開する場合は、任意 のマルチホームホスト名で証明書を使用できるようにすることが実用的である場合があります。この場合、複数の代替 ID を使用して証明書を定義する必要があります。これは、subjectAltName 証明書エクステンションを使用する場合に限り可能です。
			

				たとえば、次のいずれかのホスト名への接続をサポートするマルチホームホストがある場合:
			
www.redhat.com
www.jboss.org

				次に、これらの DNS ホスト名の両方を明示的に一覧表示する subjectAltName を定義できます。openssl ユーティリティーを使用して証明書を生成する場合は、以下のように openssl.cnf 設定ファイルに関連する行を編集し、subjectAltName エクステンションの値を指定します。
			
subjectAltName=DNS:www.redhat.com,DNS:www.jboss.org

				ここで、HTTPS プロトコルは、subjectAltName に一覧表示されている DNS ホスト名のいずれかに対してサーバーホスト名が一致します (subjectAltName は共通名よりも優先されます)。
			

				HTTPS プロトコルは、ホスト名のワイルドカード文字 (\*) もサポートしています。たとえば、以下のように subjectAltName を定義できます。
			
subjectAltName=DNS:*.jboss.org

				この証明書 ID は、ドメイン jboss.org 内の任意の 3 コンポーネントホスト名と一致します。
			
警告

					ドメイン名にワイルドカード文字を 使用しないでください (ドメイン名の前にドット . の区切り文字を入力し忘れて、誤って使用しないように注意する必要があります)。たとえば、*jboss.org を指定した場合、証明書は jboss 文字で終わる *任意* のドメインで使用できます。
				



独自の証明書の作成



前提条件



OpenSSL ユーティリティー




					 このセクションで説明する手順は、OpenSSL プロジェクトの OpenSSL コマンドラインユーティリティーに基づいています。OpenSSL コマンドラインユーティリティーの詳細については、http://www.openssl.org/docs/ を参照してください。
				

CA ディレクトリー構造の例




					図については、CA データベースには以下のディレクトリー構造があることを前提としています。
				
	 
									X509CA/ca
								

								 
	 
									X509CA/certs
								

								 
	 
									X509CA/newcerts
								

								 
	 
									X509CA/crl
								

								 



					ここで、X509CA は CA データベースの親ディレクトリーです。
				


独自の CA の設定



実行するサブステップ




					 このセクションでは、独自のプライベート CA を設定する方法について説明します。実際の展開用に CA を設定する前に、「プライベート認証局」 の追加の注意事項をお読みください。
				

					独自の CA を設定するには、以下の手順を実行します。
				
	
							「bin ディレクトリーを PATH に追加します。」
						
	
							「CA ディレクトリー階層の作成」
						
	
							「openssl.cnf ファイルのコピーと編集」
						
	
							「CA データベースの初期化」
						
	
							「自己署名 CA 証明書および秘密鍵の作成」
						



bin ディレクトリーを PATH に追加します。




					安全な CA ホストで、OpenSSL bin ディレクトリーをパスに追加します。
				

					Windows
				
> set PATH=OpenSSLDir\bin;%PATH%

					UNIX
				
% PATH=OpenSSLDir/bin:$PATH; export PATH

					この手順により、コマンドラインから openssl ユーティリティーを利用できるようになります。
				

CA ディレクトリー階層の作成




					新規 CA を保持する新規ディレクトリー X509CA を作成します。このディレクトリーは、CA に関連付けられたすべてのファイルを保持するために使用されます。X509CA ディレクトリーの下に、以下のディレクトリーの階層を作成します。
				
	 
									X509CA/ca
								

								 
	 
									X509CA/certs
								

								 
	 
									X509CA/newcerts
								

								 
	 
									X509CA/crl
								

								 



openssl.cnf ファイルのコピーと編集




					OpenSSL インストールから X509CA ディレクトリーにサンプル openssl.cnf をコピーします。
				

					openssl.cnf を編集して、X509CA ディレクトリーのディレクトリー構造を反映し、新しい CA によって使用されるファイルを特定します。
				

					openssl.cnf ファイルの [CA_default] セクションを編集して、以下のようにします。
				
#############################################################
[ CA_default ]

dir        = X509CA            # Where CA files are kept
certs      = $dir/certs  # Where issued certs are kept
crl_dir    = $dir/crl          # Where the issued crl are kept
database   = $dir/index.txt    # Database index file
new_certs_dir = $dir/newcerts  # Default place for new certs

certificate   = $dir/ca/new_ca.pem # The CA certificate
serial        = $dir/serial        # The current serial number
crl           = $dir/crl.pem       # The current CRL
private_key   = $dir/ca/new_ca_pk.pem  # The private key
RANDFILE      = $dir/ca/.rand
# Private random number file

x509_extensions = usr_cert  # The extensions to add to the cert
...

					この段階で、OpenSSL 設定の他の詳細を編集することもできます。詳細は、http://www.openssl.org/docs/ を参照してください。
				

CA データベースの初期化




					 X509CA ディレクトリーで、serial と index.txt の 2 つのファイルを初期化します。
				

					Windows
				

					Windows で serial ファイルを初期化するには、以下のコマンドを入力します。
				
> echo 01 > serial

					Windows で空のファイル index.txt を作成するには、以下のように X509CA ディレクトリーのコマンドラインで Windows Notepad を起動します。
				
> notepad index.txt

					ダイアログボックスにCannot find the text.txt file. Do you want to create a new file?というテキストが表示されたら、Yes をクリックして Notepad を閉じます。
				

					UNIX
				

					UNIX の serial ファイルおよび index.txt ファイルを初期化するには、以下のコマンドを入力します。
				
% echo "01" > serial
% touch index.txt

					これらのファイルは、証明書ファイルのデータベースを維持するために CA によって使用されます。
				
注記

						index.txt ファイルは、最初は完全に空でなければならず、空白も含んではいけません。
					


自己署名 CA 証明書および秘密鍵の作成




					 以下のコマンドを使用して、新しい自己署名 CA 証明書と秘密鍵を作成します。
				
openssl req -x509 -new -config X509CA/openssl.cnf -days 365 -out X509CA/ca/new_ca.pem -keyout X509CA/ca/new_ca_pk.pem

					このコマンドは、CA 秘密鍵のパスフレーズと、CA 識別名の詳細を要求します。以下に例を示します。
				
Using configuration from X509CA/openssl.cnf
Generating a 512 bit RSA private key
....++
.++
writing new private key to 'new_ca_pk.pem'
Enter PEM pass phrase:
Verifying password - Enter PEM pass phrase:
-----
You are about to be asked to enter information that will be
incorporated into your certificate request.
What you are about to enter is what is called a Distinguished
Name or a DN. There are quite a few fields but you can leave
some blank. For some fields there will be a default value,
If you enter '.', the field will be left blank.
-----
Country Name (2 letter code) []:IE
State or Province Name (full name) []:Co. Dublin
Locality Name (eg, city) []:Dublin
Organization Name (eg, company) []:Red Hat
Organizational Unit Name (eg, section) []:Finance
Common Name (eg, YOUR name) []:Gordon Brown
Email Address []:gbrown@redhat.com
注記

						CA のセキュリティーは、秘密鍵ファイルと、この手順で使用する秘密鍵のパスフレーズによって異なります。
					


					CA 証明書と秘密鍵 (new_ca.pem および new_ca_pk.pem) のファイル名と場所が、openssl.cnf で指定した値と同じであることを確認してください (前述の手順を参照)。
				

					これで、CA で証明書に署名する準備が整いました。
				


CA を使用した Java キーストアでの署名証明書の作成



実行するサブステップ




					Java キーストア (JKS) で証明書を作成して署名するには (CertName.jks)、以下のサブステップを実行します。
				
	
							「Java bin ディレクトリーを PATH に追加します。」
						
	
							「証明書と秘密鍵の生成」
						
	
							「証明書署名リクエストの作成」
						
	
							「CSR の署名」
						
	
							「PEM 形式への変換」
						
	
							「ファイルの連結」
						
	
							「完全な証明書チェーンでキーストアの更新」
						
	
							「必要に応じて手順を繰り返します。」
						



Java bin ディレクトリーを PATH に追加します。




					まだ追加していない場合は、Java の bin ディレクトリーをパスに追加します。
				

					Windows
				
> set PATH=JAVA_HOME\bin;%PATH%

					UNIX
				
% PATH=JAVA_HOME/bin:$PATH; export PATH

					この手順により、コマンドラインから keytool ユーティリティーを利用できるようになります。
				

証明書と秘密鍵の生成




					コマンドプロンプトを開き、キーストアファイル KeystoreDir を保存するディレクトリーに移動します。以下のコマンドを入力します。
				
keytool -genkey -dname "CN=Alice, OU=Engineering, O=Progress, ST=Co. Dublin, C=IE" -validity 365 -alias CertAlias -keypass CertPassword -keystore CertName.jks -storepass CertPassword

					この keytool コマンドは、-genkey オプションで呼び出され、X.509 証明書とこれに一致する秘密鍵を生成します。証明書と鍵は、新規に作成されたキーストアの キーエントリー に配置されます (CertName.jks)。指定のキーストア CertName.jks はコマンドを発行する前に存在していなかったため、keytool は暗黙的に新しいキーストアを作成します。
				

					-dname フラグおよび -validity フラグは、新たに作成された X.509 証明書の内容を定義し、サブジェクト DN と有効期限までの日数をそれぞれ指定します。DN 形式の詳細は、付録A ASN.1 および識別名 を参照してください。
				

					サブジェクト DN の一部は、CA 証明書の値に一致する必要があります (openssl.cnf ファイルの CA ポリシーセクションで指定)。デフォルトの openssl.cnf ファイルは、以下のエントリーと一致する必要があります。
				
	
							国名 (C)
						
	
							州または地区名 (ST)
						
	
							組織名 (O)
						


注記

						制約に従わない場合、OpenSSL CA は証明書への署名を拒否します (「CSR の署名」 を参照)。
					


証明書署名リクエストの作成




					 以下のように、CertName.jks 証明書の新しい証明書署名要求 (CSR) を作成します。
				
keytool -certreq -alias CertAlias -file CertName_csr.pem -keypass CertPassword -keystore CertName.jks -storepass CertPassword

					このコマンドは CSR をファイルにエクスポートします (CertName_csr.pem)。
				

CSR の署名




					 以下のように CA を使用して CSR に署名します。
				
openssl ca -config X509CA/openssl.cnf -days 365 -in CertName_csr.pem -out CertName.pem

					証明書に正常に署名するには、CA 秘密鍵パスフレーズを入力する必要があります (「独自の CA の設定」 を参照)。
				
注記

						デフォルトの CA 以外 の CA 証明書を使用して CSR に署名する場合には、-cert および -keyfile オプションを使用して CA 証明書とその秘密鍵ファイルをそれぞれ指定します。
					


PEM 形式への変換




					以下のように、署名済み証明書 (CertName.pem) を PEM のみの形式に変換します。
				
openssl x509 -in CertName.pem -out CertName.pem -outform PEM

ファイルの連結




					以下のように、CA 証明書ファイルと CertName.pem 証明書ファイルを連結します。
				

					Windows
				
copy CertName.pem + X509CA\ca\new_ca.pem CertName.chain

					UNIX
				
cat CertName.pem X509CA/ca/new_ca.pem> CertName.chain

完全な証明書チェーンでキーストアの更新




					以下のように、証明書の完全な証明書チェーンをインポートして、キーストア CertName.jks を更新します。
				
keytool -import -file CertName.chain -keypass CertPassword -keystore CertName.jks -storepass CertPassword

必要に応じて手順を繰り返します。




					ステップ 2 から 7 を繰り返し、システムの完全な証明書セットを作成します。
				


CA を使用して署名した PKCS#12 証明書の作成



実行するサブステップ




					 「独自の CA の設定」 で説明されているように、プライベート CA を設定した場合は、これで、独自の証明書を作成して署名する準備が整いました。
				

					PKCS#12 形式 CertName.p12 で証明書を作成して署名するには、以下のサブステップを実行します。
				
	
							「bin ディレクトリーを PATH に追加します。」 .
						
	
							「subjectAltName 拡張機能の設定 (オプション)」
						
	
							「証明書署名リクエストの作成」
						
	
							「CSR の署名」
						
	
							「ファイルの連結」
						
	
							「PKCS#12 ファイルの作成」
						
	
							「必要に応じて手順を繰り返します。」
						
	
							「subjectAltName 拡張機能の設定 (オプション)」
						



bin ディレクトリーを PATH に追加します。




					まだ追加していない場合は、以下のように OpenSSL bin ディレクトリーをパスに追加します。
				

					Windows
				
> set PATH=OpenSSLDir\bin;%PATH%

					UNIX
				
% PATH=OpenSSLDir/bin:$PATH; export PATH

					この手順により、コマンドラインから openssl ユーティリティーを利用できるようになります。
				

subjectAltName 拡張機能の設定 (オプション)




					証明書が、クライアントが URL 整合性チェックを実施する HTTPS サーバーを対象としている場合、およびサーバーをマルチホームホストまたは複数の DNS 名エイリアスを持つホストに展開する場合 (たとえば、展開する場合) は、この手順を実行します。マルチホーム Web サーバー上の証明書)。この場合、証明書 ID は複数のホスト名と一致する必要がありますが、これは subjectAltName 証明書エクステンションを追加することでのみ行うことができます (「HTTPS 証明書の特別な要件」 を参照)。
				

					subjectAltName 拡張子を設定するには、CA の openssl.cnf ファイルを次のように編集します。
				
	
							(openssl.cnf ファイルにない場合)req_extensions 設定を [req] セクションに追加します。
						
# openssl Configuration File
...
[req]
req_extensions=v3_req

	
							[v3_req] セクションヘッダーを追加します (openssl.cnf ファイルにまだ存在しない場合)。[v3_req] セクションで、subjectAltName 設定を追加または変更して、DNS ホスト名の一覧に設定します。たとえば、サーバーホストが代替の DNS 名である www.redhat.com および jboss.org をサポートしている場合、以下のように subjectAltName を設定します。
						
# openssl Configuration File
...
[v3_req]
subjectAltName=DNS:www.redhat.com,DNS:jboss.org

	
							適切な CA 設定セクションに copy_extensions 設定を追加します。証明書の署名に使用される CA 設定セクションは、以下のいずれかです。
						
	
									openssl ca コマンドの -name オプションで指定するセクション
								
	
									[ca] セクションの default_ca 設定で指定されるセクション (通常は [CA_default])。
								

									たとえば、適切な CA 設定セクションが [CA_default] の場合は、copy_extensions プロパティーを以下のように設定します。
								
# openssl Configuration File
...
[CA_default]
copy_extensions=copy

									この設定により、証明書署名要求に存在する証明書拡張が署名付き証明書に確実にコピーされます。
								







証明書署名リクエストの作成




					 以下のように、CertName.p12 証明書の新しい証明書署名要求 (CSR) を作成します。
				
openssl req -new -config X509CA/openssl.cnf -days 365 -out X509CA/certs/CertName_csr.pem -keyout X509CA/certs/CertName_pk.pem

					このコマンドは、証明書の秘密鍵のパスフレーズと、証明書の識別名に関する情報の入力を求めるプロンプトを表示します。
				

					CSR 識別名のエントリーの一部は、CA 証明書の値と一致する必要があります (openssl.cnf ファイルの CA ポリシーセクションで指定)。デフォルトの openssl.cnf ファイルは、以下のエントリーが一致している必要があります。
				
	
							国名
						
	
							州または地区名
						
	
							Organization Name
						



					証明書のサブジェクト DN の共通名は、証明書の所有者の ID を表すために通常使用されるフィールドです。共通名 (Common Name) は、次の条件に準拠している必要があります。
				
	
							共通名は、OpenSSL 認証局によって生成されたすべての証明書で 区別 する必要があります。
						
	
							HTTPS クライアントが URL 整合性チェックを実装する場合は、共通名が証明書が展開されるホストの DNS 名と同一であることを確認する必要があります (「HTTPS 証明書の特別な要件」 を参照)。
						


注記

						HTTPS URL の整合性チェックの目的上、subjectAltName エクステンションは 共通名よりも優先されます。
					

Using configuration from X509CA/openssl.cnf
Generating a 512 bit RSA private key
.++
.++
writing new private key to
      'X509CA/certs/CertName_pk.pem'
Enter PEM pass phrase:
Verifying password - Enter PEM pass phrase:
-----
You are about to be asked to enter information that will be
incorporated into your certificate request.
What you are about to enter is what is called a Distinguished
Name or a DN. There are quite a few fields but you can leave
some blank. For some fields there will be a default value,
If you enter '.', the field will be left blank.
-----
Country Name (2 letter code) []:IE
State or Province Name (full name) []:Co. Dublin
Locality Name (eg, city) []:Dublin
Organization Name (eg, company) []:Red Hat
Organizational Unit Name (eg, section) []:Systems
Common Name (eg, YOUR name) []:Artix
Email Address []:info@redhat.com

Please enter the following 'extra' attributes
to be sent with your certificate request
A challenge password []:password
An optional company name []:Red Hat

CSR の署名




					 以下のように CA を使用して CSR に署名します。
				
openssl ca -config X509CA/openssl.cnf -days 365 -in X509CA/certs/CertName_csr.pem -out X509CA/certs/CertName.pem

					このコマンドには、new_ca.pem CA 証明書に関連付けられている秘密鍵のパスフレーズが必要です。以下に例を示します。
				
Using configuration from X509CA/openssl.cnf
Enter PEM pass phrase:
Check that the request matches the signature
Signature ok
The Subjects Distinguished Name is as follows
countryName :PRINTABLE:'IE'
stateOrProvinceName :PRINTABLE:'Co. Dublin'
localityName :PRINTABLE:'Dublin'
organizationName :PRINTABLE:'Red Hat'
organizationalUnitName:PRINTABLE:'Systems'
commonName :PRINTABLE:'Bank Server Certificate'
emailAddress :IA5STRING:'info@redhat.com'
Certificate is to be certified until May 24 13:06:57 2000 GMT (365 days)
Sign the certificate? [y/n]:y
1 out of 1 certificate requests certified, commit? [y/n]y
Write out database with 1 new entries
Data Base Updated

					証明書に正常に署名するには、CA 秘密鍵パスフレーズを入力する必要があります (「独自の CA の設定」 を参照)。
				
注記

						openssl.cnf ファイルの [CA_default] セクションで copy_extensions=copy を設定しなかった場合、署名済み証明書には元の CSR にあった証明書エクステンションは含まれません。
					


ファイルの連結




					以下のように、CA 証明書ファイル、CertName.pem 証明書ファイル、CertName_pk.pem 秘密鍵を連結します。
				

					Windows
				
copy X509CA\ca\new_ca.pem + X509CA\certspass:quotes[_CertName_].pem + X509CA\certspass:quotes[_CertName_]_pk.pem X509CA\certspass:quotes[_CertName_]_list.pem

					UNIX
				
cat X509CA/ca/new_ca.pem X509CA/certs/CertName.pem X509CA/certs/CertName_pk.pem > X509CA/certs/CertName_list.pem

PKCS#12 ファイルの作成




					以下のように CertName_list.pem ファイルから PKCS#12 ファイルを作成します。
				
openssl pkcs12 -export -in X509CA/certs/CertName_list.pem -out X509CA/certs/CertName.p12 -name "New cert"

					PKCS#12 証明書を暗号化するパスワードを入力するように求められます。通常、このパスワードは CSR パスワードと同じです (これは、多くの証明書リポジトリーで必要です)。
				

必要に応じて手順を繰り返します。




					ステップ 3 から 6 を繰り返し、システムの完全な証明書セットを作成します。
				
subjectAltName 拡張機能の設定 (オプション)




					特定のホストマシンの証明書の生成後に、openssl.cnf ファイルで subjectAltName 設定を消去して、別の証明書セットに間違った DNS 名を誤って割り当てないようにすることが推奨されます。
				

					openssl.cnf ファイルで、(行頭に # 文字を追加して) subjectAltName 設定をコメントアウトし、さらに copy_extensions 設定もコメントアウトします。
				





第3章 HTTPS の設定



概要

				本章では、HTTPS エンドポイントを設定する方法を説明します。
			

認証代替



ターゲット専用認証



概要




					 アプリケーションがターゲットのみの認証用に設定されている場合は、ターゲットはクライアントに対して自己認証されますが、図3.1「ターゲット認証のみ」 に示されているように、クライアントはターゲットオブジェクトに対して認証されません。
				
図3.1 ターゲット認証のみ
[image: ターゲット認証のみの認証パターン]



セキュリティーハンドシェイク




					アプリケーションを実行する前に、クライアントとサーバーが以下のように設定する必要があります。
				
	
							証明書チェーンがサーバーに関連付けられます。証明書チェーンは、Java キーストア (ee 「アプリケーションの Own 証明書の指定」) の形式で提供されます。
						
	
							信頼できる認証局 (CA) の一覧がクライアントで利用できます (「信頼された CA 証明書の指定」 を参照)。
						



					 セキュリティーハンドシェイク時に、サーバーは証明書チェーンをクライアントに送信します (図3.1「ターゲット認証のみ」 を参照)。その後、クライアントは信頼される CA リストを検索し、サーバーの証明書チェーン内の CA 証明書のいずれかに一致する CA 証明書を検索します。
				

HTTPS の例




					クライアント側では、ターゲットのみの認証に必要なポリシー設定はありません。X.509 証明書を HTTPS ポートに関連付ける ことなく、クライアントを設定するだけです。ただし、クライアントに信頼される CA 証明書の一覧を指定する必要があります (「信頼された CA 証明書の指定」 を参照)。
				

					サーバー側では、サーバーの XML 設定ファイルで sec:clientAuthentication 要素がクライアント認証を必要としないことを確認してください。この要素は省略できます。その場合、デフォルトのポリシーはクライアント認証を必要とし ない ことです。ただし、sec:clientAuthentication 要素が存在する場合は、以下のように設定する必要があります。
				
<http:destination id="{Namespace}PortName.http-destination">
  <http:tlsServerParameters secureSocketProtocol="TLSv1">
    ...

    <sec:clientAuthentication want="false" required="false"/>
  </http:tlsServerParameters>
</http:destination>
重要

						Poodle 脆弱性 (CVE-2014-3566) から保護するために、サーバー側で secureSocketProtocol を TLSv1 に設定する必要があります。
					


					want 属性は false (デフォルト) に設定され、TLS ハンドシェイク時にサーバーから X.509 証明書を要求しないように指定します。必要な属性は false(デフォルト) に設定され、クライアント証明書が存在しないと TLS ハンドシェイク時に例外がトリガーされないことが指定されます。
				
注記

						want 属性は、true または false のいずれかに設定できます。true に設定すると、want 設定により、TLS ハンドシェイク中にサーバーがクライアント証明書を要求しますが、required 属性が false に設定されている限り、証明書がないクライアントに対する例外は発生しません。
					


					また、X.509 証明書をサーバーの HTTPS ポート (「アプリケーションの Own 証明書の指定」 を参照) に関連付け、サーバーに信頼される CA 証明書の一覧を提供する必要もあります (「信頼された CA 証明書の指定」 を参照してください)。
				
注記

						暗号化スイートの選択は、ターゲットのみの認証がサポートされるかどうかに影響を及ぼす可能性があります (4章HTTPS 暗号化スイートの設定を参照)。
					



相互認証



概要




					 アプリケーションが相互認証用に設定されている場合、ターゲットはクライアントに対して自己認証され、クライアントはそれ自体をターゲットに対して認証します。このシナリオは、図3.2「相互認証」 で説明されています。この場合、サーバーとクライアントはそれぞれ、セキュリティーハンドシェイクに X.509 証明書が必要になります。
				
図3.2 相互認証
[image: クライアントとサーバーの両方が他の当事者との認証を行う場合]



セキュリティーハンドシェイク




					アプリケーションを実行する前に、クライアントとサーバーが以下のように設定する必要があります。
				
	
							クライアントとサーバーに、関連する証明書チェーンが関連付けられています (「アプリケーションの Own 証明書の指定」 を参照)。
						
	
							クライアントとサーバーの両方が信頼される認証局 (CA) の一覧で設定されます (「信頼された CA 証明書の指定」 を参照してください)。
						



					 TLS ハンドシェイクの間、サーバーは証明書チェーンをクライアントに送信し、クライアントは証明書チェーンをサーバーに送信します。図3.1「ターゲット認証のみ」 を参照してください。
				

HTTPS の例




					クライアント側では、相互認証に必要なポリシー設定はありません。X.509 証明書をクライアントの HTTPS ポートに関連付けるだけです (「アプリケーションの Own 証明書の指定」 を参照)。信頼できる CA 証明書の一覧をクライアントに提供する必要もあります (「信頼された CA 証明書の指定」 を参照してください)。
				

					サーバー側では、サーバーの XML 設定ファイルで sec:clientAuthentication 要素がクライアント認証を 必要 とすることを確認してください。以下に例を示します。
				
<http:destination id="{Namespace}PortName.http-destination">
  <http:tlsServerParameters secureSocketProtocol="TLSv1">
    ...
    <sec:clientAuthentication want="true" required="true"/>
  </http:tlsServerParameters>
</http:destination>
重要

						Poodle 脆弱性 (CVE-2014-3566) から保護するために、サーバー側で secureSocketProtocol を TLSv1 に設定する必要があります。
					


					ここで、want 属性は true に設定され、サーバーが TLS ハンドシェイク中にクライアントから X.509 証明書を要求することを指定します。required 属性も true に設定されます。クライアント証明書がない場合に TLS ハンドシェイク中に例外がトリガーされることを指定します。
				

					また、X.509 証明書をサーバーの HTTPS ポート (「アプリケーションの Own 証明書の指定」 を参照) に関連付け、サーバーに信頼される CA 証明書の一覧を提供する必要もあります (「信頼された CA 証明書の指定」 を参照)。
				
注記

						暗号化スイートの選択は、双方認証がサポートされるかどうかに影響を及ぼす可能性があります (4章HTTPS 暗号化スイートの設定を参照)。
					




信頼された CA 証明書の指定



信頼できる CA 証明書をデプロイするタイミング



概要




					 アプリケーションが SSL/TLS ハンドシェイク時に X.509 証明書を受信すると、アプリケーションは発行者 CA が事前に定義された CA 証明書の 1 つであるかどうかをチェックして、受信した証明書を信頼するかどうかを決定します。受信した X.509 証明書が有効でアプリケーションの信頼された CA 証明書のいずれかによって署名されている場合、証明書は信頼できるものとみなされます。そうでない場合は拒否されます。
				

信頼された CA 証明書を指定するアプリケーション




					HTTPS ハンドシェイクの一部として X.509 証明書を受信する可能性があるすべてのアプリケーションは、信頼できる CA 証明書の一覧を指定する必要があります。たとえば、これには以下のようなタイプのアプリケーションが含まれます。
				
	
							すべての HTTPS クライアント。
						
	
							相互認証 をサポートする HTTPS サーバー。
						




HTTPS の信頼された CA 証明書の指定



CA 証明書の形式




					CA 証明書は Java キーストア形式で提供する必要があります。
				

Apache CXF 設定ファイルでの CA 証明書のデプロイメント




					HTTPS トランスポート用に信頼されたルート CA を 1 つ以上デプロイするには、以下の手順を実行します。
				
	
							デプロイする信頼される CA 証明書のコレクションをアセンブルします。信頼できる CA 証明書は、パブリック CA またはプライベート CA から取得できます (独自の CA 証明書を生成する方法の詳細については、「独自の証明書の作成」 を参照してください。信頼できる CA 証明書は、Java keystore ユーティリティー (例: PEM 形式) と互換性のある任意の形式にすることができます。必要な証明書は、秘密鍵とパスワードだけでは必要ありません。
						
	
							PEM 形式の CA 証明書 cacert.pem が指定されている場合は、以下のコマンドを入力して証明書を JKS トラストストアに追加できます (または新規のトラストストアを作成します)。
						
keytool -import -file cacert.pem -alias CAAlias -keystore truststore.jks -storepass StorePass

							CAAlias は便利なタグで、これにより、keytool ユーティリティーを使用して、この特定の CA 証明書にアクセスすることができます。ファイル truststore.jks は CA 証明書を含むキーストアファイルです。このファイルがまだ存在しない場合は、keytool ユーティリティーが作成します。StorePass パスワードは、キーストアファイル truststore.jks へのアクセスを提供します。
						

	
							必要に応じて手順 2 を繰り返し、すべての CA 証明書をトラストストアファイル truststore.jks に追加します。
						
	
							関連する XML 設定ファイルを編集して、トラストストアファイルの場所を指定します。関連する HTTPS ポートの設定に sec:trustManagers 要素を含める必要があります。
						

							たとえば、以下のようにクライアントポートを設定できます。
						
<!-- Client port configuration -->
<http:conduit id="{Namespace}PortName.http-conduit">
  <http:tlsClientParameters>
    ...
    <sec:trustManagers>
      <sec:keyStore type="JKS"
                    password="StorePass"
                    file="certs/truststore.jks"/>
    </sec:trustManagers>
    ...
  </http:tlsClientParameters>
</http:conduit>

							ここで、type 属性は、トラストストアが JKS キーストア実装を使用し、StorePass が truststore.jks キーストアへのアクセスに必要なパスワードであることを指定します。
						

							以下のようにサーバーポートを設定します。
						
<!-- Server port configuration -->
<http:destination id="{Namespace}PortName.http-destination">
  <http:tlsServerParameters secureSocketProtocol="TLSv1">
    ...
    <sec:trustManagers>
      <sec:keyStore type="JKS"
                    password="StorePass"
                    file="certs/truststore.jks"/>
    </sec:trustManagers>
    ...
  </http:tlsServerParameters>
</http:destination>
重要

								Poodle 脆弱性 (CVE-2014-3566) から保護するために、サーバー側で secureSocketProtocol を TLSv1 に設定する必要があります。
							

警告

								トラストストアを含むディレクトリー (例: X509Deploy/truststores/) は、安全なディレクトリー (管理者のみが書き込み可能) である必要があります。
							







アプリケーションの Own 証明書の指定




				
			
HTTPS 用の Own 証明書のデプロイ



概要




					HTTPS トランスポートを使用する場合、アプリケーションの証明書は XML 設定ファイルを使用してデプロイされます。
				

手順




					HTTPS トランスポートのアプリケーション独自の証明書をデプロイするには、以下の手順を実行します。
				
	
							Java キーストア形式 CertName.jks で、アプリケーション証明書を取得します。Java キーストア形式で証明書を作成する方法は、「CA を使用した Java キーストアでの署名証明書の作成」 を参照してください。
						
注記

								一部の HTTPS クライアント (Web ブラウザーなど) は URL 整合性チェック を実行します。これには、サーバーがデプロイされているホスト名に一致する証明書のアイデンティティーが必要です。詳しくは、「HTTPS 証明書の特別な要件」 を参照してください。
							


	
							証明書のキーストア (CertName.jks) をデプロイメントホストの証明書ディレクトリー (例: X509Deploy/certs) にコピーします。
						

							certificates ディレクトリーは、管理者およびその他の特権ユーザーのみが書き込み可能となっているセキュアなディレクトリーである必要があります。
						

	
							関連する XML 設定ファイルを編集して、証明書キーストア CertName.jks の場所を指定します。関連する HTTPS ポートの設定に sec:keyManagers 要素を含める必要があります。
						

							たとえば、以下のようにクライアントポートを設定できます。
						
<http:conduit id="{Namespace}PortName.http-conduit">
  <http:tlsClientParameters>
    ...
    <sec:keyManagers keyPassword="CertPassword">
      <sec:keyStore type="JKS"
                    password="KeystorePassword"
                    file="certs/CertName.jks"/>
    </sec:keyManagers>
    ...
  </http:tlsClientParameters>
</http:conduit>

							keyPassword 属性は証明書の秘密鍵を復号化するために必要なパスワード (CertPassword) を指定し、type 属性はトラストストアが JKS キーストア実装を使用することを指定し、password 属性は CertName.jks キーストアへのアクセスに必要なパスワード (KeystorePassword) を指定します。
						

							以下のようにサーバーポートを設定します。
						
<http:destination id="{Namespace}PortName.http-destination">
  <http:tlsServerParameters secureSocketProtocol="TLSv1">
    ...
    <sec:keyManagers keyPassword="CertPassword">
      <sec:keyStore type="JKS"
                    password="KeystorePassword"
                    file="certs/CertName.jks"/>
    </sec:keyManagers>
    ...
  </http:tlsServerParameters>
</http:destination>
重要

								Poodle 脆弱性 (CVE-2014-3566) から保護するために、サーバー側で secureSocketProtocol を TLSv1 に設定する必要があります。
							

警告

								アプリケーション証明書 (例: X509Deploy/certs/) を含むディレクトリーは、安全なディレクトリー (つまり、管理者のみが読み取り/書き込み可能) である必要があります。
							

警告

								XML 設定ファイルが含まれるディレクトリーは、設定ファイルにプレーンテキストのパスワードが含まれるため、セキュアなディレクトリー (管理者がのみ読み取り/書き込み可能) である必要があります。
							








第4章 HTTPS 暗号化スイートの設定



概要

				本章では、HTTPS 接続の確立を目的としてクライアントとサーバーで利用できる暗号化スイートの一覧を指定する方法を説明します。セキュリティーハンドシェイク時に、クライアントはサーバーで利用可能な暗号スイートのいずれかに一致する暗号スイートを選択します。
			

サポート対象の暗号スイート



概要




				暗号化スイート は、SSL/TLS 接続の実装方法を正確に決定するセキュリティーアルゴリズムのコレクションです。
			

				たとえば、SSL/TLS プロトコルでは、メッセージダイジェストアルゴリズムを使用してメッセージが署名されることが規定されています。ただし、ダイジェストアルゴリズムの選択は、接続に使用されている特定の暗号スイートによって決定されます。通常、アプリケーションは MD5 または SHA ダイジェストアルゴリズムのいずれかを選択できます。
			

				Apache CXF の SSL/TLS セキュリティーに使用できる暗号スイートは、エンドポイントに指定された特定の JSSE プロバイダー によって異なります。
			

JCE/JSSE およびセキュリティープロバイダー




				Java Cryptography Extension (JCE) および Java Secure Socket Extension (JSSE) はプラグ可能なフレームワークを設定します。これにより、Java セキュリティー実装を、セキュリティープロバイダーと呼ばれる任意のサードパーティーツールキットに置き換えることができます。
			

SunJSSE プロバイダー




				実際には、Apache CXF のセキュリティー機能は、SunJSSE という名前の SUN の JSSE プロバイダーでのみテストされています。
			

				そのため、SSL/TLS 実装および Apache CXF で利用可能な暗号スイートの一覧は、SUN の JSSE プロバイダーから入手できる内容によって効果的に決定されます。
			

SunJSSE でサポートされる暗号スイート




				次の暗号スイートは、J2SE 1.5.0 Java 開発キットの SUN の JSSE プロバイダーによってサポートされています (SUN の JSSE リファレンスガイド の 付録 A も参照してください)。
			
	
						標準の暗号:
					
SSL_DHE_DSS_EXPORT_WITH_DES40_CBC_SHA
SSL_DHE_DSS_WITH_3DES_EDE_CBC_SHA
SSL_DHE_DSS_WITH_DES_CBC_SHA
SSL_DHE_RSA_EXPORT_WITH_DES40_CBC_SHA
SSL_DHE_RSA_WITH_3DES_EDE_CBC_SHA
SSL_DHE_RSA_WITH_DES_CBC_SHA
SSL_RSA_EXPORT_WITH_DES40_CBC_SHA
SSL_RSA_EXPORT_WITH_RC4_40_MD5
SSL_RSA_WITH_3DES_EDE_CBC_SHA
SSL_RSA_WITH_DES_CBC_SHA
SSL_RSA_WITH_RC4_128_MD5
SSL_RSA_WITH_RC4_128_SHA
TLS_DHE_DSS_WITH_AES_128_CBC_SHA
TLS_DHE_DSS_WITH_AES_256_CBC_SHA
TLS_DHE_RSA_WITH_AES_128_CBC_SHA
TLS_DHE_RSA_WITH_AES_256_CBC_SHA
TLS_KRB5_EXPORT_WITH_DES_CBC_40_MD5
TLS_KRB5_EXPORT_WITH_DES_CBC_40_SHA
TLS_KRB5_EXPORT_WITH_RC4_40_MD5
TLS_KRB5_EXPORT_WITH_RC4_40_SHA
TLS_KRB5_WITH_3DES_EDE_CBC_MD5
TLS_KRB5_WITH_3DES_EDE_CBC_SHA
TLS_KRB5_WITH_DES_CBC_MD5
TLS_KRB5_WITH_DES_CBC_SHA
TLS_KRB5_WITH_RC4_128_MD5
TLS_KRB5_WITH_RC4_128_SHA
TLS_RSA_WITH_AES_128_CBC_SHA
TLS_RSA_WITH_AES_256_CBC_SHA

	
						null 暗号化、整合性のみの暗号:
					
SSL_RSA_WITH_NULL_MD5
SSL_RSA_WITH_NULL_SHA

	
						Anonymous Diffie-Hellman 暗号 (認証なし):
					
SSL_DH_anon_EXPORT_WITH_DES40_CBC_SHA
SSL_DH_anon_EXPORT_WITH_RC4_40_MD5
SSL_DH_anon_WITH_3DES_EDE_CBC_SHA
SSL_DH_anon_WITH_DES_CBC_SHA
SSL_DH_anon_WITH_RC4_128_MD5
TLS_DH_anon_WITH_AES_128_CBC_SHA
TLS_DH_anon_WITH_AES_256_CBC_SHA




JSSE リファレンスガイド




				SUN の JSSE フレームワークの詳細は、以下の場所にある JSSE Reference Guide を参照してください。
			

				http://download.oracle.com/javase/1.5.0/docs/guide/security/jsse/JSSERefGuide.html
			


暗号化スイートフィルター



概要




				通常、標準的なアプリケーションでは、利用可能な暗号スイートのリストを JSSE プロバイダーがサポートする暗号のサブセットに制限します。
			

				通常、sec:cipherSuites 要素の代わりに sec:cipherSuitesFilter 要素を使用して、使用する暗号スイートを選択する必要があります。
			

				sec:cipherSuites 要素は直感的ではないセマンティクスを持つため、一般的な使用は 推奨されません。読み込まれるセキュリティープロバイダーが、少なくともリストされている暗号スイートをサポートすることを要求するために使用できます。ただし、ロードされるセキュリティープロバイダーは、指定されたものよりも多くの暗号スイートをサポートする可能性があります。したがって、sec:cipherSuites 要素を使用する場合は、実行時にどの暗号スイートがサポートされているかは明確ではありません。
			

Namespaces




				表4.1「暗号スイートフィルターの設定に使用する名前空間」 は、このセクションで参照される XML 名前空間を示しています。
			
表4.1 暗号スイートフィルターの設定に使用する名前空間
	接頭辞	名前空間 URI
	 
								http
							

							 	 
								http://cxf.apache.org/transports/http/configuration
							

							 
	 
								httpj
							

							 	 
								http://cxf.apache.org/transports/http-jetty/configuration
							

							 
	 
								秒
							

							 	 
								http://cxf.apache.org/configuration/security
							

							 




sec:cipherSuitesFilter 要素




				sec:cipherSuitesFilter 要素を使用して暗号スイートフィルターを定義します。これは、http:tlsClientParameters 要素または httpj:tlsServerParameters 要素の子になります。一般的な sec:cipherSuitesFilter 要素には、例4.1「sec:cipherSuitesFilter 要素の構造」 に記載されているアウトライン構造があります。
			
例4.1 sec:cipherSuitesFilter 要素の構造
<sec:cipherSuitesFilter>
    <sec:include>RegularExpression</sec:include>
    <sec:include>RegularExpression</sec:include>
    ...
    <sec:exclude>RegularExpression</sec:exclude>
    <sec:exclude>RegularExpression</sec:exclude>
    ...
</sec:cipherSuitesFilter>



セマンティクス




				以下のセマンティックルールは sec:cipherSuitesFilter 要素に適用されます。
			
	
						sec:cipherSuitesFilter 要素がエンドポイントの設定に 表示されない (つまり、関連する http:conduit または httpj:engine-factory 要素にない) 場合 は、以下のデフォルトフィルターが使用されます。
					
<sec:cipherSuitesFilter>
    <sec:include>.*_EXPORT_.*</sec:include>
    <sec:include>.*_EXPORT1024.*</sec:include>
    <sec:include>.*_DES_.*</sec:include>
    <sec:include>.*_WITH_NULL_.*</sec:include>
</sec:cipherSuitesFilter>

	
						sec:cipherSuitesFilter 要素がエンドポイントの設定に 表示される 場合、すべての暗号スイートはデフォルトで 除外されます。
					
	
						暗号化スイートを含めるには、sec:cipherSuitesFilter 要素に sec:include 子要素を追加します。sec:include 要素の内容は、1 つ以上の暗号スイート名と一致する正規表現です (例: 「SunJSSE でサポートされる暗号スイート」 の暗号スイート名を参照)。
					
	
						選択した暗号スイートのセットをさらに絞り込むには、sec:exclude 要素を sec:cipherSuitesFilter 要素に追加します。sec:exclude 要素の内容は、現在含まれているセットからゼロ以上の暗号スイート名と一致する正規表現です。
					
注記

							望ましくない暗号化スイートが意図しない暗号化スイートを明示的に除外することは理にかなっています。
						





正規表現の一致




				sec:include および sec:exclude 要素に表示される正規表現の文法は、Java 正規表現ユーティリティー java.util.regex.Pattern で定義されています。文法の詳細については、Java リファレンスガイド http://download.oracle.com/javase/1.5.0/docs/api/java/util/regex/Pattern.html を参照してください。
			

クライアントのコンジットの例




				以下の XML 設定は、暗号スイートフィルターをリモートエンドポイント {WSDLPortNamespace}PortName に適用するクライアントの例を示しています。クライアントがこのエンドポイントへの SSL/TLS 接続を開こうとすると、利用可能な暗号スイートを sec:cipherSuitesFilter 要素が選択したセットに制限します。
			
<beans ... >
  <http:conduit name="{WSDLPortNamespace}PortName.http-conduit">
    <http:tlsClientParameters>
      ...
      <sec:cipherSuitesFilter>
        <sec:include>.*_WITH_3DES_.*</sec:include>
        <sec:include>.*_WITH_DES_.*</sec:include>
        <sec:exclude>.*_WITH_NULL_.*</sec:exclude>
        <sec:exclude>.*_DH_anon_.*</sec:exclude>
      </sec:cipherSuitesFilter>
    </http:tlsClientParameters>
  </http:conduit>

  <bean id="cxf" class="org.apache.cxf.bus.CXFBusImpl"/>
</beans>


SSL/TLS プロトコルのバージョン



概要




				Apache CXF がサポートする SSL/TLS プロトコルのバージョンは、設定された特定の JSSE プロバイダー によって異なります。デフォルトでは、JSSE プロバイダーは SUN の JSSE プロバイダー実装に設定されます。
			
警告

					SSL/TLS セキュリティーを有効にする場合は、Poodle 脆弱性 (CVE-2014-3566) に対して保護するために、SSLv3 プロトコルを明示的に無効にする必要があります。詳細は、Disabling SSLv3 in JBoss Fuse 6.x and JBoss A-MQ 6.x を参照してください。
				


SunJSSE でサポートされる SSL/TLS プロトコルバージョン




				表4.2「SUN の JSSE プロバイダーがサポートする SSL/TLS プロトコル」 は、SUN の JSSE プロバイダーがサポートする SSL/TLS プロトコルバージョンを示しています。
			
表4.2 SUN の JSSE プロバイダーがサポートする SSL/TLS プロトコル
	プロトコル	説明
	 
								SSLv2Hello
							

							 	 
								使用しないでください !(POODLE セキュリティー脆弱性)
							

							 
	 
								SSLv3
							

							 	 
								使用しないでください !(POODLE セキュリティー脆弱性)
							

							 
	 
								TLSv1
							

							 	 
								TLS バージョン 1 をサポートします。
							

							 
	 
								TLSv1.1
							

							 	 
								TLS バージョン 1.1 (JDK 7 以降) をサポートします。
							

							 
	 
								TLSv1.2
							

							 	 
								TLS バージョン 1.2 (JDK 7 以降) をサポートします。
							

							 




特定の SSL/TLS プロトコルバージョンの除外




				デフォルトでは、JSSE プロバイダーによって提供される SSL/TLS プロトコルはすべて、CXF エンドポイントで利用できます (ただし、SSLv2Hello および SSLv3 プロトコルは除きます。これらは、Poodle の脆弱性 (CVE-2014-3566) が原因で、Fuse バージョン 6.2.0 以降、CXF ラインタイムによって明確に除外されています)。
			

				特定の SSL/TLS プロトコルを除外するには、エンドポイント設定で sec:excludeProtocols 要素を使用します。sec:excludeProtocols 要素を httpj:tlsServerParameters 要素の子として設定できます (サーバーサイド)。
			

				TLS バージョン 1.2 以外のすべてのプロトコルを除外するには、以下のように sec:excludeProtocols 要素を設定します (JDK 7 以降を使用していることを前提とします)。
			
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans ... >
  ...
  <httpj:engine-factory bus="cxf">
    <httpj:engine port="9001">
      ...
      <httpj:tlsServerParameters>
        ...
        <sec:excludeProtocols>
          <sec:excludeProtocol>SSLv2Hello</sec:excludeProtocol>
          <sec:excludeProtocol>SSLv3</sec:excludeProtocol>
          <sec:excludeProtocol>TLSv1</sec:excludeProtocol>
          <sec:excludeProtocol>TLSv1.1</sec:excludeProtocol>
        </sec:excludeProtocols>
      </httpj:tlsServerParameters>
    </httpj:engine>
  </httpj:engine-factory>
  ...
</beans>
重要

					Poodle の脆弱性 (CVE-2014-3566) から保護するには、常に SSLv2Hello および SSLv3 プロトコルを除外することを推奨します。
				


secureSocketProtocol 属性




				http:tlsClientParameters 要素と httpj:tlsServerParameters 要素の両方が secureSocketProtocol 属性をサポートするため、特定のプロトコルを指定できます。
			

				この属性のセマンティクスは混乱しますが、この属性は指定のプロトコルをサポートする SSL プロバイダーを選択するよう CXF を強制的に実行しますが、プロバイダーが指定されたプロトコルのみを使用するように制限されません。そのため、エンドポイントは指定されたプロトコルとは異なるプロトコルを使用して終了します。このため、コードで secureSocketProtocol 属性を 使用しない ことが推奨されます。
			



第5章 WS-Policy フレームワーク



概要

				本章では、WS-Policy フレームワークの基本概念、ポリシーサブジェクトとポリシーアサーションの定義、およびポリシーアサーションがどのように組み合わせてポリシー式を行うかを説明します。
			

WS-Policy の概要



概要




				WS-Policy 仕様 は、Web サービスアプリケーションで実行時に接続および通信のセマンティクスを変更するポリシーを適用する一般的なフレームワークを提供します。Apache CXF セキュリティーは WS-Policy フレームワークを使用して、メッセージ保護と認証要件を設定します。
			

ポリシーおよびポリシーの参照




				ポリシーを指定する最も簡単な方法は、ポリシーを適用する場所に直接埋め込むことです。たとえば、WSDL コントラクトの特定ポートにポリシーを関連付けるには、以下のように指定します。
			
<wsdl:definitions targetNamespace="http://tempuri.org/"
    xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
    xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
    xmlns:wsu="http://docs.oasis-open.org/wss/2004/01/oasis-200401-wss-wssecurity-utility-1.0.xsd"
    xmlns:wsp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/09/policy" ... >
  ...
  <wsdl:service name="PingService10">
    <wsdl:port name="UserNameOverTransport_IPingService" binding="BindingName">
      <wsp:Policy> <!-- Policy expression comes here! --> </wsp:Policy>
      <soap:address location="SOAPAddress"/>
    </wsdl:port>
  </wsdl:service>
</wsdl:definitions>

				ポリシーを指定する代替方法として、ポリシーを適用したい場所にポリシー参照要素 wsp:PolicyReference を挿入し、続いて XML ファイルの他の場所にポリシー要素 wsp:Policy を挿入します。たとえば、ポリシー参照を使用してポリシーを特定ポートに関連付けるには、以下のような設定を使用します。
			
<wsdl:definitions targetNamespace="http://tempuri.org/"
    xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
    xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
    xmlns:wsu="http://docs.oasis-open.org/wss/2004/01/oasis-200401-wss-wssecurity-utility-1.0.xsd"
    xmlns:wsp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/09/policy" ... >
  ...
  <wsdl:service name="PingService10">
    <wsdl:port name="UserNameOverTransport_IPingService" binding="BindingName">
      <wsp:PolicyReference URI="#PolicyID"/>
      <soap:address location="SOAPAddress"/>
    </wsdl:port>
  </wsdl:service>
  ...
  <wsp:Policy wsu:Id="PolicyID">
    <!-- Policy expression comes here ... -->
  </wsp:Policy>
</wsdl:definitions>

				ポリシー参照 wsp:PolicyReference は、ID PolicyID を使用して参照されたポリシーを特定します (URI 属性の # 接頭辞文字の追加に留意してください)。ポリシー自体 wsp:Policy は、属性 wsu:Id="PolicyID" を追加して特定する必要があります。
			

ポリシーサブジェクト




				ポリシーが関連付けられているエンティティーは ポリシーサブジェクト と呼ばれます。たとえば、ポリシーをエンドポイントに関連付けることができます。この場合、エンドポイント はポリシーの対象となります。複数のポリシーを任意のポリシー件名に関連付けることが可能です。WS-Policy フレームワークは、以下のようなポリシー件名をサポートします。
			
	
						「サービスポリシーの件名」.
					
	
						「エンドポイントポリシーサブジェクト」.
					
	
						「操作ポリシー件名」.
					
	
						「メッセージポリシー件名」.
					



サービスポリシーの件名




				ポリシーをサービスに関連付けるには、以下の WSDL 1.1 要素のサブ要素として、<wsp:Policy> 要素または <wsp:PolicyReference> 要素のいずれかを挿入します。
			
	
						wsdl:service — このサービスで提供されるすべてのポート (エンドポイント) にポリシーを適用します。
					



エンドポイントポリシーサブジェクト




				ポリシーをエンドポイントに関連付けるには、以下の WSDL 1.1 要素のサブ要素として、<wsp:Policy> 要素または <wsp:PolicyReference> 要素のいずれかを挿入します。
			
	
						wsdl:portType — このポートタイプを使用するすべてのポート (エンドポイント) にポリシーを適用します。
					
	
						wsdl:binding — このバインディングを使用するすべてのポートにポリシーを適用します。
					
	
						wsdl:port- このエンドポイントにのみポリシーを適用します。
					



				たとえば、ポリシーをエンドポイントバインディングに関連付けるには、以下のようにします (ポリシー参照を使用)。
			
<wsdl:definitions targetNamespace="http://tempuri.org/"
    xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
    xmlns:wsu="http://docs.oasis-open.org/wss/2004/01/oasis-200401-wss-wssecurity-utility-1.0.xsd"
    xmlns:wsp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/09/policy" ... >
  ...
  <wsdl:binding name="EndpointBinding" type="i0:IPingService">
    <wsp:PolicyReference URI="#PolicyID"/>
    ...
  </wsdl:binding>
  ...
  <wsp:Policy wsu:Id="PolicyID"> ... </wsp:Policy>
  ...
</wsdl:definitions>

操作ポリシー件名




				ポリシーを操作に関連付けるには、以下の WSDL 1.1 要素のサブ要素として、<wsp:Policy> 要素または <wsp:PolicyReference> 要素のいずれかを挿入します。
			
	
						wsdl:portType/wsdl:operation
					
	
						wsdl:binding/wsdl:operation
					



				たとえば、以下のようにバインディングでポリシーを操作と関連付けることができます (ポリシー参照を使用)。
			
<wsdl:definitions targetNamespace="http://tempuri.org/"
    xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
    xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
    xmlns:wsu="http://docs.oasis-open.org/wss/2004/01/oasis-200401-wss-wssecurity-utility-1.0.xsd"
    xmlns:wsp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/09/policy" ... >
  ...
  <wsdl:binding name="EndpointBinding" type="i0:IPingService">
    <wsdl:operation name="Ping">
      <wsp:PolicyReference URI="#PolicyID"/>
      <soap:operation soapAction="http://xmlsoap.org/Ping" style="document"/>
      <wsdl:input name="PingRequest"> ... </wsdl:input>
      <wsdl:output name="PingResponse"> ... </wsdl:output>
    </wsdl:operation>
    ...
  </wsdl:binding>
  ...
  <wsp:Policy wsu:Id="PolicyID"> ... </wsp:Policy>
  ...
</wsdl:definitions>

メッセージポリシー件名




				ポリシーをメッセージに関連付けるには、以下の WSDL 1.1 要素のサブ要素として、<wsp:Policy> 要素または <wsp:PolicyReference> 要素のいずれかを挿入します。
			
	
						wsdl:message
					
	
						wsdl:portType/wsdl:operation/wsdl:input
					
	
						wsdl:portType/wsdl:operation/wsdl:output
					
	
						wsdl:portType/wsdl:operation/wsdl:fault
					
	
						wsdl:binding/wsdl:operation/wsdl:input
					
	
						wsdl:binding/wsdl:operation/wsdl:output
					
	
						wsdl:binding/wsdl:operation/wsdl:fault
					



				たとえば、ポリシー参照を使用して、バインディングのメッセージとポリシーを関連付けることができます。
			
<wsdl:definitions targetNamespace="http://tempuri.org/"
    xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
    xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
    xmlns:wsu="http://docs.oasis-open.org/wss/2004/01/oasis-200401-wss-wssecurity-utility-1.0.xsd"
    xmlns:wsp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2004/09/policy" ... >
  ...
  <wsdl:binding name="EndpointBinding" type="i0:IPingService">
    <wsdl:operation name="Ping">
      <soap:operation soapAction="http://xmlsoap.org/Ping" style="document"/>
      <wsdl:input name="PingRequest">
        <wsp:PolicyReference URI="#PolicyID"/>
        <soap:body use="literal"/>
      </wsdl:input>
      <wsdl:output name="PingResponse"> ... </wsdl:output>
    </wsdl:operation>
    ...
  </wsdl:binding>
  ...
  <wsp:Policy wsu:Id="PolicyID"> ... </wsp:Policy>
  ...
</wsdl:definitions>


ポリシー式



概要




				通常、wsp:Policy 要素は、複数の異なるポリシー設定で設定されます (個々のポリシーの設定が ポリシーアサーション として指定されます)。したがって、wsp:Policy 要素で定義されるポリシーは、実際には複合オブジェクトです。wsp:Policy 要素の内容は ポリシー式 と呼ばれ、ポリシー式は基本的なポリシーアサーションのさまざまな論理的な組み合わせで設定されます。ポリシー式の構文を調整することで、ポリシー全体を満たすために、ランタイム時にポリシーアサーションのどれを組み合わせて満たさなければならないかを判断できます。
			

				本セクションでは、ポリシー式の構文およびセマンティクスについて詳しく説明します。
			

ポリシーアサーション




				ポリシーアサーションは、ポリシーを生成するさまざまな方法で組み合わせることができる基本的なビルディングブロックです。ポリシーアサーションには、ポリシーサブジェクトに機能の基本単位を追加し、実行時に評価されるブール値アサーションを表します。たとえば、WS-Security ユーザー名トークンを必要とする以下のポリシーアサーションについて考えてみましょう。
			
<sp:SupportingTokens xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
  <wsp:Policy>
    <sp:UsernameToken/>
  </wsp:Policy>
</sp:SupportingTokens>

				エンドポイントポリシーサブジェクトに関連する場合、このポリシーアサーションは以下に影響します。
			
	
						Web サービスエンドポイントは、UsernameToken クレデンシャルをマーシャリング/アンマーシャリングします。
					
	
						実行時に、UsernameToken クレデンシャルが (クライアント側で) 提供されるか、または (サーバー側で) 受信メッセージとして受信される場合、ポリシーアサーションは true を返します。それ以外の場合は、ポリシーアサーションは false を返します。
					



				ポリシーアサーションが false を返す場合、必ずしもエラーが発生するわけではない点に留意したください。特定のポリシーアサーションの net effect は、ポリシーへの挿入方法と、他のポリシーアサーションとどのように組み合わされているかによって異なります。
			

ポリシーの代替手段




				ポリシーは、ポリシーアサーションを使用して構築されます。これは、wsp:Optional 属性および wsp:All 要素と wsp:ExactlyOne 要素のさまざまなネストされた組み合わせを使用して、さらに修飾することができます。これらの要素を作成する net effect は、さまざまな許容 ポリシーの代替手段 を生成することです。これらの許容可能な代替ポリシーのいずれかが満たされている限り、全体的なポリシーも満たされます (true と評価されます)。
			

wsp:All 要素




				ポリシーアサーションの一覧が wsp:All 要素によってラップされる場合、リストの すべての ポリシーアサーションは true と評価される必要があります。たとえば、以下の認証と承認ポリシーのアサーションの組み合わせについて考えてみましょう。
			
<wsp:Policy wsu:Id="AuthenticateAndAuthorizeWSSUsernameTokenPolicy">
  <wsp:All>
    <sp:SupportingTokens>
      <wsp:Policy>
        <sp:UsernameToken/>
      </wsp:Policy>
    </sp:SupportingTokens>
    <sp:SupportingTokens>
      <wsp:Policy>
        <sp:SamlToken/>
      </wsp:Policy>
    </sp:SupportingTokens>
  </wsp:All>
</wsp:Policy>

				上記のポリシーは、次の条件が 両方 保持される場合に、特定の受信要求に対して満たされます。
			
	
						WS-Security UsernameToken クレデンシャルが存在する必要があります。そして
					
	
						SAML トークンが存在する必要があります。
					


注記

					wsp:Policy 要素は、意味的には wsp:All と同等です。したがって、前述の例から wsp:All 要素を削除すると、意味的に同等の例が得られます。
				


wsp:ExactlyOne 要素




				ポリシーアサーションの一覧が wsp:ExactlyOne 要素によってラップされる場合は、リスト内のポリシーアサーションの 1 つ以上 が true と評価される必要があります。ランタイムはリストを調べ、true を返すポリシーアサーションが見つかるまで、ポリシーアサーションを評価します。この時点で、wsp:ExactlyOne 式が満たされ (true が返される)、リストの残りのポリシーアサーションは評価されません。たとえば、以下の認証ポリシーのアサーションの組み合わせについて考えてみましょう。
			
<wsp:Policy wsu:Id="AuthenticateUsernamePasswordPolicy">
  <wsp:ExactlyOne>
    <sp:SupportingTokens>
      <wsp:Policy>
        <sp:UsernameToken/>
      </wsp:Policy>
    </sp:SupportingTokens>
    <sp:SupportingTokens>
      <wsp:Policy>
        <sp:SamlToken/>
      </wsp:Policy>
    </sp:SupportingTokens>
  </wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>

				上記のポリシーは、以下の条件の いずれか を保持する場合に、特定の受信要求に対して満たされます。
			
	
						WS-Security UsernameToken 認証情報が存在する。または
					
	
						SAML トークンが存在する。
					



				特に、両方 の認証情報タイプが存在する場合、アサーションのいずれかを評価すると、ポリシーが満たされますが、ポリシーアサーションのどれが実際に評価されるかという保証はできないことに注意してください。
			

空のポリシー




				特別なケースは、空のポリシー (例: 例5.1「空のポリシー」) です。
			
例5.1 空のポリシー
<wsp:Policy ... >
   <wsp:ExactlyOne>
      <wsp:All/>
   </wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>



				空の代替ポリシー <wsp:All/> は、ポリシーアサーションを満たす必要のない代替手段を表しています。つまり、常に true を返します。<wsp:All/> を代替手段として使用できる場合は、true のポリシーアサーションがない場合でも、全体的なポリシーを満たすことができます。
			

null ポリシー




				特別なケースは null ポリシー (例: 例5.2「Null ポリシー」) です。
			
例5.2 Null ポリシー
<wsp:Policy ... >
   <wsp:ExactlyOne/>
</wsp:Policy>



				null の代替ポリシー <wsp:ExactlyOne/> は、満たされることがない代替手段を示します。つまり、常に false を返します。
			

通常の形式




				実際には、<wsp:All> 要素および <wsp:ExactlyOne> の要素をネスト化することにより、かなり複雑なポリシー式を作成できますが、その代替ポリシーを生成することは難しい場合があります。ポリシー式の比較を容易にするため、WS-Policy 仕様はポリシー式の正規または 通常の形式 を定義し、ポリシー代替リストを明確に読み取ることができます。有効なポリシー式はすべて通常の形式に縮小できます。
			

				通常、通常の形式のポリシー式は 例5.3「通常のフォーム構文」 に記載されている構文に準拠します。
			
例5.3 通常のフォーム構文
<wsp:Policy ... >
   <wsp:ExactlyOne>
        <wsp:All> <Assertion .../> ... <Assertion .../> </wsp:All>
        <wsp:All> <Assertion .../> ... <Assertion .../> </wsp:All>
        ...
   </wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>



				形式 <wsp:All>…​</wsp:All> の各行は、有効な代替ポリシーを表します。これらのポリシーの代替のいずれかが満たされると、ポリシー全体が満たされます。
			



第6章 メッセージ保護



概要

				この章では、次のメッセージ保護メカニズムについて説明します。漏洩に対する保護 (暗号化アルゴリズムの採用による) およびメッセージの改ざんに対する保護 (メッセージダイジェストアルゴリズムの採用による)。保護は、さまざまな粒度レベルおよび異なるプロトコル層に適用できます。トランスポート層には、メッセージのコンテンツ全体に対して保護を適用するオプションがあります。SOAP レイヤーでは、メッセージのさまざまな部分 (本文、ヘッダー、または添付) に保護を適用するオプションがあります。
			

トランスポート層のメッセージ保護



概要




				トランスポート層のメッセージ保護とは、トランスポート層によって提供されるメッセージ保護 (暗号化と署名) を指します。たとえば、HTTPS は、SSL/TLS を使用した暗号化およびメッセージ署名機能を提供します。実際、HTTPS は Blueprint XML 設定を使用してすでに完全に設定可能であるため、WS-SecurityPolicy は HTTPS 機能セットに多くを追加しません (3章HTTPS の設定 を参照)。ただし、HTTPS のトランスポートバインディングポリシーを指定する利点は、WSDL コントラクトにセキュリティー要件を埋め込むことができることです。したがって、WSDL コントラクトのコピーを取得するクライアントは、WSDL コントラクトのエンドポイントのトランスポート層のセキュリティー要件を検出できます。
			
警告

					トランスポートレイヤーで SSL/TLS セキュリティーを有効にする場合は、Poodle 脆弱性 (CVE-2014-3566) に対して保護するために、SSLv3 プロトコルを明示的に無効にする必要があります。詳細は、Disabling SSLv3 in JBoss Fuse 6.x and JBoss A-MQ 6.x を参照してください。
				


前提条件




				WS-SecurityPolicy を使用して HTTPS トランスポートを設定する場合は、ブループリント設定で HTTPS セキュリティーも適切に設定する必要があります。
			

				例6.1「Blueprint でのクライアント HTTPS の設定」 HTTPS トランスポートプロトコルを使用するようにクライアントを設定する方法を示します。sec:keyManagers 要素は、クライアント自身の証明書 alice.pfx を指定し、sec:trustManagers 要素は信頼できる CA リストを指定します。http:conduit 要素の name 属性が、ワイルドカードを使用してエンドポイントアドレスに一致させる方法に注意してください。クライアント側で HTTPS を設定する方法の詳細については、3章HTTPS の設定 を参照してください。
			
例6.1 Blueprint でのクライアント HTTPS の設定
<beans xmlns="https://osgi.org/xmlns/blueprint/v1.0.0/"
       xmlns:http="http://cxf.apache.org/transports/http/configuration"
       xmlns:sec="http://cxf.apache.org/configuration/security" ... >

  <http:conduit name="https://.*/UserNameOverTransport.*">
    <http:tlsClientParameters disableCNCheck="true">
      <sec:keyManagers keyPassword="password">
        <sec:keyStore type="pkcs12" password="password" resource="certs/alice.pfx"/>
      </sec:keyManagers>
      <sec:trustManagers>
        <sec:keyStore type="pkcs12" password="password" resource="certs/bob.pfx"/>
      </sec:trustManagers>
    </http:tlsClientParameters>
  </http:conduit>
  ...
</beans>



				例6.2「ブループリントでのサーバー HTTPS 設定」 HTTPS トランスポートプロトコルを使用するようにサーバーを設定する方法を示します。sec:keyManagers 要素は、クライアント自身の証明書 bob.pfx を指定し、sec:trustManagers 要素は信頼できる CA リストを指定します。サーバー側で HTTPS を設定する方法は、3章HTTPS の設定 を参照してください。
			
例6.2 ブループリントでのサーバー HTTPS 設定
<beans xmlns="https://osgi.org/xmlns/blueprint/v1.0.0/"
       xmlns:httpj="http://cxf.apache.org/transports/http-jetty/configuration"
       xmlns:sec="http://cxf.apache.org/configuration/security" ... >

  <httpj:engine-factory id="tls-settings">
    <httpj:engine port="9001">
      <httpj:tlsServerParameters secureSocketProtocol="TLSv1">
        <sec:keyManagers keyPassword="password">
          <sec:keyStore type="pkcs12" password="password" resource="certs/bob.pfx"/>
        </sec:keyManagers>
        <sec:trustManagers>
          <sec:keyStore type="pkcs12" password="password" resource="certs/alice.pfx"/>
        </sec:trustManagers>
      </httpj:tlsServerParameters>
    </httpj:engine>
  </httpj:engine-factory>
  ...
</beans>


重要

					Poodle 脆弱性 (CVE-2014-3566) から保護するために、サーバー側で secureSocketProtocol を TLSv1 に設定する必要があります。
				


ポリシー件名




				トランスポートバインディングポリシーは、エンドポイントポリシーサブジェクトに適用する必要があります (「エンドポイントポリシーサブジェクト」 を参照)。たとえば、ID UserNameOverTransport_IPingService_policy を持つトランスポートバインディングポリシーの場合、以下のようにポリシーをエンドポイントバインディングに適用できます。
			
<wsdl:binding name="UserNameOverTransport_IPingService" type="i0:IPingService">
  <wsp:PolicyReference URI="#UserNameOverTransport_IPingService_policy"/>
  ...
</wsdl:binding>

構文




				TransportBinding 要素の構文は以下のようになります。
			
<sp:TransportBinding xmlns:sp="..." ... >
  <wsp:Policy xmlns:wsp="...">
    <sp:TransportToken ... >
      <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
      ...
    </sp:TransportToken>
    <sp:AlgorithmSuite ... > ... </sp:AlgorithmSuite>
    <sp:Layout ... > ... </sp:Layout> ?
    <sp:IncludeTimestamp ... /> ?
      ...
  </wsp:Policy>
  ...
</sp:TransportBinding>

サンプルポリシー




				例6.3「トランスポートバインディングの例」 は、HTTPS トランスポート (sp:HttpsToken 要素が指定) および 256 ビットのアルゴリズムスイート (sp:Basic256 要素で指定) を使用した機密性および整合性が必要なトランスポートバインディングの例を示しています。
			
例6.3 トランスポートバインディングの例
<wsp:Policy wsu:Id="UserNameOverTransport_IPingService_policy">
  <wsp:ExactlyOne>
    <wsp:All>
      <sp:TransportBinding xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
        <wsp:Policy>
          <sp:TransportToken>
            <wsp:Policy>
              <sp:HttpsToken RequireClientCertificate="false"/>
            </wsp:Policy>
          </sp:TransportToken>
          <sp:AlgorithmSuite>
            <wsp:Policy>
              <sp:Basic256/>
            </wsp:Policy>
          </sp:AlgorithmSuite>
          <sp:Layout>
            <wsp:Policy>
              <sp:Lax/>
            </wsp:Policy>
          </sp:Layout>
          <sp:IncludeTimestamp/>
        </wsp:Policy>
      </sp:TransportBinding>
      ...
      <sp:Wss10 xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
        <wsp:Policy>
          <sp:MustSupportRefKeyIdentifier/>
          <sp:MustSupportRefIssuerSerial/>
        </wsp:Policy>
      </sp:Wss10>
    </wsp:All>
  </wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>



sp:TransportToken




				この要素には 2 つの効果があります。特定のタイプのセキュリティートークンが必要であり、トランスポートがどのように保護されているかを示します。たとえば、sp:HttpsToken を指定すると、接続が HTTPS プロトコルによって保護され、セキュリティートークンが X.509 証明書であることが示されます。
			

sp:AlgorithmSuite




				この要素は、署名と暗号化に使用する一連の暗号化アルゴリズムを指定します。利用可能なアルゴリズムスイートの詳細については、「アルゴリズムスイートの指定」 を参照してください。
			

sp:Layout




				この要素は、セキュリティーヘッダーが SOAP メッセージに追加される順序で条件を適用するかどうかを指定します。sp:Lax 要素は、セキュリティーヘッダーの順序に条件を課さないことを指定します。sp:Lax の代替は、sp:Strict、sp:LaxTimestampFirst、または sp:LaxTimestampLast です。
			

sp:IncludeTimestamp




				この要素がポリシーに含まれる場合、ランタイムは wsu:Timestamp 要素を wsse:Security ヘッダーに追加します。デフォルトでは、タイムスタンプは含まれ ません。
			

sp:MustSupportRefKeyIdentifier




				この要素は、WS-Security 1.0 仕様で指定されているように、セキュリティーランタイムが キー識別子 トークン参照を処理できる必要があることを指定します。キー識別子 は、署名または暗号化要素内で使用できる鍵トークンを識別するメカニズムです。Apache CXF にはこの機能が必要です。
			

sp:MustSupportRefIssuerSerial




				この要素は、WS-Security 1.0 仕様で指定された Issuer および Serial Number トークン参照を処理できる必要があることを指定します。発行者とシリアル番号は、署名または暗号化要素内で使用される可能性のあるキートークンを識別するためのメカニズムです。Apache CXF にはこの機能が必要です。
			


SOAP メッセージ保護



SOAP メッセージ保護の概要



概要




					トランスポート層ではなく SOAP エンコーディング層でメッセージ保護を適用することにより、より柔軟な範囲の保護ポリシーにアクセスできます。特に、SOAP レイヤーはメッセージ構造を認識しているため、たとえば、実際に保護が必要なヘッダーのみを暗号化して署名することにより、より細かいレベルで保護を適用できます。この機能により、より高度な多層アーキテクチャーをサポートできます。たとえば、1 つのプレーンテキストヘッダーが中間層 (安全なイントラネット内にある) を対象とし、暗号化されたヘッダーが最終的な宛先 (安全でないパブリックネットワークを介して到達) を対象とする場合があります。
				

セキュリティーバインディング




					WS-SecurityPolicy 仕様で説明されているように、SOAP メッセージを保護するために次のバインディングタイプのいずれかを使用できます。
				
	
							sp:TransportBinding — トランスポートバインディング は、(たとえば、HTTPS を介して) トランスポートレベルで提供されるメッセージ保護を参照します。このバインディングは、SOAP だけでなく、任意のメッセージタイプを保護するために使用できます。これについては、前のセクション 「トランスポート層のメッセージ保護」 で詳しく説明しています。
						
	
							sp:AsymmetricBinding — 非対称バインディング は、SOAP メッセージエンコーディング層で提供されるメッセージ保護を指します。保護機能は、非対称暗号 (公開鍵暗号としても知られる) を使用して実装されます。
						
	
							sp:SymmetricBinding — 対称バインディング は、SOAP メッセージエンコーディング層で提供されるメッセージ保護を指します。保護機能は、対称暗号を使用して実装されます。対称暗号の例は、WS-SecureConversation および Kerberos トークンによって提供されるトークンです。
						



メッセージ保護




					以下の保護性は、メッセージの一部またはすべてのメッセージに適用できます。
				
	
							暗号化。
						
	
							署名。
						
	
							signing+encryption (暗号化前の署名)。
						
	
							encryption+signing (署名前の暗号化)。
						



					このような保護性は、1 つのメッセージに任意に組み合わせることができます。したがって、メッセージの一部の部分は暗号化のみできますが、メッセージの他の部分には署名のみが使用され、メッセージの他の部分は署名と暗号化の両方が可能です。メッセージの一部を保護を外すこともできます。
				

					メッセージの保護を適用する最も柔軟なオプションは、SOAP 層 (sp:AsymmetricBinding または sp:SymmetricBinding) で利用できます。トランスポート層 (sp:TransportBinding) は、メッセージ 全体 に保護を適用するオプションのみを提供します。
				

保護するメッセージの一部の指定




					現在、Apache CXF を使用すると、SOAP メッセージの以下の部分に署名または暗号化できます。
				
	
							Body: SOAP メッセージの soap:BODY 要素全体を署名/暗号化します。
						
	
							ヘッダー : 1 つ以上の SOAP メッセージヘッダーの署名および暗号化を行います。各ヘッダーの保護品質を個別に指定することができます。
						
	
							添付: SOAP メッセージですべての添付の署名および暗号化を行います。
						
	
							要素: SOAP メッセージで特定の XML 要素の署名や暗号化を行います。
						



設定のロール




					メッセージ保護に必要なすべての詳細がポリシーを使用して指定されるわけではありません。ポリシーは主に、サービスに必要な保護の品質を指定する方法を提供することを目的としています。セキュリティートークンやパスワードなどのサポートの詳細は、個別の製品固有のメカニズムを使用して提供する必要があります。実際には、Apache CXF では Blueprint XML 設定ファイルにいくつかのサポート設定の詳細を提供する必要があります。詳細は、「暗号化キーおよび署名キーの提供」 を参照してください。
				


基本的な署名および暗号化シナリオ



概要




					ここで説明したシナリオは、クライアントサーバーアプリケーションです。非対称バインディングポリシー が、クライアントとサーバーの間で送受信されるメッセージの SOAP ボディーを暗号化および署名するよう設定されます。
				

シナリオ例




					図6.1「基本的な署名および暗号化シナリオ」 は、基本的な署名と暗号化のシナリオの概要を示しています。これは、非対称バインディングポリシーを WSDL コントラクトのエンドポイントに関連付けることで指定されます。
				
図6.1 基本的な署名および暗号化シナリオ
[image: メッセージの保護 01]



シナリオの手順




					クライアントが図6.1「基本的な署名および暗号化シナリオ」受信者のエンドポイントで同期操作を呼び出すと、要求メッセージと応答メッセージは次のように処理されます。
				
	
							送信要求メッセージが WS-SecurityPolicy ハンドラーを通過すると、ハンドラーはクライアントの非対称バインディングポリシーで指定されたポリシーに従ってメッセージを処理します。この例では、ハンドラーは次の処理を実行します。
						
	
									Bob の公開鍵を使用して、メッセージの SOAP 本文を暗号化します。
								
	
									Alice の秘密鍵を使用して、暗号化された SOAP 本体に署名します。
								



	
							着信要求メッセージがサーバーの WS-SecurityPolicy ハンドラーを通過すると、ハンドラーはサーバーの非対称バインディングポリシーで指定されたポリシーに従ってメッセージを処理します。この例では、ハンドラーは次の処理を実行します。
						
	
									Alice の公開鍵を使用して署名を検証します。
								
	
									Bob の秘密鍵を使用して SOAP ボディーを復号します。
								



	
							送信応答メッセージがサーバーの WS-SecurityPolicy ハンドラーを通過すると、ハンドラーは次の処理を実行します。
						
	
									Alice の公開鍵を使用して、メッセージの SOAP ボディーを暗号化します。
								
	
									Bob の秘密鍵を使用して、暗号化された SOAP ボディーに署名します。
								



	
							受信応答メッセージがクライアントの WS-SecurityPolicy ハンドラーを通過するため、ハンドラーは以下の処理を実行します。
						
	
									Bob の公開キーを使用して署名を検証します。
								
	
									Alice の秘密鍵を使用して SOAP ボディーを復号します。
								







AsymmetricBinding ポリシーの指定



概要




					非対称バインディングポリシーは、非対称キーアルゴリズム (公開/秘密キーの組み合わせ) を使用して SOAP メッセージ保護を実装し、SOAP レイヤーで実装します。非対称バインディングで使用される暗号化および署名アルゴリズムは、SSL/TLS で使用される暗号化および署名アルゴリズムに似ています。ただし、重要な違いは、SOAP メッセージ保護では、保護するメッセージの特定の部分 (たとえば、個々のヘッダー、本文、添付ファイル) を選択できるのに対し、トランスポート層のセキュリティーはメッセージ 全体 に対してのみ機能することです。
				

ポリシー件名




					非対称バインディングポリシーは、エンドポイントポリシーサブジェクトに適用する必要があります (「エンドポイントポリシーサブジェクト」 を参照)。たとえば、ID MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService_policy を持つ非同期バインディングポリシーの場合、以下のようにポリシーをエンドポイントバインディングに適用できます。
				
<wsdl:binding name="MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService" type="i0:IPingService">
  <wsp:PolicyReference URI="#MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService_policy"/>
  ...
</wsdl:binding>

構文




					AsymmetricBinding 要素の構文は以下のようになります。
				
<sp:AsymmetricBinding xmlns:sp="..." ... >
  <wsp:Policy xmlns:wsp="...">
  (
   <sp:InitiatorToken>
     <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
   </sp:InitiatorToken>
  ) | (
   <sp:InitiatorSignatureToken>
     <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
   </sp:InitiatorSignatureToken>
   <sp:InitiatorEncryptionToken>
     <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
   </sp:InitiatorEncryptionToken>
  )
  (
   <sp:RecipientToken>
     <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
   </sp:RecipientToken>
  ) | (
   <sp:RecipientSignatureToken>
     <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
   </sp:RecipientSignatureToken>
   <sp:RecipientEncryptionToken>
     <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
   </sp:RecipientEncryptionToken>
  )
   <sp:AlgorithmSuite ... > ... </sp:AlgorithmSuite>
   <sp:Layout ... > ... </sp:Layout> ?
   <sp:IncludeTimestamp ... /> ?
   <sp:EncryptBeforeSigning ... /> ?
   <sp:EncryptSignature ... /> ?
   <sp:ProtectTokens ... /> ?
   <sp:OnlySignEntireHeadersAndBody ... /> ?
   ...
  </wsp:Policy>
  ...
</sp:AsymmetricBinding>

サンプルポリシー




					例6.4「非対称バインディングの例」 は、署名と暗号化によるメッセージ保護をサポートする非対称バインディングの例を示しています。署名と暗号化は、公開鍵と秘密鍵のペアを使用して (つまり、非対称暗号化を使用して) 実行されます。この例では、署名して暗号化 する 必要があるメッセージのパーツを指定していません。方法は 「暗号化および署名するメッセージの一部の指定」 を参照してください。
				
例6.4 非対称バインディングの例
<wsp:Policy wsu:Id="MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService_policy">
  <wsp:ExactlyOne>
    <wsp:All>
      <sp:AsymmetricBinding
          xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
        <wsp:Policy>
          <sp:InitiatorToken>
            <wsp:Policy>
              <sp:X509Token
                  sp:IncludeToken="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy/IncludeToken/AlwaysToRecipient">
                <wsp:Policy>
                  <sp:WssX509V3Token10/>
                </wsp:Policy>
              </sp:X509Token>
            </wsp:Policy>
          </sp:InitiatorToken>
          <sp:RecipientToken>
            <wsp:Policy>
              <sp:X509Token
                  sp:IncludeToken="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy/IncludeToken/Never">
                <wsp:Policy>
                  <sp:WssX509V3Token10/>
                </wsp:Policy>
              </sp:X509Token>
            </wsp:Policy>
          </sp:RecipientToken>
          <sp:AlgorithmSuite>
            <wsp:Policy>
              <sp:Basic256/>
            </wsp:Policy>
          </sp:AlgorithmSuite>
          <sp:Layout>
            <wsp:Policy>
              <sp:Lax/>
            </wsp:Policy>
          </sp:Layout>
          <sp:IncludeTimestamp/>
          <sp:EncryptSignature/>
          <sp:OnlySignEntireHeadersAndBody/>
        </wsp:Policy>
      </sp:AsymmetricBinding>
      <sp:Wss10 xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
        <wsp:Policy>
          <sp:MustSupportRefKeyIdentifier/>
          <sp:MustSupportRefIssuerSerial/>
        </wsp:Policy>
      </sp:Wss10>
    </wsp:All>
  </wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>



sp:InitiatorToken




					イニシエータートークン は、イニシエーターが所有する公開鍵/秘密鍵のペアを参照します。このトークンは以下のように使用されます。
				
	
							トークンの秘密鍵は、イニシエーターから受信者に送信されるメッセージに署名します。
						
	
							トークンの公開鍵は、受信側が受信した署名を検証します。
						
	
							トークンの公開鍵は、受信者からイニシエーターに送信されるメッセージを暗号化します。
						
	
							トークンの秘密鍵は、イニシエーターが受信したメッセージを復号します。
						



					このトークンは、イニシエーターと受信者の両方で使用されます。ただし、イニシエーターのみが秘密鍵にアクセスできるようにするため、トークンはイニシエーターに所属することができます。「基本的な署名および暗号化シナリオ」 では、イニシエータートークンは証明書 Alice です。
				

					この要素には、以下のようにネストされた wsp:Policy 要素と sp:X509Token 要素が含まれている必要があります。sp:IncludeToken 属性は AlwaysToRecipient に設定され、受信者に送信されるすべてのメッセージに Alice の公開鍵を含めるようランタイムに指示します。このオプションは、受信側がイニシエーターの証明書を使用して認証を行う場合に便利です。最も深くネストされた要素 WssX509V3Token10 はオプションになります。X.509 証明書に準拠する仕様バージョンを指定します。以下の代替方法 (または none) をここで指定できます。
				
	sp:WssX509V3Token10
	
								これは任意の要素で、X509 Version 3 トークンを使用する必要があることを示すポリシーアサーションです。
							
	sp:WssX509Pkcs7Token10
	
								この任意の要素は、X509 PKCS7 トークンを使用する必要があることを示すポリシーアサーションです。
							
	sp:WssX509PkiPathV1Token10
	
								これは任意の要素で、X509 PKI Path Version 1 トークンを使用する必要があることを示すポリシーアサーションです。
							
	sp:WssX509V1Token11
	
								これは任意の要素で、X509 Version 1 トークンを使用する必要があることを示すポリシーアサーションです。
							
	sp:WssX509V3Token11
	
								これは任意の要素で、X509 Version 3 トークンを使用する必要があることを示すポリシーアサーションです。
							
	sp:WssX509Pkcs7Token11
	
								この任意の要素は、X509 PKCS7 トークンを使用する必要があることを示すポリシーアサーションです。
							
	sp:WssX509PkiPathV1Token11
	
								これは任意の要素で、X509 PKI Path Version 1 トークンを使用する必要があることを示すポリシーアサーションです。
							



sp:RecipientToken




					受信側トークン は、受信側が所有する公開鍵/秘密鍵のペアを参照します。このトークンは以下のように使用されます。
				
	
							トークンの公開鍵は、イニシエーターから受信者に送信されるメッセージを暗号化します。
						
	
							トークンの秘密鍵は、受信側によって受信されるメッセージを復号化します。
						
	
							トークンの秘密鍵は、受信者からイニシエーターに送信されるメッセージに署名します。
						
	
							トークンの公開キーは、イニシエーターが受信した署名を検証します。
						



					このトークンは、受信側 と イニシエーターの両方で使用されます。ただし、受信側のみが秘密鍵にアクセスできるため、その場合はトークンを受信者に所属することができます。「基本的な署名および暗号化シナリオ」 では、受信側トークンは証明書 Bob です。
				

					この要素には、以下のようにネストされた wsp:Policy 要素と sp:X509Token 要素が含まれている必要があります。リプライメッセージに Bob の公開鍵を含める必要がないため、sp:IncludeToken 属性は Never に設定されます。
				
注記

						Apache CXF では、Bob の証明書と Alice の証明書が接続の最後で提供されるため、メッセージに Bob または Alice のトークンを送信する必要はありません。「暗号化キーおよび署名キーの提供」 を参照してください。
					


sp:AlgorithmSuite




					この要素は、署名と暗号化に使用する一連の暗号化アルゴリズムを指定します。利用可能なアルゴリズムスイートの詳細については、「アルゴリズムスイートの指定」 を参照してください。
				

sp:Layout




					この要素は、セキュリティーヘッダーが SOAP メッセージに追加される順序で条件を適用するかどうかを指定します。sp:Lax 要素は、セキュリティーヘッダーの順序に条件を課さないことを指定します。sp:Lax の代替は、sp:Strict、sp:LaxTimestampFirst、または sp:LaxTimestampLast です。
				

sp:IncludeTimestamp




					この要素がポリシーに含まれる場合、ランタイムは wsu:Timestamp 要素を wsse:Security ヘッダーに追加します。デフォルトでは、タイムスタンプは含まれ ません。
				

sp:EncryptBeforeSigning




					メッセージ部分が暗号化と署名の両方に依存する場合は、これらの操作が実行される順序を指定する必要があります。デフォルトの順序は、暗号化前に署名することです。ただし、非対称ポリシーにこの要素を含めると、署名前に暗号化するように順序が変更されます。
				
注記

						この要素は暗黙的に復号化および署名の検証操作の順序にも影響します。たとえば、暗号化前にメッセージ署名の送信者が送信される場合、メッセージの受信側は署名を検証する前に復号化する必要があります。
					


sp:EncryptSignature




					この要素は、「暗号化キーおよび署名キーの提供」で指定されている暗号化トークンによって、メッセージ署名を暗号化する必要があることを指定します。デフォルトは false です。
				
注記

						メッセージ署名 は、メッセージのボディー、メッセージヘッダー、個々の要素など、メッセージのさまざまな部分に署名することで直接取得された署名です (「暗号化および署名するメッセージの一部の指定」 を参照してください)。WS-SecurityPolicy 仕様は プライマリー署名の署名 に使用される終了トークンの概念をサポートするため、メッセージの署名はプライマリー署名と呼ばれることがあります。したがって、sp:EndorsingSupportingTokens 要素がエンドポイントに適用される場合、署名チェーン (メッセージ自体に署名するプライマリー署名とプライマリー署名に署名するセカンダリー署名) を持つことができます。
					

						各種のエンドツーエンドのサポートトークンに関する詳細は、「SupportingTokens アサーション」 を参照してください。
					


sp:ProtectTokens




					この要素は、署名がその署名の生成に使用されるトークンに対応する必要があるように指定します。デフォルトは false です。
				

sp:OnlySignEntireHeadersAndBody




					この要素は、ヘッダーボディーまたはサブ要素のサブ要素ではなく、本文全体またはヘッダー全体に のみ、署名を適用できることを指定します。このオプションを有効にすると、実質的に sp:SignedElements アサーションを使用できなくなります (「暗号化および署名するメッセージの一部の指定」 を参照)。
				


SymmetricBinding ポリシーの指定



概要




					symmetric binding ポリシーは、対称鍵アルゴリズム (共有秘密鍵) を使用して SOAP メッセージ保護を実装し、SOAP レイヤーで行います。対称バインディングの例は、Kerberos プロトコルおよび WS-SecureConversation プロトコルです。
				
注記

						現在、Apache CXF は対称バインディングの WS-SecureConversation トークン のみ をサポートします。
					


ポリシー件名




					symmetric binding ポリシーはエンドポイントポリシーサブジェクトに適用する必要があります (「エンドポイントポリシーサブジェクト」 を参照してください)。たとえば、ID SecureConversation_MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService_policy を持つ同期バインディングポリシーの場合、以下のようにポリシーをエンドポイントバインディングに適用できます。
				
<wsdl:binding name="SecureConversation_MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService" type="i0:IPingService">
  <wsp:PolicyReference URI="#SecureConversation_MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService_policy"/>
  ...
</wsdl:binding>

構文




					SymmetricBinding 要素の構文は以下のようになります。
				
<sp:SymmetricBinding xmlns:sp="..." ... >
  <wsp:Policy xmlns:wsp="...">
  (
   <sp:EncryptionToken ... >
     <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
   </sp:EncryptionToken>
   <sp:SignatureToken ... >
     <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
   </sp:SignatureToken>
  ) | (
   <sp:ProtectionToken ... >
     <wsp:Policy> ... </wsp:Policy>
   </sp:ProtectionToken>
  )
   <sp:AlgorithmSuite ... > ... </sp:AlgorithmSuite>
   <sp:Layout ... > ... </sp:Layout> ?
   <sp:IncludeTimestamp ... /> ?
   <sp:EncryptBeforeSigning ... /> ?
   <sp:EncryptSignature ... /> ?
   <sp:ProtectTokens ... /> ?
   <sp:OnlySignEntireHeadersAndBody ... /> ?
   ...
  </wsp:Policy>
  ...
</sp:SymmetricBinding>

サンプルポリシー




					例6.5「対称バインディングの例」 は、署名と暗号化によるメッセージ保護をサポートする対称バインディングの例を示しています。署名と暗号化は、単一の対称鍵を使用して (つまり、対称暗号化を使用して) 実行されます。この例では、署名して暗号化 する 必要があるメッセージのパーツを指定していません。方法は 「暗号化および署名するメッセージの一部の指定」 を参照してください。
				
例6.5 対称バインディングの例
<wsp:Policy wsu:Id="SecureConversation_MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService_policy">
  <wsp:ExactlyOne>
    <wsp:All>
      <sp:SymmetricBinding xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
        <wsp:Policy>
          <sp:ProtectionToken>
            <wsp:Policy>
              <sp:SecureConversationToken>
                ...
              </sp:SecureConversationToken>
            </wsp:Policy>
          </sp:ProtectionToken>
          <sp:AlgorithmSuite>
            <wsp:Policy>
              <sp:Basic256/>
            </wsp:Policy>
          </sp:AlgorithmSuite>
          <sp:Layout>
            <wsp:Policy>
              <sp:Lax/>
            </wsp:Policy>
          </sp:Layout>
          <sp:IncludeTimestamp/>
          <sp:EncryptSignature/>
          <sp:OnlySignEntireHeadersAndBody/>
        </wsp:Policy>
      </sp:SymmetricBinding>
      <sp:Wss10 xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
        <wsp:Policy>
          <sp:MustSupportRefKeyIdentifier/>
          <sp:MustSupportRefIssuerSerial/>
        </wsp:Policy>
      </sp:Wss10>
      ...
    </wsp:All>
  </wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>



sp:ProtectionToken




					この要素は、メッセージの署名と暗号化の両方に使用する対称トークンを指定します。たとえば、ここで WS-SecureConversation トークンを指定できます。
				

					個別のトークンを署名および暗号化操作に使用する場合は、この要素の代わりに sp:SignatureToken 要素と sp:EncryptionToken 要素を使用します。
				

sp:SignatureToken




					この要素は、メッセージの署名に使用する対称トークンを指定します。これは、sp:EncryptionToken 要素と組み合わせて使用する必要があります。
				

sp:EncryptionToken




					この要素は、メッセージの暗号化に使用する対称トークンを指定します。これは、sp:SignatureToken 要素と組み合わせて使用する必要があります。
				

sp:AlgorithmSuite




					この要素は、署名と暗号化に使用する一連の暗号化アルゴリズムを指定します。利用可能なアルゴリズムスイートの詳細については、「アルゴリズムスイートの指定」 を参照してください。
				

sp:Layout




					この要素は、セキュリティーヘッダーが SOAP メッセージに追加される順序で条件を適用するかどうかを指定します。sp:Lax 要素は、セキュリティーヘッダーの順序に条件を課さないことを指定します。sp:Lax の代替は、sp:Strict、sp:LaxTimestampFirst、または sp:LaxTimestampLast です。
				

sp:IncludeTimestamp




					この要素がポリシーに含まれる場合、ランタイムは wsu:Timestamp 要素を wsse:Security ヘッダーに追加します。デフォルトでは、タイムスタンプは含まれ ません。
				

sp:EncryptBeforeSigning




					メッセージ部分が暗号化と署名の両方に依存する場合は、これらの操作が実行される順序を指定する必要があります。デフォルトの順序は、暗号化前に署名することです。ただし、対称ポリシーにこの要素を含めると、署名前に暗号化するように順序が変更されます。
				
注記

						この要素は暗黙的に復号化および署名の検証操作の順序にも影響します。たとえば、暗号化前にメッセージ署名の送信者が送信される場合、メッセージの受信側は署名を検証する前に復号化する必要があります。
					


sp:EncryptSignature




					この要素は、メッセージ署名を暗号化する必要があることを指定します。デフォルトは false です。
				

sp:ProtectTokens




					この要素は、署名がその署名の生成に使用されるトークンに対応する必要があるように指定します。デフォルトは false です。
				

sp:OnlySignEntireHeadersAndBody




					この要素は、ヘッダーボディーまたはサブ要素のサブ要素ではなく、本文全体またはヘッダー全体に のみ、署名を適用できることを指定します。このオプションを有効にすると、実質的に sp:SignedElements アサーションを使用できなくなります (「暗号化および署名するメッセージの一部の指定」 を参照)。
				


暗号化および署名するメッセージの一部の指定



概要




					暗号化と署名は、それぞれ機密性と整合性の 2 種類の保護を提供します。WS-SecurityPolicy の保護アサーションは、メッセージの どの 部分を保護するかを指定するために使用されます。一方、保護メカニズムの詳細は、関連するバインディングポリシー (x「AsymmetricBinding ポリシーの指定」、「SymmetricBinding ポリシーの指定」、および 「トランスポート層のメッセージ保護」を参照) で個別に指定されます。
				

					ここで説明する保護アサーションは、SOAP メッセージの機能に適用されるため、SOAP セキュリティーと組み合わせて使用することが意図されています。ただし、これらのポリシーは、特定の部分ではなくメッセージ 全体 に対して保護を適用するトランスポートバインディング (HTTPS など) によっても満たされます。
				

ポリシー件名




					保護アサーションは、メッセージポリシーの件名 に適用する必要があります (「メッセージポリシー件名」 を参照)。つまり、WSDL バインディングの wsdl:input、wsdl:output、または wsdl:fault 要素内に配置する必要があります。たとえば、ID MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService_header_Input_policy を使用した保護ポリシーでは、以下のように wsdl:input メッセージにポリシーを適用することができます。
				
<wsdl:operation name="header">
  <soap:operation soapAction="http://InteropBaseAddress/interop/header" style="document"/>
  <wsdl:input name="headerRequest">
    <wsp:PolicyReference
        URI="#MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService_header_Input_policy"/>
      <soap:header message="i0:headerRequest_Headers" part="CustomHeader" use="literal"/>
      <soap:body use="literal"/>
    </wsdl:input>
    ...
</wsdl:operation>

保護アサーション




					Apache CXF では、以下の WS-SecurityPolicy の保護アサーションがサポートされます。
				
	
							SignedParts
						
	
							EncryptedParts
						
	
							SignedElements
						
	
							EncryptedElements
						
	
							ContentEncryptedElements
						
	
							RequiredElements
						
	
							RequiredParts
						



構文




					SignedParts 要素の構文は以下のようになります。
				
<sp:SignedParts xmlns:sp="..." ... >
  <sp:Body />?
  <sp:Header Name="xs:NCName"? Namespace="xs:anyURI" ... />*
  <sp:Attachments />?
  ...
</sp:SignedParts>

					EncryptedParts 要素の構文は以下のようになります。
				
<sp:EncryptedParts xmlns:sp="..." ... >
  <sp:Body/>?
  <sp:Header Name="xs:NCName"? Namespace="xs:anyURI" ... />*
  <sp:Attachments />?
  ...
</sp:EncryptedParts>

サンプルポリシー




					例6.6「整合性および暗号化ポリシーの評価」 は、署名済みの部分アサーションと暗号化されたパーツアサーションの 2 つの保護アサーションを組み合わせるポリシーを示しています。このポリシーがメッセージ部分に適用されると、影響を受けるメッセージボディーは署名され、暗号化されます。また、CustomHeader という名前のメッセージヘッダーは署名されます。
				
例6.6 整合性および暗号化ポリシーの評価
<wsp:Policy wsu:Id="MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService_header_Input_policy">
    <wsp:ExactlyOne>
        <wsp:All>
            <sp:SignedParts xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
                <sp:Body/>
                <sp:Header Name="CustomHeader" Namespace="http://InteropBaseAddress/interop"/>
            </sp:SignedParts>
            <sp:EncryptedParts xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
                <sp:Body/>
            </sp:EncryptedParts>
        </wsp:All>
    </wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>



sp:Body




					この要素は、保護 (暗号化または署名) がメッセージの本文に適用されることを指定します。保護は、メッセージボディー 全体 (つまり soap:Body 要素、その属性、およびそのコンテンツ) に適用されます。
				

sp:Header




					この要素は、Name 属性を使用したヘッダーのローカル名および Namespace 属性を使用した namespace で指定された SOAP ヘッダーに保護が適用されるように指定します。保護は、属性とコンテンツを含むメッセージヘッダー 全体 に適用されます。
				

sp:Attachments




					この要素は、添付ファイル付きのすべての SOAP (SwA) 添付ファイルが保護されることを指定します。
				


暗号化キーおよび署名キーの提供



概要




					標準の WS-SecurityPolicy ポリシーは、セキュリティープロトコル、セキュリティーアルゴリズム、トークンタイプ、認証 要件 など、セキュリティー要件の詳細を指定するように設計されています。ただし、標準のポリシーアサーションは、キーやクレデンシャルなどの関連するセキュリティーデータを指定するためのメカニズムを提供しません。WS-SecurityPolicy は、必要なセキュリティーデータが独自のメカニズムを通じて提供されることを期待しています。Apache CXF では、関連するセキュリティーデータはブループリント XML 設定を通じて提供されます。
				

暗号化キーおよび署名キーの設定




					クライアントのリクエストコンテキストまたはエンドポイントコンテキストでプロパティーを設定することで、アプリケーションの暗号化キーと署名キーを指定できます (「Blueprint 設定への暗号化および署名プロパティーの追加」 を参照)。設定可能なプロパティーは 表6.1「暗号化プロパティーおよび署名プロパティー」 に表示されます。
				
表6.1 暗号化プロパティーおよび署名プロパティー
	プロパティー	説明
	 
									security.signature.properties
								

								 	 
									署名キーストアを設定するための WSS4J プロパティーが含まれる WSS4J プロパティーファイル/オブジェクト (復号化にも使用) および Crypto オブジェクト。
								

								 
	 
									security.signature.username
								

								 	 
									(オプション) 使用する署名キーストア内のキーのユーザー名またはエイリアス。指定のない場合は、プロパティーファイルに設定されたエイリアスが使用されます。これが設定されておらず、キーストアに単一のキーのみが含まれる場合は、そのキーが使用されます。
								

								 
	 
									security.encryption.properties
								

								 	 
									暗号化キーストアを設定するための WSS4J プロパティーを含む WSS4J プロパティーファイル/オブジェクト (署名の検証にも使用) および Crypto オブジェクト。
								

								 
	 
									security.encryption.username
								

								 	 
									(オプション) 使用する暗号化キーストア内のキーのユーザー名またはエイリアス。指定のない場合は、プロパティーファイルに設定されたエイリアスが使用されます。これが設定されておらず、キーストアに単一のキーのみが含まれる場合は、そのキーが使用されます。
								

								 




					上記のプロパティーの名前は、使用目的を正確に反映していないため、あまり適切に選択されていません。security.signature.properties で指定されるキーは、実際には署名 および 復号化の両方に使用されます。security.encryption.properties で指定されるキーは、署名の暗号化 および 検証の両方に使用されます。
				

Blueprint 設定への暗号化および署名プロパティーの追加




					Apache CXF アプリケーションで WS-Policy ポリシーを使用する前に、ポリシー機能をデフォルトの CXF バスに追加する必要があります。以下の Blueprint 設定のフラグメントに示されるように、p:policies 要素を CXF バスに追加します。
				
<beans xmlns="http://www.osgi.org/xmlns/blueprint/v1.0.0"
       xmlns:jaxws="http://cxf.apache.org/jaxws"
       xmlns:cxf="http://cxf.apache.org/core"
       xmlns:p="http://cxf.apache.org/policy" ... >

    <cxf:bus>
        <cxf:features>
            <p:policies/>
            <cxf:logging/>
        </cxf:features>
    </cxf:bus>
    ...
</beans>

					以下の例は、署名および暗号化プロパティーを指定されたサービスタイプのプロキシーに追加する方法を示しています (サービス名は jaxws:client 要素の name 属性で指定されます)。プロパティーは WSS4J プロパティーファイルに格納されます。alice.properties には署名キーのプロパティーが含まれ、bob.properties には暗号化キーのプロパティーが含まれます。
				
<beans ... >
    <jaxws:client name="{http://InteropBaseAddress/interop}MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService"
                  createdFromAPI="true">
        <jaxws:properties>
            <entry key="ws-security.signature.properties" value="etc/alice.properties"/>
            <entry key="ws-security.encryption.properties" value="etc/bob.properties"/>
        </jaxws:properties>
    </jaxws:client>
    ...
</beans>

					実際、プロパティー名からは明らかではありませんが、これらの各キーは、クライアント側で 2 つの異なる目的に使用されます。
				
	
							alice.properties(security.signature.properties で指定されたキー) は以下のようにクライアント側で使用されます。
						
	
									送信メッセージに署名するため
								
	
									受信メッセージの復号化
								



	
							bob.properties(security.encryption.properties で指定されたキー) は以下のようにクライアント側で使用されます。
						
	
									送信メッセージを暗号化するために使用します。
								
	
									受信メッセージの署名を検証するため。
								






					これが混乱した場合は、「基本的な署名および暗号化シナリオ」 で詳細の説明を参照してください。
				

					以下の例は、署名および暗号化プロパティーを JAX-WS エンドポイントに追加する方法を示しています。プロパティーファイル bob.properties には署名キーのプロパティーが含まれ、プロパティーファイル alice.properties には暗号化キーのプロパティーが含まれます (これはクライアント設定の逆になります)。
				
<beans ... >
    <jaxws:endpoint
       name="{http://InteropBaseAddress/interop}MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService"
       id="MutualCertificate10SignEncrypt"
       address="http://localhost:9002/MutualCertificate10SignEncrypt"
       serviceName="interop:PingService10"
       endpointName="interop:MutualCertificate10SignEncrypt_IPingService"
       implementor="interop.server.MutualCertificate10SignEncrypt">

        <jaxws:properties>
            <entry key="security.signature.properties" value="etc/bob.properties"/>
            <entry key="security.encryption.properties" value="etc/alice.properties"/>
        </jaxws:properties>

    </jaxws:endpoint>
    ...
</beans>

					これらのキーはそれぞれ、サーバー側で 2 つの異なる目的で使用されます。
				
	
							bob.properties(security.signature.properties で指定されたキー) は以下のようにサーバー側で使用されます。
						
	
									送信メッセージに署名するため
								
	
									受信メッセージの復号化
								



	
							alice.properties(security.encryption.properties で指定されたキー) は以下のようにサーバー側で使用されます。
						
	
									送信メッセージを暗号化するために使用します。
								
	
									受信メッセージの署名を検証するため。
								






WSS4J プロパティーファイルの定義




					Apache CXF は WSS4J プロパティーファイルを使用して、暗号化と署名に必要な公開鍵と秘密鍵をロードします。表6.2「WSS4J Keystore プロパティー」 は、これらのファイルに設定できるプロパティーを説明します。
				
表6.2 WSS4J Keystore プロパティー
	プロパティー	説明
	 
									org.apache.ws.security.crypto.provider
								

								 	 
									Crypto インターフェイスの実装を指定します (「WSS4J Crypto インターフェイス」 を参照)。通常、Crypto のデフォルトの WSS4J 実装 org.apache.ws.security.components.crypto.Merlin を指定します。
								

								 
									この表のその他のプロパティーは、Cryptoインターフェイス の Merlin 実装に固有のものです。
								

								 
	 
									org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.provider
								

								 	 
									(オプション) 使用する JSSE 鍵ストアプロバイダーの名前。デフォルトのキーストアプロバイダーは Bouncy Castle です。このプロパティーを SunJSSE に設定すると、プロバイダーを Sun の JSSE キーストアプロバイダーに切り替えることができます。
								

								 
	 
									org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.type
								

								 	 
									Bouncy Castle キーストアプロバイダーは、JKS および PKCS12 のキーストアをサポートします。さらに、Bouncy Castle は、BKS および UBER の独自のキーストアタイプをサポートしています。
								

								 
	 
									org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.file
								

								 	 
									ロードするキーストアファイルの場所を指定します。場所はクラスパスを基準にして指定されます。
								

								 
	 
									org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.alias
								

								 	 
									(オプション) キーストアタイプが JKS (Java キーストア) の場合は、エイリアスを指定してキーストアから特定のキーを選択できます。キーストアにキーが 1 つだけ含まれる場合は、エイリアスを指定する必要はありません。
								

								 
	 
									org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.password
								

								 	 
									このプロパティーで指定されたパスワードは、キーストアのロックを解除する (キーストアパスワード) と、キーストアに格納されている秘密キーを復号化する (秘密キーパスワード) という 2 つの目的で使用されます。そのため、キーストアのパスワードは秘密鍵のパスワードと同じである必要があります。
								

								 




					たとえば、etc/alice.properties ファイルには、以下のように PKCS#12 ファイル certs/alice.pfx をロードするためのプロパティー設定が含まれています。
				
org.apache.ws.security.crypto.provider=org.apache.ws.security.components.crypto.Merlin

org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.type=PKCS12
org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.password=password
org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.file=certs/alice.pfx

					etc/bob.properties ファイルには、以下のように PKCS#12 ファイル certs/bob.pfx をロードするためのプロパティー設定が含まれています。
				
org.apache.ws.security.crypto.provider=org.apache.ws.security.components.crypto.Merlin

org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.password=password

# for some reason, bouncycastle has issues with bob.pfx
org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.provider=SunJSSE
org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.type=PKCS12
org.apache.ws.security.crypto.merlin.keystore.file=certs/bob.pfx

暗号化キーおよび署名キーのプログラミング




					暗号化キーと署名キーをロードする別の方法は、表6.3「暗号オブジェクトを指定するプロパティー」 に示すプロパティーを使用して、関連するキーをロードする Crypto オブジェクトを指定することです。これは、 WSS4J Crypto インタフェース org.apache.ws.security.components.crypto.Crypto の独自の実装を提供する必要があります。
				
表6.3 暗号オブジェクトを指定するプロパティー
	プロパティー	説明
	 
									security.signature.crypto
								

								 	 
									メッセージの署名および復号化の鍵のロードを担当する Crypto オブジェクトのインスタンスを指定します。
								

								 
	 
									security.encryption.crypto
								

								 	 
									メッセージの暗号化および署名の検証を行う鍵のロードを担当する Crypto オブジェクトのインスタンスを指定します。
								

								 




WSS4J Crypto インターフェイス




					例6.7「WSS4J Crypto インターフェイス」 は、プログラミングで暗号キーと署名キーを提供する場合は、実装できる Crypto インターフェイスの定義を示しています。詳細は、WSS4J ホームページ を参照してください。
				
例6.7 WSS4J Crypto インターフェイス
// Java
package org.apache.ws.security.components.crypto;

import org.apache.ws.security.WSSecurityException;

import java.io.InputStream;
import java.math.BigInteger;
import java.security.KeyStore;
import java.security.PrivateKey;
import java.security.cert.Certificate;
import java.security.cert.CertificateFactory;
import java.security.cert.X509Certificate;

public interface Crypto {
    X509Certificate loadCertificate(InputStream in)
    throws WSSecurityException;

    X509Certificate[] getX509Certificates(byte[] data, boolean reverse)
    throws WSSecurityException;

    byte[] getCertificateData(boolean reverse, X509Certificate[] certs)
    throws WSSecurityException;

    public PrivateKey getPrivateKey(String alias, String password)
    throws Exception;

    public X509Certificate[] getCertificates(String alias)
    throws WSSecurityException;

    public String getAliasForX509Cert(Certificate cert)
    throws WSSecurityException;

    public String getAliasForX509Cert(String issuer)
    throws WSSecurityException;

    public String getAliasForX509Cert(String issuer, BigInteger serialNumber)
    throws WSSecurityException;

    public String getAliasForX509Cert(byte[] skiBytes)
    throws WSSecurityException;

    public String getDefaultX509Alias();

    public byte[] getSKIBytesFromCert(X509Certificate cert)
    throws WSSecurityException;

    public String getAliasForX509CertThumb(byte[] thumb)
    throws WSSecurityException;

    public KeyStore getKeyStore();

    public CertificateFactory getCertificateFactory()
    throws WSSecurityException;

    public boolean validateCertPath(X509Certificate[] certs)
    throws WSSecurityException;

    public String[] getAliasesForDN(String subjectDN)
    throws WSSecurityException;
}




アルゴリズムスイートの指定



概要




					アルゴリズムスイートは、署名、暗号化、メッセージダイジェストの生成などの操作を実行する暗号化アルゴリズムの一貫したコレクションです。
				

					ここでは、WS-SecurityPolicy 仕様で定義されたアルゴリズムスイートについて説明します。ただし、特定のアルゴリズムスイートを利用できるかどうかは、基礎となるセキュリティープロバイダーによって異なります。Apache CXF セキュリティーは、プラグイン可能な Java Cryptography Extension (JCE) および Java Secure Socket Extension (JSSE) レイヤーに基づいています。デフォルトでは、Apache CXF は Sun の JSSE プロバイダーで設定されています。このプロバイダーは、Sun の JSSE リファレンスガイド の 付録 A で説明されている暗号スイートをサポートしています。
				

構文




					AlgorithmSuite 要素の構文は以下のようになります。
				
<sp:AlgorithmSuite xmlns:sp="..." ... >
  <wsp:Policy xmlns:wsp="...">
   (<sp:Basic256 ... /> |
    <sp:Basic192 ... /> |
    <sp:Basic128 ... /> |
    <sp:TripleDes ... /> |
    <sp:Basic256Rsa15 ... /> |
    <sp:Basic192Rsa15 ... /> |
    <sp:Basic128Rsa15 ... /> |
    <sp:TripleDesRsa15 ... /> |
    <sp:Basic256Sha256 ... /> |
    <sp:Basic192Sha256 ... /> |
    <sp:Basic128Sha256 ... /> |
    <sp:TripleDesSha256 ... /> |
    <sp:Basic256Sha256Rsa15 ... /> |
    <sp:Basic192Sha256Rsa15 ... /> |
    <sp:Basic128Sha256Rsa15 ... /> |
    <sp:TripleDesSha256Rsa15 ... /> |
    ...)
    <sp:InclusiveC14N ... /> ?
    <sp:SOAPNormalization10 ... /> ?
    <sp:STRTransform10 ... /> ?
   (<sp:XPath10 ... /> |
    <sp:XPathFilter20 ... /> |
    <sp:AbsXPath ... /> |
    ...)?
    ...
  </wsp:Policy>
  ...
</sp:AlgorithmSuite>

					アルゴリズムスイートのアサーションは、多数の代替アルゴリズム (例: Basic256) をサポートします。代替アルゴリズムスイートの詳細については、表6.4「アルゴリズムスイート」 を参照してください。
				

アルゴリズムスイート




					表6.4「アルゴリズムスイート」 WS-SecurityPolicy によってサポートされるアルゴリズムスイートの概要を示します。列見出しは、次のようにさまざまなタイプの暗号化アルゴリズムを示しています。\Dig はダイジェストアルゴリズムです。\Enc は暗号化アルゴリズムです。\SymKW は対称鍵ラップアルゴリズムです。\AsymKW は非対称キーラップアルゴリズムです。\ Enc KD は、暗号化キー導出アルゴリズムです。\ Sig KD は、署名鍵導出アルゴリズムです。
				
表6.4 アルゴリズムスイート
	アルゴリズムスイート	\[Dig]	\[Enc]	\[Sym KW]	\[Asym KW]	\[Enc KD]	\[Sig KD]
	 
									Basic256
								

								 	 
									Sha1
								

								 	 
									Aes256
								

								 	 
									KwAes256
								

								 	 
									KwRsaOaep
								

								 	 
									PSha1L256
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic192
								

								 	 
									Sha1
								

								 	 
									Aes192
								

								 	 
									KwAes192
								

								 	 
									KwRsaOaep
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic128
								

								 	 
									Sha1
								

								 	 
									Aes128
								

								 	 
									KwAes128
								

								 	 
									KwRsaOaep
								

								 	 
									PSha1L128
								

								 	 
									PSha1L128
								

								 
	 
									TripleDes
								

								 	 
									Sha1
								

								 	 
									TripleDes
								

								 	 
									KwTripleDes
								

								 	 
									KwRsaOaep
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic256Rsa15
								

								 	 
									Sha1
								

								 	 
									Aes256
								

								 	 
									KwAes256
								

								 	 
									KwRsa15
								

								 	 
									PSha1L256
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic192Rsa15
								

								 	 
									Sha1
								

								 	 
									Aes192
								

								 	 
									KwAes192
								

								 	 
									KwRsa15
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic128Rsa15
								

								 	 
									Sha1
								

								 	 
									Aes128
								

								 	 
									KwAes128
								

								 	 
									KwRsa15
								

								 	 
									PSha1L128
								

								 	 
									PSha1L128
								

								 
	 
									TripleDesRsa15
								

								 	 
									Sha1
								

								 	 
									TripleDes
								

								 	 
									KwTripleDes
								

								 	 
									KwRsa15
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic256Sha256
								

								 	 
									Sha256
								

								 	 
									Aes256
								

								 	 
									KwAes256
								

								 	 
									KwRsaOaep
								

								 	 
									PSha1L256
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic192Sha256
								

								 	 
									Sha256
								

								 	 
									Aes192
								

								 	 
									KwAes192
								

								 	 
									KwRsaOaep
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic128Sha256
								

								 	 
									Sha256
								

								 	 
									Aes128
								

								 	 
									KwAes128
								

								 	 
									KwRsaOaep
								

								 	 
									PSha1L128
								

								 	 
									PSha1L128
								

								 
	 
									TripleDesSha256
								

								 	 
									Sha256
								

								 	 
									TripleDes
								

								 	 
									KwTripleDes
								

								 	 
									KwRsaOaep
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic256Sha256Rsa15
								

								 	 
									Sha256
								

								 	 
									Aes256
								

								 	 
									KwAes256
								

								 	 
									KwRsa15
								

								 	 
									PSha1L256
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic192Sha256Rsa15
								

								 	 
									Sha256
								

								 	 
									Aes192
								

								 	 
									KwAes192
								

								 	 
									KwRsa15
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 
	 
									Basic128Sha256Rsa15
								

								 	 
									Sha256
								

								 	 
									Aes128
								

								 	 
									KwAes128
								

								 	 
									KwRsa15
								

								 	 
									PSha1L128
								

								 	 
									PSha1L128
								

								 
	 
									TripleDesSha256Rsa15
								

								 	 
									Sha256
								

								 	 
									TripleDes
								

								 	 
									KwTripleDes
								

								 	 
									KwRsa15
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 	 
									PSha1L192
								

								 




暗号化アルゴリズムのタイプ




					WS-SecurityPolicy では、以下のタイプの暗号化アルゴリズムがサポートされます。
				
	
							「対称キー署名」
						
	
							「非対称鍵の署名」
						
	
							「ダイジェスト」
						
	
							「暗号化」
						
	
							「対称キーラッピング」
						
	
							「非対称キーラッピング」
						
	
							「コンピュートキー」
						
	
							「暗号化キー導出」
						
	
							「署名鍵導出」
						



対称キー署名




					対称キー署名プロパティー [Sym Sig] は、対称キーを使用して署名を生成するアルゴリズムを指定します。WS-SecurityPolicy は、HmacSha1 アルゴリズムを常に使用するように指定します。
				

					HmacSha1 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2000/09/xmldsig#hmac-sha1

非対称鍵の署名




					非対称鍵の署名プロパティー [Asym Sig] は、非対称キーを使用して署名を生成するアルゴリズムを指定します。WS-SecurityPolicy は、RsaSha1 アルゴリズムを常に使用するように指定します。
				

					RsaSha1 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2000/09/xmldsig#rsa-sha1

ダイジェスト




					digest プロパティー [Dig] は、メッセージダイジェスト値の生成に使用されるアルゴリズムを指定します。WS-SecurityPolicy は、2 つの代替ダイジェストアルゴリズム (Sha1 および Sha256) をサポートします。
				

					Sha1 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2000/09/xmldsig#sha1

					Sha256 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#sha256

暗号化




					暗号化プロパティー [Enc] は、データの暗号化に使用されるアルゴリズムを指定します。WS-SecurityPolicy は、Aes256、Aes192、Aes128、TripleDes の暗号化アルゴリズムをサポートします。
				

					Aes256 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#aes256-cbc

					Aes192 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#aes192-cbc

					Aes128 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#aes128-cbc

					TripleDes アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#tripledes-cbc

対称キーラッピング




					対称キーラッピングプロパティー [Sym KW] は、対称鍵の署名および暗号化に使用されるアルゴリズムを指定します。WS-SecurityPolicy は、対称鍵ラップアルゴリズムの KwAes256、KwAes192、KwAes128、KwTripleDes をサポートします。
				

					KwAes256 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#kw-aes256

					KwAes192 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#kw-aes192

					KwAes128 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#kw-aes128

					KwTripleDes アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#tripledes-cbc

非対称キーラッピング




					非対称キーラッププロパティー [AsymKW] は、非対称キーの署名と暗号化に使用されるアルゴリズムを指定します。WS-SecurityPolicy は、非対称鍵ラップアルゴリズムの KwRsaOaep と KwRsa15 をサポートします。
				

					KwRsaOaep アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#rsa-oaep-mgf1p

					KwRsa15 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://www.w3.org/2001/04/xmlenc#rsa-1_5

コンピュートキー




					コンピュートキープロパティー [Comp Key] は、派生された鍵の計算に使用されるアルゴリズムを指定します。セキュアな参加者が共有秘密鍵の ID と通信する場合 (WS-SecureConversation を使用する場合など)、悪意のあるサードパーティーによる分析に過剰なデータが公開されないように、元の共有キーの代わりに派生キーを使用することが推奨されます。WS-SecurityPolicy は、PSha1 アルゴリズムを常に使用するように指定します。
				

					PSha1 アルゴリズムは、以下の URI で識別されます。
				
http://docs.oasis-open.org/ws-sx/ws-secureconversation/200512/dk/p_sha1

暗号化キー導出




					暗号化キー導出プロパティー [Enc KD] は、派生した暗号化キーの計算に使用するアルゴリズムを指定します。WS-SecurityPolicy は、PSha1L256、PSha1L192、PSha1L128 の暗号化キーの派生アルゴリズムをサポートします。
				

					PSha1 アルゴリズムは以下の URI で識別されます (PSha1L256、PSha1L192、および PSha1L128 に同じアルゴリズムが使用されます。キーの長さのみが異なります)。
				
http://docs.oasis-open.org/ws-sx/ws-secureconversation/200512/dk/p_sha1

署名鍵導出




					署名キー導出プロパティー [Sig KD] は、派生署名キーの計算に使用されるアルゴリズムを指定します。WS-SecurityPolicy は、PSha1L192、PSha1L128 の署名キーの派生アルゴリズムをサポートします。
				

キー長のプロパティー




					表6.5「キー長のプロパティー」 は、WS-SecurityPolicy でサポートされるキーの最小および最大の長さを示しています。
				
表6.5 キー長のプロパティー
	プロパティー	キーの長さ
	 
									最小対称キーの長さ [Min SKL]
								

								 	 
									128, 192, 256
								

								 
	 
									対称キーの最大長 [Max SKL]
								

								 	 
									256
								

								 
	 
									非対称キーの最小長 [Min AKL]
								

								 	 
									1024
								

								 
	 
									非対称キーの最大長 [Max AKL]
								

								 	 
									4096
								

								 




					最小対称鍵長の値 MinSKL は、選択されているアルゴリズムスイートによって異なります。
				




第7章 認証



概要

				本章では、ポリシーを使用して Apache CXF アプリケーションで認証を設定する方法を説明します。現在、SOAP レイヤーでサポートされる唯一のクレデンシャルタイプは WS-Security UsernameToken です。
			

認証の概要



概要




				Apache CXF では、WSDL コントラクトのポリシーアサーションと Blueprint XML の設定設定を組み合わせて、認証を使用するようにアプリケーションを設定できます。
			
注記

					HTTPS プロトコルを認証の基礎として使用することもでき、場合によっては、これを設定する方が簡単なことを忘れないでください。「認証代替」を参照してください。
				


認証を設定する手順




				概要として、認証を使用するようにアプリケーションを設定するには、次の手順を実行する必要があります。
			
	
						WSDL コントラクトのエンドポイントにサポートトークンポリシーを追加します。これには、エンドポイントが要求メッセージに特定のタイプのトークン (クライアント資格情報) を含めることを要求する効果があります。
					
	
						クライアント側で、Blueprint XML で関連するエンドポイントを設定することにより、送信するクレデンシャルを提供します。
					
	
						(オプション) クライアント側で、コールバックハンドラーを使用してパスワードを提供する場合は、Java でコールバックハンドラーを実装します。
					
	
						サーバー側で、コールバックハンドラークラスをブループリント XML のエンドポイントに関連付けます。その後、コールバックハンドラーはリモートクライアントから受け取ったクレデンシャルを認証します。
					




認証ポリシーの指定



概要




				エンドポイントで認証をサポートする場合は、サポートトークンポリシーアサーション を関連するエンドポイントバインディングに関連付けます。サポートトークンポリシーアサーションにはいくつかの異なる種類があり、その要素はすべてフォーム *SupportingTokens の名前を持っています (SupportingTokens、SignedSupportingTokens など)。完全なリストについては、「SupportingTokens アサーション」 を参照してください。
			

				サポートトークンアサーションをエンドポイントに関連付けると、次のような効果があります。
			
	
						エンドポイントとのメッセージのやりとりには、指定されたトークンタイプを含む必要があります (トークンの方向は sp:IncludeToken 属性が指定)。
					
	
						使用する特定タイプのトークン要素に応じて、エンドポイントはトークンに署名または暗号化する必要がある場合があります。
					



				サポートされるトークンアサーションは、ランタイムがこれらの要件を満たしていないことを確認することを意味します。しかし、WS-SecurityPolicy ポリシーはランタイムにクレデンシャルを提供するメカニズムを定義しません。クレデンシャルを指定するには、ブループリント XML 設定を使用する必要があります (「クライアント認証情報の指定」)。
			

構文




				*SupportingTokens 要素 (つまり、SupportingTokens 接尾辞のあるすべての要素—「SupportingTokens アサーション」 を参照) には、以下の構文があります。
			
<sp:SupportingTokensElement xmlns:sp="..." ... >
  <wsp:Policy xmlns:wsp="...">
    [Token Assertion]+
    <sp:AlgorithmSuite ... > ... </sp:AlgorithmSuite> ?
    (
      <sp:SignedParts ... > ... </sp:SignedParts> |
      <sp:SignedElements ... > ... </sp:SignedElements> |
      <sp:EncryptedParts ... > ... </sp:EncryptedParts> |
      <sp:EncryptedElements ... > ... </sp:EncryptedElements> |
    ) *
    ...
  </wsp:Policy>
  ...
</sp:SupportingTokensElement>

				SupportingTokensElement はサポートトークン要素の 1 つである *SupportingTokens を表します。通常、セキュリティーヘッダーに 1 つ (または複数) のトークンを含むだけの場合は、1 つ以上のトークンアサーション [Token Assertion] をポリシーに含めます。特に、これは認証に必要なすべてです。
			

				トークンが適切なタイプ (たとえば、X.509 証明書または対称鍵) である場合、理論的には、sp:AlgorithmSuite、sp:SignedParts、sp:SignedElements、sp:EncryptedParts、および sp:EncryptedElements 要素を使用して、現在のメッセージの特定の部分に署名または暗号化するためにトークンを使用することもできます。ただし、この機能は現在 ApacheCXF ではサポートされて いません。
			

サンプルポリシー




				例7.1「サポートトークンポリシーの例」 は、セキュリティーヘッダーに WS-Security UsernameToken トークン (ユーザー名/パスワードの資格情報を含む) を含める必要があるポリシーの例を示しています。また、トークンは sp:SignedSupportingTokens 要素内で指定されるので、このポリシーではトークンは署名される必要があります。この例ではトランスポートバインディングを使用しているため、メッセージへの署名を担当するのは基盤となるトランスポートです。
			

				たとえば、基盤となるトランスポートが HTTPS の場合、SSL/TLS プロトコル (適切なアルゴリズムスイートで設定されている) が、指定されたトークンを含むセキュリティーヘッダーを含むメッセージ 全体 に署名します。これは、サポートトークンが署名されているという要件を満たすのに十分です。
			
例7.1 サポートトークンポリシーの例
<wsp:Policy wsu:Id="UserNameOverTransport_IPingService_policy">
  <wsp:ExactlyOne>
    <wsp:All>
      <sp:TransportBinding> ... </sp:TransportBinding>
      <sp:SignedSupportingTokens
          xmlns:sp="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy">
        <wsp:Policy>
          <sp:UsernameToken
              sp:IncludeToken="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy/IncludeToken/AlwaysToRecipient">
            <wsp:Policy>
              <sp:WssUsernameToken10/>
            </wsp:Policy>
          </sp:UsernameToken>
        </wsp:Policy>
      </sp:SignedSupportingTokens>
      ...
    </wsp:All>
  </wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>



				sp:WssUsernameToken10 サブ要素の存在は、UsernameToken ヘッダーが WS-Security UsernameToken 仕様のバージョン 1.0 に準拠する必要があることを示しています。
			

トークンタイプ




				原則として、サポートするトークンアサーションで任意の WS-SecurityPolicy トークンタイプを指定できます。しかし、SOAP レベルの認証の場合、sp:UsernameToken トークンタイプだけが関連しています。
			

sp:UsernameToken




				サポートトークンアサーションのコンテキストでは、この要素は、WS-SecurityUsernameToken がセキュリティー SOAP ヘッダーに含まれることを指定します。基本的に、WS-Security UsernameToken は、WS-SecuritySOAP ヘッダーでユーザー名/パスワードの資格情報を送信するために使用されます。sp:UsernameToken 要素の構文は以下のようになります。
			
<sp:UsernameToken sp:IncludeToken="xs:anyURI"? xmlns:sp="..." ... >
  (
    <sp:Issuer>wsa:EndpointReferenceType</sp:Issuer> |
    <sp:IssuerName>xs:anyURI</sp:IssuerName>
  ) ?
  <wst:Claims Dialect="..."> ... </wst:Claims> ?
  <wsp:Policy xmlns:wsp="...">
    (
      <sp:NoPassword ... /> |
      <sp:HashPassword ... />
    ) ?
    (
      <sp:RequireDerivedKeys /> |
      <sp:RequireImpliedDerivedKeys ... /> |
      <sp:RequireExplicitDerivedKeys ... />
    ) ?
    (
      <sp:WssUsernameToken10 ... /> |
      <sp:WssUsernameToken11 ... />
    ) ?
    ...
  </wsp:Policy>
  ...
</sp:UsernameToken>

				sp:UsernameToken のサブ要素はすべてオプションで、通常の認証では必要ありません。通常、この構文で唯一関連する部分は sp:IncludeToken 属性です。
			
注記

					現在、sp:UsernameToken 構文では、sp:WssUsernameToken10 サブ要素のみが Apache CXF でサポートされています。
				


sp:IncludeToken 属性




				sp:IncludeToken の値は、エンクロージングポリシーの WS-SecurityPolicy バージョンと一致する必要があります。現在のバージョンは 1.2 ですが、レガシー WSDL はバージョン 1.1 を使用する場合があります。sp:IncludeToken 属性の有効な値は以下のとおりです。
			
	なし
	
							トークンは、開始者と受信者の間で送信されるメッセージに含まれていてはなりません。むしろ、トークンへの外部参照を使用する必要があります。有効な URI 値は以下のとおりです。
						
	 
											1.2
										

										 	 
											http://docs.oasis-open.org/ws-sx/ws-securitypolicy/200702/IncludeToken/Never
										

										 
	 
											1.1
										

										 	 
											http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy/IncludeToken/Never
										

										 



	Once
	
							イニシエーターから受信側に送信される 1 つのメッセージにのみトークンを含める必要があります。トークンへの参照は、内部参照メカニズムを使用できます。受信者とイニシエーター間で送信された後続の関連するメッセージは、外部参照メカニズムを使用してトークンを参照する場合があります。有効な URI 値は以下のとおりです。
						
	 
											1.2
										

										 	 
											http://docs.oasis-open.org/ws-sx/ws-securitypolicy/200702/IncludeToken/Once
										

										 
	 
											1.1
										

										 	 
											http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy/IncludeToken/Once
										

										 



	AlwaysToRecipient
	
							トークンは、開始者から受信者に送信されるすべてのメッセージに含まれている必要があります。トークンは、受信者からイニシエーターに送信されるメッセージに含まれていてはなりません。有効な URI 値は以下のとおりです。
						
	 
											1.2
										

										 	 
											http://docs.oasis-open.org/ws-sx/ws-securitypolicy/200702/IncludeToken/AlwaysToRecipient
										

										 
	 
											1.1
										

										 	 
											http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy/IncludeToken/AlwaysToRecipient
										

										 



	AlwaysToInitiator
	
							トークンは、受信者から開始者に送信されるすべてのメッセージに含まれている必要があります。イニシエーターから受信者に送信されたメッセージにトークンを含めることはできません。有効な URI 値は以下のとおりです。
						
	 
											1.2
										

										 	 
											http://docs.oasis-open.org/ws-sx/ws-securitypolicy/200702/IncludeToken/AlwaysToInitiator
										

										 
	 
											1.1
										

										 	 
											http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy/IncludeToken/AlwaysToInitiator
										

										 



	Always
	
							イニシエーターと受信者の間に送信されるすべてのメッセージにトークンを含める必要があります。これがデフォルトの動作です。有効な URI 値は以下のとおりです。
						
	 
											1.2
										

										 	 
											http://docs.oasis-open.org/ws-sx/ws-securitypolicy/200702/IncludeToken/Always
										

										 
	 
											1.1
										

										 	 
											http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/07/securitypolicy/IncludeToken/Always
										

										 






SupportingTokens アサーション




				次の種類のサポートトークンアサーションがサポートされています。
			
	
						「sp:SupportingTokens」.
					
	
						「sp:SignedSupportingTokens」.
					
	
						「sp:EncryptedSupportingTokens」.
					
	
						「sp:SignedEncryptedSupportingTokens」.
					
	
						「sp:EndorsingSupportingTokens」.
					
	
						「sp:SignedEndorsingSupportingTokens」.
					
	
						「sp:EndorsingEncryptedSupportingTokens」.
					
	
						「sp:SignedEndorsingEncryptedSupportingTokens」.
					



sp:SupportingTokens




				この要素は、指定されたタイプのトークン (単数または複数) を wsse:Security ヘッダーに含める必要があります。追加要件はありません。
			
警告

					このポリシーでは、トークンを明示的に署名したり暗号化したりする必要はありません。ただし、通常、署名および暗号化によりトークンを保護することが必須となります。
				


sp:SignedSupportingTokens




				この要素は、指定されたタイプのトークン (単数または複数) を wsse:Security ヘッダーに含める必要があります。さらに、このポリシーではトークンの整合性を確保するために、トークンに署名されている必要があります。
			
警告

					このポリシーでは、トークンを明示的に暗号化する必要はありません。ただし、通常、署名と暗号化の両方でトークンを保護する必要があります。
				


sp:EncryptedSupportingTokens




				この要素は、指定されたタイプのトークン (単数または複数) を wsse:Security ヘッダーに含める必要があります。さらに、このポリシーでは、トークンの機密性を保証するために、トークンを暗号化する必要があります。
			
警告

					このポリシーは、トークンを明示的に署名する必要はありません。ただし、通常、署名と暗号化の両方でトークンを保護する必要があります。
				


sp:SignedEncryptedSupportingTokens




				この要素は、指定されたタイプのトークン (単数または複数) を wsse:Security ヘッダーに含める必要があります。さらに、このポリシーでは、トークンの整合性と機密性を保証するために、トークンが署名および暗号化の両方である必要があります。
			

sp:EndorsingSupportingTokens




				承認サポートトークンは、メッセージ署名 (プライマリー署名) に署名するために使用されます。この署名は、承認署名 または 二次署名 と呼ばれます。したがって、承認サポートトークンポリシーを適用することにより、一連の署名を作成できます。メッセージ自体に署名するプライマリー署名と、プライマリー署名に署名するセカンダリー署名です。
			
注記

					トランスポートバインディング (HTTPS など) を使用している場合、メッセージ署名は実際には SOAP メッセージの一部ではないため、この場合はメッセージ署名に署名することはできません。トランスポートバインディングを使用してこのポリシーを指定すると、承認トークンが代わりにタイムスタンプに署名します。
				

警告

					このポリシーでは、トークンを明示的に署名したり暗号化したりする必要はありません。ただし、通常、署名および暗号化によりトークンを保護することが必須となります。
				


sp:SignedEndorsingSupportingTokens




				このポリシーは、トークンの整合性を保証するためにトークンに署名する必要があることを除いて、サポートトークンポリシーの承認と同じです。
			
警告

					このポリシーでは、トークンを明示的に暗号化する必要はありません。ただし、通常、署名と暗号化の両方でトークンを保護する必要があります。
				


sp:EndorsingEncryptedSupportingTokens




				このポリシーは、トークンの機密性を保証するためにトークンを暗号化する必要があることを除いて、サポートトークンポリシーの承認と同じです。
			
警告

					このポリシーは、トークンを明示的に署名する必要はありません。ただし、通常、署名と暗号化の両方でトークンを保護する必要があります。
				


sp:SignedEndorsingEncryptedSupportingTokens




				このポリシーは、トークンの整合性と機密性を保証するためにトークンに署名して暗号化する必要があることを除いて、サポートトークンポリシーの承認と同じです。
			


クライアント認証情報の指定



概要




				UsernameToken クライアントクレデンシャルを提供する方法は、基本的に 2 つあります。クライアントの Blueprint XML 設定でユーザー名とパスワードの両方を直接設定する方法と、クライアントの設定でユーザー名を設定し、コールバックハンドラーを実装してプログラムでパスワードを提供する方法の 2 つです。後者のアプローチ (プログラミングによる) には、パスワードが見えないようにするのが簡単であるという利点があります。
			

クライアント資格情報のプロパティー




				表7.1「クライアント資格情報のプロパティー」 は、BlueprintXML でクライアントの要求コンテキストに WS-Security ユーザー名/パスワード資格情報を指定するために使用できるプロパティーを示しています。
			
表7.1 クライアント資格情報のプロパティー
	Properties	説明
	 
								security.username
							

							 	 
								UsernameToken ポリシーアサーションのユーザー名を指定します。
							

							 
	 
								security.password
							

							 	 
								UsernameToken ポリシーアサーションのパスワードを指定します。指定しない場合、パスワードはコールバックハンドラーを呼び出すことによって取得されます。
							

							 
	 
								security.callback-handler
							

							 	 
								UsernameToken ポリシーアサーションのパスワードを取得する WSS4J コールバックハンドラーのクラス名を指定します。コールバックハンドラーは他の種類のセキュリティーイベントも処理できることに注意してください。
							

							 




Blueprint XML でのクライアント資格情報の設定




				Blueprint XML でクライアントの要求コンテキストでユーザー名/パスワードクレデンシャルを設定するには、以下のように security.username および security.password プロパティーを設定します。
			
<beans ... >
    <jaxws:client name="{NamespaceName}LocalPortName"
                  createdFromAPI="true">
        <jaxws:properties>
            <entry key="security.username" value="Alice"/>
            <entry key="security.password" value="abcd!1234"/>
        </jaxws:properties>
    </jaxws:client>
    ...
</beans>

				パスワードを Blueprint XML に直接保存したくない場合 (セキュリティー上の問題が発生する可能性があります)、代わりにコールバックハンドラーを使用してパスワードを提供できます。
			

パスワードのコールバックハンドラーのプログラミング




				コールバックハンドラーを使用して UsernameToken ヘッダーのパスワードを提供する場合は、最初に Blueprint XML でクライアント設定を変更し、以下のように security.password 設定を security.callback-handler 設定に置き換える必要があります。
			
<beans ... >
    <jaxws:client name="{NamespaceName}LocalPortName"
                  createdFromAPI="true">
        <jaxws:properties>
            <entry key="security.username" value="Alice"/>
            <entry key="security.callback-handler" value="interop.client.UTPasswordCallback"/>
        </jaxws:properties>
    </jaxws:client>
    ...
</beans>

				上記の例では、コールバックハンドラーは UTPasswordCallback クラスによって実装されます。例7.2「UsernameToken パスワードのコールバックハンドラー」 に示されるように、javax.security.auth.callback.CallbackHandler インターフェイスを実装してコールバックハンドラーを作成できます。
			
例7.2 UsernameToken パスワードのコールバックハンドラー
package interop.client;

import java.io.IOException;
import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

import javax.security.auth.callback.Callback;
import javax.security.auth.callback.CallbackHandler;
import javax.security.auth.callback.UnsupportedCallbackException;

import org.apache.ws.security.WSPasswordCallback;

public class UTPasswordCallback implements CallbackHandler {

    private Map<String, String> passwords =
        new HashMap<String, String>();

    public UTPasswordCallback() {
        passwords.put("Alice", "ecilA");
        passwords.put("Frank", "invalid-password");
        //for MS clients
        passwords.put("abcd", "dcba");
    }

    public void handle(Callback[] callbacks) throws IOException, UnsupportedCallbackException {
        for (int i = 0; i < callbacks.length; i++) {
            WSPasswordCallback pc = (WSPasswordCallback)callbacks[i];

            String pass = passwords.get(pc.getIdentifier());
            if (pass != null) {
                pc.setPassword(pass);
                return;
            }
        }

        throw new IOException();
    }

    // Add an alias/password pair to the callback mechanism.
    public void setAliasPassword(String alias, String password) {
        passwords.put(alias, password);
    }
}



				コールバック機能は CallbackHandler.handle() メソッドによって実装されます。この例では、handle() メソッドに渡されるコールバックオブジェクトはすべて、org.apache.ws.security.WSPasswordCallback タイプであることが想定されます (より現実的な例では、コールバックオブジェクトのタイプを確認してください)。
			

				クライアントコールバックハンドラーのより現実的な実装は、おそらくユーザーにパスワードの入力を求めることで設定されます。
			

WSPasswordCallback クラス




				UsernameToken パスワードを設定する目的で Apache CXF クライアントで CallbackHandler が呼び出されると、対応する WSPasswordCallback オブジェクトに USERNAME_TOKEN 使用コードが含まれます。
			

				WSPasswordCallback クラスの詳細は org.apache.ws.security.WSPasswordCallback を参照してください。
			

				WSPasswordCallback クラスは以下のように、異なる使用コードを複数定義します。
			
	USERNAME_TOKEN
	
							UsernameToken 資格情報のパスワードを取得します。この使用法コードは、クライアント側 (サーバーに送信するパスワードを取得するため) とサーバー側 (クライアントから受信したパスワードと比較するためにパスワードを取得するため) の両方で使用されます。
						

							サーバー側では、このコードは次の場合に設定されます。
						
	
									ダイジェストパスワード: UsernameToken にダイジェストパスワードが含まれる場合、コールバックは (WSPasswordCallback.getIdentifier() が提供する) 指定されたユーザー名に対応するパスワードを返す必要があります。パスワードの検証 (ダイジェストパスワードとの比較による) は、WSS4J ランタイムによって行われます。
								
	
									プレーンテキストパスワード ダイジェストパスワードの場合と同じ方法で実装されます (Apache CXF 2.4.0 以降)。
								
	
									Custom password type — org.apache.ws.security.WSSConfig の getHandleCustomPasswordTypes() が true に設定されている場合は、(Apache CXF 2.4.0 以降) ダイジェストパスワードの場合と同じように実装されています。そうでない場合は、例外が発生します。
								

									サーバー側で受信した UsernameToken に Password 要素が含まれていない場合、コールバックハンドラーは呼び出されませ (Apache CXF 2.4.0 以降)。
								




	DECRYPT
	
							Java キーストアから秘密鍵を取得するためにパスワードが必要です。WSPasswordCallback.getIdentifier() は、キーストアエントリーのエイリアスを提供します。WSS4J は、この秘密鍵を使用して、セッション (対称) 鍵を復号化します。
						
	署名
	
							Java キーストアから秘密鍵を取得するためにパスワードが必要です。WSPasswordCallback.getIdentifier() は、キーストアエントリーのエイリアスを提供します。WSS4J はこの秘密鍵を使用して署名を生成します。
						
	SECRET_KEY
	
							アウトバウンド側での暗号化または署名、またはインバウンド側での復号化または検証のための秘密鍵が必要です。コールバックハンドラーは、setKey(byte[]) メソッドを使用してキーを設定する必要があります。
						
	SECURITY_CONTEXT_TOKEN
	
							setKey(byte[]) メソッドを呼び出して指定する wsc:SecurityContextToken のキーが必要です。
						
	CUSTOM_TOKEN
	
							トークンを DOM 要素として必要とします。たとえば、これは、メッセージに含まれていない SAML アサーションまたは SecurityContextToken への参照の場合に使用されます。コールバックハンドラーは、setCustomToken(Element) メソッドを使用してトークンを設定する必要があります。
						
	KEY_NAME
	
							(廃止) Apache CXF 2.4.0 以降、この使用法コードは廃止されました。
						
	USERNAME_TOKEN_UNKNOWN
	
							(廃止) Apache CXF 2.4.0 以降、この使用法コードは廃止されました。
						
	UNKNOWN
	
							WSS4J が使用していない。
						




受信される認証情報の認証



概要




				サーバー側で、コールバックハンドラーを Apache CXF ランタイムで登録することで、受信したクレデンシャルが認証されていることを確認できます。独自のカスタムコードを作成して認証情報の検証を実行するか、サードパーティーのエンタープライズセキュリティーシステム (LDAP サーバーなど) と統合するコールバックハンドラーを実装できます。
			

Blueprint XML でのサーバーコールバックハンドラーの設定




				クライアントから受信した UsernameToken クレデンシャルを検証するサーバーコールバックハンドラーを設定するには、以下のようにサーバーの Blueprint XML 設定で security.callback-handler プロパティーを設定します。
			
<beans ... >
    <jaxws:endpoint
       id="UserNameOverTransport"
       address="https://localhost:9001/UserNameOverTransport"
       serviceName="interop:PingService10"
       endpointName="interop:UserNameOverTransport_IPingService"
       implementor="interop.server.UserNameOverTransport"
       depends-on="tls-settings">

       <jaxws:properties>
            <entry key="security.username" value="Alice"/>
            <entry key="security.callback-handler" value="interop.client.UTPasswordCallback"/>
        </jaxws:properties>

    </jaxws:endpoint>
    ...
</beans>

				上記の例では、コールバックハンドラーは UTPasswordCallback クラスによって実装されます。
			

パスワードを確認するためのコールバックハンドラーの実装




				サーバー側でパスワードをチェックするコールバックハンドラーを実装するには、javax.security.auth.callback.CallbackHandler インターフェイスを実装します。サーバーに CallbackHandler インターフェイスを実装する一般的な方法は、クライアントに CallbackHandler を実装するのと類似しています。ただし、サーバー側で返されたパスワードの解釈は異なります。クライアントの資格情報を確認するために、コールバックハンドラーからのパスワードが、受信したクライアントのパスワードと比較されます。
			

				たとえば、次のようなサンプル実装を使用できます。例7.2「UsernameToken パスワードのコールバックハンドラー」 サーバー側でパスワードを取得します。サーバー側では、WSS4J ランタイムは、コールバックから取得したパスワードを、受信したクライアント資格情報のパスワードと比較します。2 つのパスワードが一致する場合、資格情報は正常に検証されます。
			

				サーバーコールバックハンドラーのより現実的な実装には、セキュリティーデータの格納に使用されるサードパーティーデータベースとの統合 (たとえば、LDAP サーバーとの統合) の作成が含まれます。
			



第8章 Fuse クレデンシャルストア




			
		
概要




				Fuse クレデンシャルストア機能を使用すると、パスワードやその他の機密文字列をマスクされた文字列として含めることができます。これらの文字列は、JBoss EAP Elytron 認証情報ストア から解決されます。
			

				クレデンシャルストアには、Apache Karaf および Java システムプロパティー向けの OSGI 環境のサポートが組み込まれています。
			

				たとえば javax.net.ssl.keyStorePassword など、パスワードをシステムプロパティーとしてクリアテキストで指定している可能性があります。このプロジェクトでは、これらの値をクレデンシャルストアへの参照として指定できます。
			

				Fuse クレデンシャルストアでは、機密文字列をクレデンシャルストアに保存された値への参照として指定できます。クリアテキストの値はエイリアス参照に置き換えられます。たとえば、設定済みのクレデンシャルストアの alias 下に保存されている値を参照する CS:alias などです。
			

				CS:alias の規則に従う必要があります。Java System プロパティーの値の CS: は接頭辞で、その後の alias は値の検索に使用されます。
			

前提条件



	
						Karaf コンテナーが稼働している必要があります。
					



Karaf での Fuse クレデンシャルストアの設定



	
						credential-store:create コマンドを使用して資格情報ストアを作成します。
					
karaf@root()> credential-store:create -a location=credential.store -k password="my password" -k algorithm=masked-MD5-DES
In order to use this credential store set the following environment variables
Variable                              | Value
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CREDENTIAL_STORE_PROTECTION_ALGORITHM | masked-MD5-DES
CREDENTIAL_STORE_PROTECTION_PARAMS    | MDkEKXNvbWVhcmJpdHJhcnljcmF6eXN0cmluZ3RoYXRkb2Vzbm90bWF0dGVyAgID6AQIsUOEqvog6XI=
CREDENTIAL_STORE_PROTECTION           | Sf6sYy7gNpygs311zcQh8Q==
CREDENTIAL_STORE_ATTR_location        | credential.store
Or simply use this:
export CREDENTIAL_STORE_PROTECTION_ALGORITHM=masked-MD5-DES
export CREDENTIAL_STORE_PROTECTION_PARAMS=MDkEKXNvbWVhcmJpdHJhcnljcmF6eXN0cmluZ3RoYXRkb2Vzbm90bWF0dGVyAgID6AQIsUOEqvog6XI=
export CREDENTIAL_STORE_PROTECTION=Sf6sYy7gNpygs311zcQh8Q==
export CREDENTIAL_STORE_ATTR_location=credential.store

						これは、シークレットを保存する JCEKS KeyStore の credential.store ファイルである必要があります。
					

	
						Karaf コンテナーを終了します。
					
karaf@root()> logout

	
						クレデンシャルストアの作成時に表示される環境変数を設定します。
					
$ export CREDENTIAL_STORE_PROTECTION_ALGORITHM=masked-MD5-DES
$ export CREDENTIAL_STORE_PROTECTION_PARAMS=MDkEKXNvbWVhcmJpdHJhcnljcmF6eXN0cmluZ3RoYXRkb2Vzbm90bWF0dGVyAgID6AQIsUOEqvog6XI=
$ export CREDENTIAL_STORE_PROTECTION=Sf6sYy7gNpygs311zcQh8Q==
$ export CREDENTIAL_STORE_ATTR_location=credential.store
重要

							Karaf コンテナーを起動する前に CREDENTIAL_STORE_* 環境変数を設定する必要があります。
						


	
						Karaf コンテナーを起動します。
					
bin/karaf

	
						credential-store:store を使用して、シークレットをクレデンシャルストアに追加します。
					
karaf@root()> credential-store:store -a javax.net.ssl.keyStorePassword -s "alias is set"
Value stored in the credential store to reference it use: CS:javax.net.ssl.keyStorePassword

	
						Karaf コンテナーを再度終了します。
					
karaf@root()> logout

	
						値の代わりに、シークレットへの参照を指定して Karaf コンテナーを再実行します。
					
$ EXTRA_JAVA_OPTS="-Djavax.net.ssl.keyStorePassword=CS:javax.net.ssl.keyStorePassword" bin/karaf




				System::getProperty を使用してアクセスした場合の javax.net.ssl.keyStorePassword の値には、文字列 "alias is set" が含まれる必要があります。
			
注記

					EXTRA_JAVA_OPTS は、システムプロパティーを指定する方法の 1 つです。これらのシステムプロパティーは、Karaf コンテナーの開始時に定義されます。
				

重要

					環境変数が環境外にリークされたり、クレデンシャルストアファイルのコンテンツとともに使用目的に使用されたりすると、シークレットが危険にさらされます。JMX 経由でアクセスした場合のプロパティーの値は、文字列 "<sensitive>" に置き換えられますが、System::getProperty となるコードパスが多数あります。たとえば、診断ツールやモニターリングツールは、デバッグ目的でサードパーティーのソフトウェアと共にこれにアクセスする場合があります。
				



付録A ASN.1 および識別名



概要

				OSI Abstract Syntax Notation One (ASN.1) および X.500 Distinguished Names は、X.509 証明書および LDAP ディレクトリーを定義するセキュリティー標準で重要なロールを果たします。
			


			
		
ASN.1



概要




				Abstract Syntax Notation One (ASN.1) は、特定のマシンハードウェアやプログラミング言語に依存しないデータ型と構造を定義する方法を提供するために、1980 年代初頭に OSI 標準化団体によって定義されました。多くの点で、ASN.1 は、プラットフォームに依存しないデータ型の定義に関係する OMG の IDL や WSDL などの最新のインターフェイス定義言語の先駆けと見なすことができます。
			

				ASN.1 は、標準 (SNMP、X.509、LDAP など) の定義で広く使用されているため、重要です。特に、ASN.1 はセキュリティー標準の分野で広く普及しています。X.509 証明書と識別名の正式な定義は、ASN.1 構文を使用して記述されています。これらのセキュリティー標準を使用するために ASN.1 構文の詳細な知識は必要ありませんが、ほとんどのセキュリティー関連データ型の基本的な定義には ASN.1 が使用されることに注意する必要があります。
			

BER




				 OSI の基本符号化規則 (BER) は、ASN.1 データ型をオクテットのシーケンス (バイナリー表現) に変換する方法を定義します。したがって、ASN.1 に関して BER が果たすロールは、OMGIDL に関して GIOP が果たすロールと同様です。
			

DER




				 OSI の Distinguished Encoding Rules (DER) は、BER に特化したものです。DER は、BER と、エンコーディングが一意であることを保証するためのいくつかの追加ルールで設定されています (BER エンコーディングは一意ではありません)。
			

参考資料




				ASN.1 の詳細については、次の標準ドキュメントを参照してください。
			
	
						ASN.1 は X.208 で定義されています。
					
	
						BER は X.209 で定義されています。
					




識別名



概要




				 歴史的に、識別名 (DN) は、X.500 ディレクトリー構造の主キーとして定義されています。ただし、DN は、他の多くのコンテキストで汎用識別子として使用されるようになりました。Apache CXF では、DN は次のコンテキストで発生します。
			
	
						X.509 証明書 - たとえば、証明書内の DN の 1 つは、証明書の所有者 (セキュリティープリンシパル) を識別します。
					
	
						LDAP: DN は、LDAP ディレクトリーツリー内のオブジェクトを見つけるために使用されます。
					



DN の文字列表現




				 DN は ASN.1 で正式に定義されていますが、DN の UTF-8 文字列表現を定義する LDAP 標準もあります (RFC 2253 を参照)。文字列表現は、DN の構造を記述するための便利な基礎を提供します。
			
注記

					DN の文字列表現は、DER でエンコードされた DN の一意の表現を提供しません。そのため、文字列形式から DER 形式に戻される DN は、常に元の DER エンコーディングを復元する訳ではありません。
				


DN 文字列の例




				以下の文字列は、DN の典型的な例です。
			
C=US,O=IONA Technologies,OU=Engineering,CN=A. N. Other

DN 文字列の構造




				DN 文字列は、以下の基本要素から構築されます。
			
	
						OID
					
	
						属性タイプ
					
	
						AVA
					
	
						RDN
					



OID




				 OBJECT IDENTIFIER (OID) は、ASN.1 の文法構造を一意に識別するバイトのシーケンスです。
			

属性タイプ




				 DN に表示される可能性のあるさまざまな属性タイプは、理論的には制限がありませんが、実際には、属性タイプのごく一部のみが使用されます。表A.1「一般的に使用される属性のタイプ」 に遭遇する可能性が最も高い属性タイプの選択を示します。
			
表A.1 一般的に使用される属性のタイプ
	文字列表現	X.500 属性タイプ	データのサイズ	同等の OID
	 
								C
							

							 	 
								countryName
							

							 	 
								2
							

							 	 
								2.5.4.6
							

							 
	 
								O
							

							 	 
								organizationName
							

							 	 
								1…​64
							

							 	 
								2.5.4.10
							

							 
	 
								OU
							

							 	 
								organizationalUnitName
							

							 	 
								1…​64
							

							 	 
								2.5.4.11
							

							 
	 
								CN
							

							 	 
								commonName
							

							 	 
								1…​64
							

							 	 
								2.5.4.3
							

							 
	 
								ST
							

							 	 
								stateOrProvinceName
							

							 	 
								1…​64
							

							 	 
								2.5.4.8
							

							 
	 
								L
							

							 	 
								localityName
							

							 	 
								1…​64
							

							 	 
								2.5.4.7
							

							 
	 
								PIDGIN
							

							 	 
								streetAddress
							

							 	 	 
	 
								DC
							

							 	 
								domainComponent
							

							 	 	 
	 
								UID
							

							 	 
								userid
							

							 	 	 




AVA




				 属性値のアサーション (AVA) は属性値を属性型に割り当てます。文字列表現では、以下の構文があります。
			
<attr-type>=<attr-value>

				以下に例を示します。
			
CN=A. N. Other

				または、同等の OID を使用して、文字列表現の属性タイプを特定できます (表A.1「一般的に使用される属性のタイプ」 を参照してください)。以下に例を示します。
			
2.5.4.3=A. N. Other

RDN




				 相対識別名 (RDN) は、DN の単一ノード (文字列表現のコンマ間で表示されるビット) を表します。技術的には、RDN には複数の AVA が含まれる場合があります (これは AVA のセットとして正式に定義されます)。ただし、これはほとんど行われていません。文字列表現では、RDN の構文は以下のようになります。
			
<attr-type>=<attr-value>[+<attr-type>=<attr-value> ...]

				以下は、(非常にまれな) 複数値 RDN の冷です。
			
OU=Eng1+OU=Eng2+OU=Eng3

				以下は、単一値 RDN の例です。
			
OU=Engineering
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# Highlight.js

Highlight.js — это подсветчик синтаксиса, написанный на JavaScript. Он работает
и в браузере, и на сервере. Он работает с практически любой HTML разметкой, не
зависит от каких-либо фреймворков и умеет автоматически определять язык.


## Начало работы

Минимум, что нужно сделать для использования highlight.js на веб-странице — это
подключить библиотеку, CSS-стили и вызывать [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

Библиотека найдёт и раскрасит код внутри тегов `<pre><code>`, попытавшись
автоматически определить язык. Когда автоопределение не срабатывает, можно явно
указать язык в атрибуте class:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

Список поддерживаемых классов языков доступен в [справочнике по классам][8].
Класс также можно предваоить префиксами `language-` или `lang-`.

Чтобы отключить подсветку для какого-то блока, используйте класс `nohighlight`:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Инициализация вручную

Чтобы иметь чуть больше контроля за инициализацией подсветки, вы можете
использовать функции [`highlightBlock`][2] и [`configure`][3]. Таким образом
можно управлять тем, *что* подсвечивать и *когда*.

Вот пример инициализация, эквивалентной вызову [`initHighlightingOnLoad`][1], но
с использованием jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

Вы можете использовать любые теги разметки вместо `<pre><code>`. Если
используете контейнер, не сохраняющий переводы строк, вам нужно сказать
highlight.js использовать для них тег `<br>`:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

Другие опции можно найти в документации функции [`configure`][3].


## Установка библиотеки

Highlight.js можно использовать в браузере прямо с CDN хостинга или скачать
индивидуальную сборку, а также установив модуль на сервере. На
[страница загрузки][4] подробно описаны все варианты.

Обратите внимание, что библиотека не предназначена для использования в виде
исходного кода на GitHub, а требует отдельной сборки. Если вам не подходит ни
один из готовых вариантов, читайте [документацию по сборке][5].


## Лицензия

Highlight.js распространяется под лицензией BSD. Подробнее читайте файл
[LICENSE][10].


## Ссылки

Официальный сайт билиотеки расположен по адресу <https://highlightjs.org/>.

Более подробная документация по API и другим темам расположена на
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Авторы и контрибьютора перечислена в файле [AUTHORS.ru.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.ru.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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/*! jQuery v1.7.1 jquery.com | jquery.org/license */
(function(a,b){function cy(a){return f.isWindow(a)?a:a.nodeType===9?a.defaultView||a.parentWindow:!1}function cv(a){if(!ck[a]){var b=c.body,d=f("<"+a+">").appendTo(b),e=d.css("display");d.remove();if(e==="none"||e===""){cl||(cl=c.createElement("iframe"),cl.frameBorder=cl.width=cl.height=0),b.appendChild(cl);if(!cm||!cl.createElement)cm=(cl.contentWindow||cl.contentDocument).document,cm.write((c.compatMode==="CSS1Compat"?"<!doctype html>":"")+"<html><body>"),cm.close();d=cm.createElement(a),cm.body.appendChild(d),e=f.css(d,"display"),b.removeChild(cl)}ck[a]=e}return ck[a]}function cu(a,b){var c={};f.each(cq.concat.apply([],cq.slice(0,b)),function(){c[this]=a});return c}function ct(){cr=b}function cs(){setTimeout(ct,0);return cr=f.now()}function cj(){try{return new a.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(b){}}function ci(){try{return new a.XMLHttpRequest}catch(b){}}function cc(a,c){a.dataFilter&&(c=a.dataFilter(c,a.dataType));var d=a.dataTypes,e={},g,h,i=d.length,j,k=d[0],l,m,n,o,p;for(g=1;g<i;g++){if(g===1)for(h in a.converters)typeof h=="string"&&(e[h.toLowerCase()]=a.converters[h]);l=k,k=d[g];if(k==="*")k=l;else if(l!=="*"&&l!==k){m=l+" "+k,n=e[m]||e["* "+k];if(!n){p=b;for(o in e){j=o.split(" ");if(j[0]===l||j[0]==="*"){p=e[j[1]+" "+k];if(p){o=e[o],o===!0?n=p:p===!0&&(n=o);break}}}}!n&&!p&&f.error("No conversion from "+m.replace(" "," to ")),n!==!0&&(c=n?n(c):p(o(c)))}}return c}function cb(a,c,d){var e=a.contents,f=a.dataTypes,g=a.responseFields,h,i,j,k;for(i in g)i in d&&(c[g[i]]=d[i]);while(f[0]==="*")f.shift(),h===b&&(h=a.mimeType||c.getResponseHeader("content-type"));if(h)for(i in e)if(e[i]&&e[i].test(h)){f.unshift(i);break}if(f[0]in d)j=f[0];else{for(i in d){if(!f[0]||a.converters[i+" "+f[0]]){j=i;break}k||(k=i)}j=j||k}if(j){j!==f[0]&&f.unshift(j);return d[j]}}function ca(a,b,c,d){if(f.isArray(b))f.each(b,function(b,e){c||bE.test(a)?d(a,e):ca(a+"["+(typeof e=="object"||f.isArray(e)?b:"")+"]",e,c,d)});else if(!c&&b!=null&&typeof b=="object")for(var e in b)ca(a+"["+e+"]",b[e],c,d);else d(a,b)}function b_(a,c){var d,e,g=f.ajaxSettings.flatOptions||{};for(d in c)c[d]!==b&&((g[d]?a:e||(e={}))[d]=c[d]);e&&f.extend(!0,a,e)}function b$(a,c,d,e,f,g){f=f||c.dataTypes[0],g=g||{},g[f]=!0;var h=a[f],i=0,j=h?h.length:0,k=a===bT,l;for(;i<j&&(k||!l);i++)l=h[i](c,d,e),typeof l=="string"&&(!k||g[l]?l=b:(c.dataTypes.unshift(l),l=b$(a,c,d,e,l,g)));(k||!l)&&!g["*"]&&(l=b$(a,c,d,e,"*",g));return l}function bZ(a){return function(b,c){typeof b!="string"&&(c=b,b="*");if(f.isFunction(c)){var d=b.toLowerCase().split(bP),e=0,g=d.length,h,i,j;for(;e<g;e++)h=d[e],j=/^\+/.test(h),j&&(h=h.substr(1)||"*"),i=a[h]=a[h]||[],i[j?"unshift":"push"](c)}}}function bC(a,b,c){var d=b==="width"?a.offsetWidth:a.offsetHeight,e=b==="width"?bx:by,g=0,h=e.length;if(d>0){if(c!=="border")for(;g<h;g++)c||(d-=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0),c==="margin"?d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0:d-=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0;return d+"px"}d=bz(a,b,b);if(d<0||d==null)d=a.style[b]||0;d=parseFloat(d)||0;if(c)for(;g<h;g++)d+=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0,c!=="padding"&&(d+=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0),c==="margin"&&(d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0);return d+"px"}function bp(a,b){b.src?f.ajax({url:b.src,async:!1,dataType:"script"}):f.globalEval((b.text||b.textContent||b.innerHTML||"").replace(bf,"/*$0*/")),b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}function bo(a){var b=c.createElement("div");bh.appendChild(b),b.innerHTML=a.outerHTML;return b.firstChild}function bn(a){var b=(a.nodeName||"").toLowerCase();b==="input"?bm(a):b!=="script"&&typeof a.getElementsByTagName!="undefined"&&f.grep(a.getElementsByTagName("input"),bm)}function bm(a){if(a.type==="checkbox"||a.type==="radio")a.defaultChecked=a.checked}function bl(a){return typeof a.getElementsByTagName!="undefined"?a.getElementsByTagName("*"):typeof a.querySelectorAll!="undefined"?a.querySelectorAll("*"):[]}function bk(a,b){var c;if(b.nodeType===1){b.clearAttributes&&b.clearAttributes(),b.mergeAttributes&&b.mergeAttributes(a),c=b.nodeName.toLowerCase();if(c==="object")b.outerHTML=a.outerHTML;else if(c!=="input"||a.type!=="checkbox"&&a.type!=="radio"){if(c==="option")b.selected=a.defaultSelected;else if(c==="input"||c==="textarea")b.defaultValue=a.defaultValue}else a.checked&&(b.defaultChecked=b.checked=a.checked),b.value!==a.value&&(b.value=a.value);b.removeAttribute(f.expando)}}function bj(a,b){if(b.nodeType===1&&!!f.hasData(a)){var c,d,e,g=f._data(a),h=f._data(b,g),i=g.events;if(i){delete h.handle,h.events={};for(c in i)for(d=0,e=i[c].length;d<e;d++)f.event.add(b,c+(i[c][d].namespace?".":"")+i[c][d].namespace,i[c][d],i[c][d].data)}h.data&&(h.data=f.extend({},h.data))}}function bi(a,b){return f.nodeName(a,"table")?a.getElementsByTagName("tbody")[0]||a.appendChild(a.ownerDocument.createElement("tbody")):a}function U(a){var b=V.split("|"),c=a.createDocumentFragment();if(c.createElement)while(b.length)c.createElement(b.pop());return c}function T(a,b,c){b=b||0;if(f.isFunction(b))return f.grep(a,function(a,d){var e=!!b.call(a,d,a);return e===c});if(b.nodeType)return f.grep(a,function(a,d){return a===b===c});if(typeof b=="string"){var d=f.grep(a,function(a){return a.nodeType===1});if(O.test(b))return f.filter(b,d,!c);b=f.filter(b,d)}return f.grep(a,function(a,d){return f.inArray(a,b)>=0===c})}function S(a){return!a||!a.parentNode||a.parentNode.nodeType===11}function K(){return!0}function J(){return!1}function n(a,b,c){var d=b+"defer",e=b+"queue",g=b+"mark",h=f._data(a,d);h&&(c==="queue"||!f._data(a,e))&&(c==="mark"||!f._data(a,g))&&setTimeout(function(){!f._data(a,e)&&!f._data(a,g)&&(f.removeData(a,d,!0),h.fire())},0)}function m(a){for(var b in a){if(b==="data"&&f.isEmptyObject(a[b]))continue;if(b!=="toJSON")return!1}return!0}function l(a,c,d){if(d===b&&a.nodeType===1){var e="data-"+c.replace(k,"-$1").toLowerCase();d=a.getAttribute(e);if(typeof d=="string"){try{d=d==="true"?!0:d==="false"?!1:d==="null"?null:f.isNumeric(d)?parseFloat(d):j.test(d)?f.parseJSON(d):d}catch(g){}f.data(a,c,d)}else d=b}return d}function h(a){var b=g[a]={},c,d;a=a.split(/\s+/);for(c=0,d=a.length;c<d;c++)b[a[c]]=!0;return b}var c=a.document,d=a.navigator,e=a.location,f=function(){function J(){if(!e.isReady){try{c.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(J,1);return}e.ready()}}var e=function(a,b){return new e.fn.init(a,b,h)},f=a.jQuery,g=a.$,h,i=/^(?:[^#<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|#([\w\-]*)$)/,j=/\S/,k=/^\s+/,l=/\s+$/,m=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,n=/^[\],:{}\s]*$/,o=/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,p=/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,q=/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,r=/(webkit)[ \/]([\w.]+)/,s=/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/,t=/(msie) ([\w.]+)/,u=/(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/,v=/-([a-z]|[0-9])/ig,w=/^-ms-/,x=function(a,b){return(b+"").toUpperCase()},y=d.userAgent,z,A,B,C=Object.prototype.toString,D=Object.prototype.hasOwnProperty,E=Array.prototype.push,F=Array.prototype.slice,G=String.prototype.trim,H=Array.prototype.indexOf,I={};e.fn=e.prototype={constructor:e,init:function(a,d,f){var g,h,j,k;if(!a)return this;if(a.nodeType){this.context=this[0]=a,this.length=1;return this}if(a==="body"&&!d&&c.body){this.context=c,this[0]=c.body,this.selector=a,this.length=1;return this}if(typeof a=="string"){a.charAt(0)!=="<"||a.charAt(a.length-1)!==">"||a.length<3?g=i.exec(a):g=[null,a,null];if(g&&(g[1]||!d)){if(g[1]){d=d instanceof e?d[0]:d,k=d?d.ownerDocument||d:c,j=m.exec(a),j?e.isPlainObject(d)?(a=[c.createElement(j[1])],e.fn.attr.call(a,d,!0)):a=[k.createElement(j[1])]:(j=e.buildFragment([g[1]],[k]),a=(j.cacheable?e.clone(j.fragment):j.fragment).childNodes);return e.merge(this,a)}h=c.getElementById(g[2]);if(h&&h.parentNode){if(h.id!==g[2])return f.find(a);this.length=1,this[0]=h}this.context=c,this.selector=a;return this}return!d||d.jquery?(d||f).find(a):this.constructor(d).find(a)}if(e.isFunction(a))return f.ready(a);a.selector!==b&&(this.selector=a.selector,this.context=a.context);return e.makeArray(a,this)},selector:"",jquery:"1.7.1",length:0,size:function(){return this.length},toArray:function(){return F.call(this,0)},get:function(a){return a==null?this.toArray():a<0?this[this.length+a]:this[a]},pushStack:function(a,b,c){var d=this.constructor();e.isArray(a)?E.apply(d,a):e.merge(d,a),d.prevObject=this,d.context=this.context,b==="find"?d.selector=this.selector+(this.selector?" ":"")+c:b&&(d.selector=this.selector+"."+b+"("+c+")");return d},each:function(a,b){return e.each(this,a,b)},ready:function(a){e.bindReady(),A.add(a);return this},eq:function(a){a=+a;return a===-1?this.slice(a):this.slice(a,a+1)},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},slice:function(){return this.pushStack(F.apply(this,arguments),"slice",F.call(arguments).join(","))},map:function(a){return this.pushStack(e.map(this,function(b,c){return a.call(b,c,b)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:E,sort:[].sort,splice:[].splice},e.fn.init.prototype=e.fn,e.extend=e.fn.extend=function(){var a,c,d,f,g,h,i=arguments[0]||{},j=1,k=arguments.length,l=!1;typeof i=="boolean"&&(l=i,i=arguments[1]||{},j=2),typeof i!="object"&&!e.isFunction(i)&&(i={}),k===j&&(i=this,--j);for(;j<k;j++)if((a=arguments[j])!=null)for(c in a){d=i[c],f=a[c];if(i===f)continue;l&&f&&(e.isPlainObject(f)||(g=e.isArray(f)))?(g?(g=!1,h=d&&e.isArray(d)?d:[]):h=d&&e.isPlainObject(d)?d:{},i[c]=e.extend(l,h,f)):f!==b&&(i[c]=f)}return i},e.extend({noConflict:function(b){a.$===e&&(a.$=g),b&&a.jQuery===e&&(a.jQuery=f);return e},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(a){a?e.readyWait++:e.ready(!0)},ready:function(a){if(a===!0&&!--e.readyWait||a!==!0&&!e.isReady){if(!c.body)return setTimeout(e.ready,1);e.isReady=!0;if(a!==!0&&--e.readyWait>0)return;A.fireWith(c,[e]),e.fn.trigger&&e(c).trigger("ready").off("ready")}},bindReady:function(){if(!A){A=e.Callbacks("once memory");if(c.readyState==="complete")return setTimeout(e.ready,1);if(c.addEventListener)c.addEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),a.addEventListener("load",e.ready,!1);else if(c.attachEvent){c.attachEvent("onreadystatechange",B),a.attachEvent("onload",e.ready);var b=!1;try{b=a.frameElement==null}catch(d){}c.documentElement.doScroll&&b&&J()}}},isFunction:function(a){return e.type(a)==="function"},isArray:Array.isArray||function(a){return e.type(a)==="array"},isWindow:function(a){return a&&typeof a=="object"&&"setInterval"in a},isNumeric:function(a){return!isNaN(parseFloat(a))&&isFinite(a)},type:function(a){return a==null?String(a):I[C.call(a)]||"object"},isPlainObject:function(a){if(!a||e.type(a)!=="object"||a.nodeType||e.isWindow(a))return!1;try{if(a.constructor&&!D.call(a,"constructor")&&!D.call(a.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(c){return!1}var d;for(d in a);return d===b||D.call(a,d)},isEmptyObject:function(a){for(var b in a)return!1;return!0},error:function(a){throw new Error(a)},parseJSON:function(b){if(typeof b!="string"||!b)return null;b=e.trim(b);if(a.JSON&&a.JSON.parse)return a.JSON.parse(b);if(n.test(b.replace(o,"@").replace(p,"]").replace(q,"")))return(new Function("return "+b))();e.error("Invalid JSON: "+b)},parseXML:function(c){var d,f;try{a.DOMParser?(f=new DOMParser,d=f.parseFromString(c,"text/xml")):(d=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"),d.async="false",d.loadXML(c))}catch(g){d=b}(!d||!d.documentElement||d.getElementsByTagName("parsererror").length)&&e.error("Invalid XML: "+c);return d},noop:function(){},globalEval:function(b){b&&j.test(b)&&(a.execScript||function(b){a.eval.call(a,b)})(b)},camelCase:function(a){return a.replace(w,"ms-").replace(v,x)},nodeName:function(a,b){return a.nodeName&&a.nodeName.toUpperCase()===b.toUpperCase()},each:function(a,c,d){var f,g=0,h=a.length,i=h===b||e.isFunction(a);if(d){if(i){for(f in a)if(c.apply(a[f],d)===!1)break}else for(;g<h;)if(c.apply(a[g++],d)===!1)break}else if(i){for(f in a)if(c.call(a[f],f,a[f])===!1)break}else for(;g<h;)if(c.call(a[g],g,a[g++])===!1)break;return a},trim:G?function(a){return a==null?"":G.call(a)}:function(a){return a==null?"":(a+"").replace(k,"").replace(l,"")},makeArray:function(a,b){var c=b||[];if(a!=null){var d=e.type(a);a.length==null||d==="string"||d==="function"||d==="regexp"||e.isWindow(a)?E.call(c,a):e.merge(c,a)}return c},inArray:function(a,b,c){var d;if(b){if(H)return H.call(b,a,c);d=b.length,c=c?c<0?Math.max(0,d+c):c:0;for(;c<d;c++)if(c in b&&b[c]===a)return c}return-1},merge:function(a,c){var d=a.length,e=0;if(typeof c.length=="number")for(var f=c.length;e<f;e++)a[d++]=c[e];else while(c[e]!==b)a[d++]=c[e++];a.length=d;return a},grep:function(a,b,c){var d=[],e;c=!!c;for(var f=0,g=a.length;f<g;f++)e=!!b(a[f],f),c!==e&&d.push(a[f]);return d},map:function(a,c,d){var f,g,h=[],i=0,j=a.length,k=a instanceof e||j!==b&&typeof j=="number"&&(j>0&&a[0]&&a[j-1]||j===0||e.isArray(a));if(k)for(;i<j;i++)f=c(a[i],i,d),f!=null&&(h[h.length]=f);else for(g in a)f=c(a[g],g,d),f!=null&&(h[h.length]=f);return h.concat.apply([],h)},guid:1,proxy:function(a,c){if(typeof c=="string"){var d=a[c];c=a,a=d}if(!e.isFunction(a))return b;var f=F.call(arguments,2),g=function(){return a.apply(c,f.concat(F.call(arguments)))};g.guid=a.guid=a.guid||g.guid||e.guid++;return g},access:function(a,c,d,f,g,h){var i=a.length;if(typeof c=="object"){for(var j in c)e.access(a,j,c[j],f,g,d);return a}if(d!==b){f=!h&&f&&e.isFunction(d);for(var k=0;k<i;k++)g(a[k],c,f?d.call(a[k],k,g(a[k],c)):d,h);return a}return i?g(a[0],c):b},now:function(){return(new Date).getTime()},uaMatch:function(a){a=a.toLowerCase();var b=r.exec(a)||s.exec(a)||t.exec(a)||a.indexOf("compatible")<0&&u.exec(a)||[];return{browser:b[1]||"",version:b[2]||"0"}},sub:function(){function a(b,c){return new a.fn.init(b,c)}e.extend(!0,a,this),a.superclass=this,a.fn=a.prototype=this(),a.fn.constructor=a,a.sub=this.sub,a.fn.init=function(d,f){f&&f instanceof e&&!(f instanceof a)&&(f=a(f));return e.fn.init.call(this,d,f,b)},a.fn.init.prototype=a.fn;var b=a(c);return a},browser:{}}),e.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object".split(" "),function(a,b){I["[object "+b+"]"]=b.toLowerCase()}),z=e.uaMatch(y),z.browser&&(e.browser[z.browser]=!0,e.browser.version=z.version),e.browser.webkit&&(e.browser.safari=!0),j.test(" ")&&(k=/^[\s\xA0]+/,l=/[\s\xA0]+$/),h=e(c),c.addEventListener?B=function(){c.removeEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),e.ready()}:c.attachEvent&&(B=function(){c.readyState==="complete"&&(c.detachEvent("onreadystatechange",B),e.ready())});return e}(),g={};f.Callbacks=function(a){a=a?g[a]||h(a):{};var c=[],d=[],e,i,j,k,l,m=function(b){var d,e,g,h,i;for(d=0,e=b.length;d<e;d++)g=b[d],h=f.type(g),h==="array"?m(g):h==="function"&&(!a.unique||!o.has(g))&&c.push(g)},n=function(b,f){f=f||[],e=!a.memory||[b,f],i=!0,l=j||0,j=0,k=c.length;for(;c&&l<k;l++)if(c[l].apply(b,f)===!1&&a.stopOnFalse){e=!0;break}i=!1,c&&(a.once?e===!0?o.disable():c=[]:d&&d.length&&(e=d.shift(),o.fireWith(e[0],e[1])))},o={add:function(){if(c){var a=c.length;m(arguments),i?k=c.length:e&&e!==!0&&(j=a,n(e[0],e[1]))}return this},remove:function(){if(c){var b=arguments,d=0,e=b.length;for(;d<e;d++)for(var f=0;f<c.length;f++)if(b[d]===c[f]){i&&f<=k&&(k--,f<=l&&l--),c.splice(f--,1);if(a.unique)break}}return this},has:function(a){if(c){var b=0,d=c.length;for(;b<d;b++)if(a===c[b])return!0}return!1},empty:function(){c=[];return this},disable:function(){c=d=e=b;return this},disabled:function(){return!c},lock:function(){d=b,(!e||e===!0)&&o.disable();return this},locked:function(){return!d},fireWith:function(b,c){d&&(i?a.once||d.push([b,c]):(!a.once||!e)&&n(b,c));return this},fire:function(){o.fireWith(this,arguments);return this},fired:function(){return!!e}};return o};var i=[].slice;f.extend({Deferred:function(a){var b=f.Callbacks("once memory"),c=f.Callbacks("once memory"),d=f.Callbacks("memory"),e="pending",g={resolve:b,reject:c,notify:d},h={done:b.add,fail:c.add,progress:d.add,state:function(){return e},isResolved:b.fired,isRejected:c.fired,then:function(a,b,c){i.done(a).fail(b).progress(c);return this},always:function(){i.done.apply(i,arguments).fail.apply(i,arguments);return this},pipe:function(a,b,c){return f.Deferred(function(d){f.each({done:[a,"resolve"],fail:[b,"reject"],progress:[c,"notify"]},function(a,b){var c=b[0],e=b[1],g;f.isFunction(c)?i[a](function(){g=c.apply(this,arguments),g&&f.isFunction(g.promise)?g.promise().then(d.resolve,d.reject,d.notify):d[e+"With"](this===i?d:this,[g])}):i[a](d[e])})}).promise()},promise:function(a){if(a==null)a=h;else for(var b in h)a[b]=h[b];return a}},i=h.promise({}),j;for(j in g)i[j]=g[j].fire,i[j+"With"]=g[j].fireWith;i.done(function(){e="resolved"},c.disable,d.lock).fail(function(){e="rejected"},b.disable,d.lock),a&&a.call(i,i);return i},when:function(a){function m(a){return function(b){e[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):b,j.notifyWith(k,e)}}function l(a){return function(c){b[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):c,--g||j.resolveWith(j,b)}}var b=i.call(arguments,0),c=0,d=b.length,e=Array(d),g=d,h=d,j=d<=1&&a&&f.isFunction(a.promise)?a:f.Deferred(),k=j.promise();if(d>1){for(;c<d;c++)b[c]&&b[c].promise&&f.isFunction(b[c].promise)?b[c].promise().then(l(c),j.reject,m(c)):--g;g||j.resolveWith(j,b)}else j!==a&&j.resolveWith(j,d?[a]:[]);return k}}),f.support=function(){var b,d,e,g,h,i,j,k,l,m,n,o,p,q=c.createElement("div"),r=c.documentElement;q.setAttribute("className","t"),q.innerHTML="   <link/><table></table><a href='/a' style='top:1px;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>",d=q.getElementsByTagName("*"),e=q.getElementsByTagName("a")[0];if(!d||!d.length||!e)return{};g=c.createElement("select"),h=g.appendChild(c.createElement("option")),i=q.getElementsByTagName("input")[0],b={leadingWhitespace:q.firstChild.nodeType===3,tbody:!q.getElementsByTagName("tbody").length,htmlSerialize:!!q.getElementsByTagName("link").length,style:/top/.test(e.getAttribute("style")),hrefNormalized:e.getAttribute("href")==="/a",opacity:/^0.55/.test(e.style.opacity),cssFloat:!!e.style.cssFloat,checkOn:i.value==="on",optSelected:h.selected,getSetAttribute:q.className!=="t",enctype:!!c.createElement("form").enctype,html5Clone:c.createElement("nav").cloneNode(!0).outerHTML!=="<:nav></:nav>",submitBubbles:!0,changeBubbles:!0,focusinBubbles:!1,deleteExpando:!0,noCloneEvent:!0,inlineBlockNeedsLayout:!1,shrinkWrapBlocks:!1,reliableMarginRight:!0},i.checked=!0,b.noCloneChecked=i.cloneNode(!0).checked,g.disabled=!0,b.optDisabled=!h.disabled;try{delete q.test}catch(s){b.deleteExpando=!1}!q.addEventListener&&q.attachEvent&&q.fireEvent&&(q.attachEvent("onclick",function(){b.noCloneEvent=!1}),q.cloneNode(!0).fireEvent("onclick")),i=c.createElement("input"),i.value="t",i.setAttribute("type","radio"),b.radioValue=i.value==="t",i.setAttribute("checked","checked"),q.appendChild(i),k=c.createDocumentFragment(),k.appendChild(q.lastChild),b.checkClone=k.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,b.appendChecked=i.checked,k.removeChild(i),k.appendChild(q),q.innerHTML="",a.getComputedStyle&&(j=c.createElement("div"),j.style.width="0",j.style.marginRight="0",q.style.width="2px",q.appendChild(j),b.reliableMarginRight=(parseInt((a.getComputedStyle(j,null)||{marginRight:0}).marginRight,10)||0)===0);if(q.attachEvent)for(o in{submit:1,change:1,focusin:1})n="on"+o,p=n in q,p||(q.setAttribute(n,"return;"),p=typeof q[n]=="function"),b[o+"Bubbles"]=p;k.removeChild(q),k=g=h=j=q=i=null,f(function(){var a,d,e,g,h,i,j,k,m,n,o,r=c.getElementsByTagName("body")[0];!r||(j=1,k="position:absolute;top:0;left:0;width:1px;height:1px;margin:0;",m="visibility:hidden;border:0;",n="style='"+k+"border:5px solid #000;padding:0;'",o="<div "+n+"><div></div></div>"+"<table "+n+" cellpadding='0' cellspacing='0'>"+"<tr><td></td></tr></table>",a=c.createElement("div"),a.style.cssText=m+"width:0;height:0;position:static;top:0;margin-top:"+j+"px",r.insertBefore(a,r.firstChild),q=c.createElement("div"),a.appendChild(q),q.innerHTML="<table><tr><td style='padding:0;border:0;display:none'></td><td>t</td></tr></table>",l=q.getElementsByTagName("td"),p=l[0].offsetHeight===0,l[0].style.display="",l[1].style.display="none",b.reliableHiddenOffsets=p&&l[0].offsetHeight===0,q.innerHTML="",q.style.width=q.style.paddingLeft="1px",f.boxModel=b.boxModel=q.offsetWidth===2,typeof q.style.zoom!="undefined"&&(q.style.display="inline",q.style.zoom=1,b.inlineBlockNeedsLayout=q.offsetWidth===2,q.style.display="",q.innerHTML="<div style='width:4px;'></div>",b.shrinkWrapBlocks=q.offsetWidth!==2),q.style.cssText=k+m,q.innerHTML=o,d=q.firstChild,e=d.firstChild,h=d.nextSibling.firstChild.firstChild,i={doesNotAddBorder:e.offsetTop!==5,doesAddBorderForTableAndCells:h.offsetTop===5},e.style.position="fixed",e.style.top="20px",i.fixedPosition=e.offsetTop===20||e.offsetTop===15,e.style.position=e.style.top="",d.style.overflow="hidden",d.style.position="relative",i.subtractsBorderForOverflowNotVisible=e.offsetTop===-5,i.doesNotIncludeMarginInBodyOffset=r.offsetTop!==j,r.removeChild(a),q=a=null,f.extend(b,i))});return b}();var j=/^(?:\{.*\}|\[.*\])$/,k=/([A-Z])/g;f.extend({cache:{},uuid:0,expando:"jQuery"+(f.fn.jquery+Math.random()).replace(/\D/g,""),noData:{embed:!0,object:"clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000",applet:!0},hasData:function(a){a=a.nodeType?f.cache[a[f.expando]]:a[f.expando];return!!a&&!m(a)},data:function(a,c,d,e){if(!!f.acceptData(a)){var g,h,i,j=f.expando,k=typeof c=="string",l=a.nodeType,m=l?f.cache:a,n=l?a[j]:a[j]&&j,o=c==="events";if((!n||!m[n]||!o&&!e&&!m[n].data)&&k&&d===b)return;n||(l?a[j]=n=++f.uuid:n=j),m[n]||(m[n]={},l||(m[n].toJSON=f.noop));if(typeof c=="object"||typeof c=="function")e?m[n]=f.extend(m[n],c):m[n].data=f.extend(m[n].data,c);g=h=m[n],e||(h.data||(h.data={}),h=h.data),d!==b&&(h[f.camelCase(c)]=d);if(o&&!h[c])return g.events;k?(i=h[c],i==null&&(i=h[f.camelCase(c)])):i=h;return i}},removeData:function(a,b,c){if(!!f.acceptData(a)){var d,e,g,h=f.expando,i=a.nodeType,j=i?f.cache:a,k=i?a[h]:h;if(!j[k])return;if(b){d=c?j[k]:j[k].data;if(d){f.isArray(b)||(b in d?b=[b]:(b=f.camelCase(b),b in d?b=[b]:b=b.split(" ")));for(e=0,g=b.length;e<g;e++)delete d[b[e]];if(!(c?m:f.isEmptyObject)(d))return}}if(!c){delete j[k].data;if(!m(j[k]))return}f.support.deleteExpando||!j.setInterval?delete j[k]:j[k]=null,i&&(f.support.deleteExpando?delete a[h]:a.removeAttribute?a.removeAttribute(h):a[h]=null)}},_data:function(a,b,c){return f.data(a,b,c,!0)},acceptData:function(a){if(a.nodeName){var b=f.noData[a.nodeName.toLowerCase()];if(b)return b!==!0&&a.getAttribute("classid")===b}return!0}}),f.fn.extend({data:function(a,c){var d,e,g,h=null;if(typeof a=="undefined"){if(this.length){h=f.data(this[0]);if(this[0].nodeType===1&&!f._data(this[0],"parsedAttrs")){e=this[0].attributes;for(var i=0,j=e.length;i<j;i++)g=e[i].name,g.indexOf("data-")===0&&(g=f.camelCase(g.substring(5)),l(this[0],g,h[g]));f._data(this[0],"parsedAttrs",!0)}}return h}if(typeof a=="object")return this.each(function(){f.data(this,a)});d=a.split("."),d[1]=d[1]?"."+d[1]:"";if(c===b){h=this.triggerHandler("getData"+d[1]+"!",[d[0]]),h===b&&this.length&&(h=f.data(this[0],a),h=l(this[0],a,h));return h===b&&d[1]?this.data(d[0]):h}return this.each(function(){var b=f(this),e=[d[0],c];b.triggerHandler("setData"+d[1]+"!",e),f.data(this,a,c),b.triggerHandler("changeData"+d[1]+"!",e)})},removeData:function(a){return this.each(function(){f.removeData(this,a)})}}),f.extend({_mark:function(a,b){a&&(b=(b||"fx")+"mark",f._data(a,b,(f._data(a,b)||0)+1))},_unmark:function(a,b,c){a!==!0&&(c=b,b=a,a=!1);if(b){c=c||"fx";var d=c+"mark",e=a?0:(f._data(b,d)||1)-1;e?f._data(b,d,e):(f.removeData(b,d,!0),n(b,c,"mark"))}},queue:function(a,b,c){var d;if(a){b=(b||"fx")+"queue",d=f._data(a,b),c&&(!d||f.isArray(c)?d=f._data(a,b,f.makeArray(c)):d.push(c));return d||[]}},dequeue:function(a,b){b=b||"fx";var c=f.queue(a,b),d=c.shift(),e={};d==="inprogress"&&(d=c.shift()),d&&(b==="fx"&&c.unshift("inprogress"),f._data(a,b+".run",e),d.call(a,function(){f.dequeue(a,b)},e)),c.length||(f.removeData(a,b+"queue "+b+".run",!0),n(a,b,"queue"))}}),f.fn.extend({queue:function(a,c){typeof a!="string"&&(c=a,a="fx");if(c===b)return f.queue(this[0],a);return this.each(function(){var b=f.queue(this,a,c);a==="fx"&&b[0]!=="inprogress"&&f.dequeue(this,a)})},dequeue:function(a){return this.each(function(){f.dequeue(this,a)})},delay:function(a,b){a=f.fx?f.fx.speeds[a]||a:a,b=b||"fx";return this.queue(b,function(b,c){var d=setTimeout(b,a);c.stop=function(){clearTimeout(d)}})},clearQueue:function(a){return this.queue(a||"fx",[])},promise:function(a,c){function m(){--h||d.resolveWith(e,[e])}typeof a!="string"&&(c=a,a=b),a=a||"fx";var d=f.Deferred(),e=this,g=e.length,h=1,i=a+"defer",j=a+"queue",k=a+"mark",l;while(g--)if(l=f.data(e[g],i,b,!0)||(f.data(e[g],j,b,!0)||f.data(e[g],k,b,!0))&&f.data(e[g],i,f.Callbacks("once memory"),!0))h++,l.add(m);m();return d.promise()}});var o=/[\n\t\r]/g,p=/\s+/,q=/\r/g,r=/^(?:button|input)$/i,s=/^(?:button|input|object|select|textarea)$/i,t=/^a(?:rea)?$/i,u=/^(?:autofocus|autoplay|async|checked|controls|defer|disabled|hidden|loop|multiple|open|readonly|required|scoped|selected)$/i,v=f.support.getSetAttribute,w,x,y;f.fn.extend({attr:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.attr)},removeAttr:function(a){return this.each(function(){f.removeAttr(this,a)})},prop:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.prop)},removeProp:function(a){a=f.propFix[a]||a;return this.each(function(){try{this[a]=b,delete this[a]}catch(c){}})},addClass:function(a){var b,c,d,e,g,h,i;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).addClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"){b=a.split(p);for(c=0,d=this.length;c<d;c++){e=this[c];if(e.nodeType===1)if(!e.className&&b.length===1)e.className=a;else{g=" "+e.className+" ";for(h=0,i=b.length;h<i;h++)~g.indexOf(" "+b[h]+" ")||(g+=b[h]+" ");e.className=f.trim(g)}}}return this},removeClass:function(a){var c,d,e,g,h,i,j;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).removeClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"||a===b){c=(a||"").split(p);for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];if(g.nodeType===1&&g.className)if(a){h=(" "+g.className+" ").replace(o," ");for(i=0,j=c.length;i<j;i++)h=h.replace(" "+c[i]+" "," ");g.className=f.trim(h)}else g.className=""}}return this},toggleClass:function(a,b){var c=typeof a,d=typeof b=="boolean";if(f.isFunction(a))return this.each(function(c){f(this).toggleClass(a.call(this,c,this.className,b),b)});return this.each(function(){if(c==="string"){var e,g=0,h=f(this),i=b,j=a.split(p);while(e=j[g++])i=d?i:!h.hasClass(e),h[i?"addClass":"removeClass"](e)}else if(c==="undefined"||c==="boolean")this.className&&f._data(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||a===!1?"":f._data(this,"__className__")||""})},hasClass:function(a){var b=" "+a+" ",c=0,d=this.length;for(;c<d;c++)if(this[c].nodeType===1&&(" "+this[c].className+" ").replace(o," ").indexOf(b)>-1)return!0;return!1},val:function(a){var c,d,e,g=this[0];{if(!!arguments.length){e=f.isFunction(a);return this.each(function(d){var g=f(this),h;if(this.nodeType===1){e?h=a.call(this,d,g.val()):h=a,h==null?h="":typeof h=="number"?h+="":f.isArray(h)&&(h=f.map(h,function(a){return a==null?"":a+""})),c=f.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[this.type];if(!c||!("set"in c)||c.set(this,h,"value")===b)this.value=h}})}if(g){c=f.valHooks[g.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[g.type];if(c&&"get"in c&&(d=c.get(g,"value"))!==b)return d;d=g.value;return typeof d=="string"?d.replace(q,""):d==null?"":d}}}}),f.extend({valHooks:{option:{get:function(a){var b=a.attributes.value;return!b||b.specified?a.value:a.text}},select:{get:function(a){var b,c,d,e,g=a.selectedIndex,h=[],i=a.options,j=a.type==="select-one";if(g<0)return null;c=j?g:0,d=j?g+1:i.length;for(;c<d;c++){e=i[c];if(e.selected&&(f.support.optDisabled?!e.disabled:e.getAttribute("disabled")===null)&&(!e.parentNode.disabled||!f.nodeName(e.parentNode,"optgroup"))){b=f(e).val();if(j)return b;h.push(b)}}if(j&&!h.length&&i.length)return f(i[g]).val();return h},set:function(a,b){var c=f.makeArray(b);f(a).find("option").each(function(){this.selected=f.inArray(f(this).val(),c)>=0}),c.length||(a.selectedIndex=-1);return c}}},attrFn:{val:!0,css:!0,html:!0,text:!0,data:!0,width:!0,height:!0,offset:!0},attr:function(a,c,d,e){var g,h,i,j=a.nodeType;if(!!a&&j!==3&&j!==8&&j!==2){if(e&&c in f.attrFn)return f(a)[c](d);if(typeof a.getAttribute=="undefined")return f.prop(a,c,d);i=j!==1||!f.isXMLDoc(a),i&&(c=c.toLowerCase(),h=f.attrHooks[c]||(u.test(c)?x:w));if(d!==b){if(d===null){f.removeAttr(a,c);return}if(h&&"set"in h&&i&&(g=h.set(a,d,c))!==b)return g;a.setAttribute(c,""+d);return d}if(h&&"get"in h&&i&&(g=h.get(a,c))!==null)return g;g=a.getAttribute(c);return g===null?b:g}},removeAttr:function(a,b){var c,d,e,g,h=0;if(b&&a.nodeType===1){d=b.toLowerCase().split(p),g=d.length;for(;h<g;h++)e=d[h],e&&(c=f.propFix[e]||e,f.attr(a,e,""),a.removeAttribute(v?e:c),u.test(e)&&c in a&&(a[c]=!1))}},attrHooks:{type:{set:function(a,b){if(r.test(a.nodeName)&&a.parentNode)f.error("type property can't be changed");else if(!f.support.radioValue&&b==="radio"&&f.nodeName(a,"input")){var c=a.value;a.setAttribute("type",b),c&&(a.value=c);return b}}},value:{get:function(a,b){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.get(a,b);return b in a?a.value:null},set:function(a,b,c){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.set(a,b,c);a.value=b}}},propFix:{tabindex:"tabIndex",readonly:"readOnly","for":"htmlFor","class":"className",maxlength:"maxLength",cellspacing:"cellSpacing",cellpadding:"cellPadding",rowspan:"rowSpan",colspan:"colSpan",usemap:"useMap",frameborder:"frameBorder",contenteditable:"contentEditable"},prop:function(a,c,d){var e,g,h,i=a.nodeType;if(!!a&&i!==3&&i!==8&&i!==2){h=i!==1||!f.isXMLDoc(a),h&&(c=f.propFix[c]||c,g=f.propHooks[c]);return d!==b?g&&"set"in g&&(e=g.set(a,d,c))!==b?e:a[c]=d:g&&"get"in g&&(e=g.get(a,c))!==null?e:a[c]}},propHooks:{tabIndex:{get:function(a){var c=a.getAttributeNode("tabindex");return c&&c.specified?parseInt(c.value,10):s.test(a.nodeName)||t.test(a.nodeName)&&a.href?0:b}}}}),f.attrHooks.tabindex=f.propHooks.tabIndex,x={get:function(a,c){var d,e=f.prop(a,c);return e===!0||typeof e!="boolean"&&(d=a.getAttributeNode(c))&&d.nodeValue!==!1?c.toLowerCase():b},set:function(a,b,c){var d;b===!1?f.removeAttr(a,c):(d=f.propFix[c]||c,d in a&&(a[d]=!0),a.setAttribute(c,c.toLowerCase()));return c}},v||(y={name:!0,id:!0},w=f.valHooks.button={get:function(a,c){var d;d=a.getAttributeNode(c);return d&&(y[c]?d.nodeValue!=="":d.specified)?d.nodeValue:b},set:function(a,b,d){var e=a.getAttributeNode(d);e||(e=c.createAttribute(d),a.setAttributeNode(e));return e.nodeValue=b+""}},f.attrHooks.tabindex.set=w.set,f.each(["width","height"],function(a,b){f.attrHooks[b]=f.extend(f.attrHooks[b],{set:function(a,c){if(c===""){a.setAttribute(b,"auto");return c}}})}),f.attrHooks.contenteditable={get:w.get,set:function(a,b,c){b===""&&(b="false"),w.set(a,b,c)}}),f.support.hrefNormalized||f.each(["href","src","width","height"],function(a,c){f.attrHooks[c]=f.extend(f.attrHooks[c],{get:function(a){var d=a.getAttribute(c,2);return d===null?b:d}})}),f.support.style||(f.attrHooks.style={get:function(a){return a.style.cssText.toLowerCase()||b},set:function(a,b){return a.style.cssText=""+b}}),f.support.optSelected||(f.propHooks.selected=f.extend(f.propHooks.selected,{get:function(a){var b=a.parentNode;b&&(b.selectedIndex,b.parentNode&&b.parentNode.selectedIndex);return null}})),f.support.enctype||(f.propFix.enctype="encoding"),f.support.checkOn||f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]={get:function(a){return a.getAttribute("value")===null?"on":a.value}}}),f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]=f.extend(f.valHooks[this],{set:function(a,b){if(f.isArray(b))return a.checked=f.inArray(f(a).val(),b)>=0}})});var z=/^(?:textarea|input|select)$/i,A=/^([^\.]*)?(?:\.(.+))?$/,B=/\bhover(\.\S+)?\b/,C=/^key/,D=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,E=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,F=/^(\w*)(?:#([\w\-]+))?(?:\.([\w\-]+))?$/,G=function(a){var b=F.exec(a);b&&(b[1]=(b[1]||"").toLowerCase(),b[3]=b[3]&&new RegExp("(?:^|\\s)"+b[3]+"(?:\\s|$)"));return b},H=function(a,b){var c=a.attributes||{};return(!b[1]||a.nodeName.toLowerCase()===b[1])&&(!b[2]||(c.id||{}).value===b[2])&&(!b[3]||b[3].test((c["class"]||{}).value))},I=function(a){return f.event.special.hover?a:a.replace(B,"mouseenter$1 mouseleave$1")};
f.event={add:function(a,c,d,e,g){var h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!(a.nodeType===3||a.nodeType===8||!c||!d||!(h=f._data(a)))){d.handler&&(p=d,d=p.handler),d.guid||(d.guid=f.guid++),j=h.events,j||(h.events=j={}),i=h.handle,i||(h.handle=i=function(a){return typeof f!="undefined"&&(!a||f.event.triggered!==a.type)?f.event.dispatch.apply(i.elem,arguments):b},i.elem=a),c=f.trim(I(c)).split(" ");for(k=0;k<c.length;k++){l=A.exec(c[k])||[],m=l[1],n=(l[2]||"").split(".").sort(),s=f.event.special[m]||{},m=(g?s.delegateType:s.bindType)||m,s=f.event.special[m]||{},o=f.extend({type:m,origType:l[1],data:e,handler:d,guid:d.guid,selector:g,quick:G(g),namespace:n.join(".")},p),r=j[m];if(!r){r=j[m]=[],r.delegateCount=0;if(!s.setup||s.setup.call(a,e,n,i)===!1)a.addEventListener?a.addEventListener(m,i,!1):a.attachEvent&&a.attachEvent("on"+m,i)}s.add&&(s.add.call(a,o),o.handler.guid||(o.handler.guid=d.guid)),g?r.splice(r.delegateCount++,0,o):r.push(o),f.event.global[m]=!0}a=null}},global:{},remove:function(a,b,c,d,e){var g=f.hasData(a)&&f._data(a),h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!!g&&!!(o=g.events)){b=f.trim(I(b||"")).split(" ");for(h=0;h<b.length;h++){i=A.exec(b[h])||[],j=k=i[1],l=i[2];if(!j){for(j in o)f.event.remove(a,j+b[h],c,d,!0);continue}p=f.event.special[j]||{},j=(d?p.delegateType:p.bindType)||j,r=o[j]||[],m=r.length,l=l?new RegExp("(^|\\.)"+l.split(".").sort().join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null;for(n=0;n<r.length;n++)s=r[n],(e||k===s.origType)&&(!c||c.guid===s.guid)&&(!l||l.test(s.namespace))&&(!d||d===s.selector||d==="**"&&s.selector)&&(r.splice(n--,1),s.selector&&r.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(a,s));r.length===0&&m!==r.length&&((!p.teardown||p.teardown.call(a,l)===!1)&&f.removeEvent(a,j,g.handle),delete o[j])}f.isEmptyObject(o)&&(q=g.handle,q&&(q.elem=null),f.removeData(a,["events","handle"],!0))}},customEvent:{getData:!0,setData:!0,changeData:!0},trigger:function(c,d,e,g){if(!e||e.nodeType!==3&&e.nodeType!==8){var h=c.type||c,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(E.test(h+f.event.triggered))return;h.indexOf("!")>=0&&(h=h.slice(0,-1),k=!0),h.indexOf(".")>=0&&(i=h.split("."),h=i.shift(),i.sort());if((!e||f.event.customEvent[h])&&!f.event.global[h])return;c=typeof c=="object"?c[f.expando]?c:new f.Event(h,c):new f.Event(h),c.type=h,c.isTrigger=!0,c.exclusive=k,c.namespace=i.join("."),c.namespace_re=c.namespace?new RegExp("(^|\\.)"+i.join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null,o=h.indexOf(":")<0?"on"+h:"";if(!e){j=f.cache;for(l in j)j[l].events&&j[l].events[h]&&f.event.trigger(c,d,j[l].handle.elem,!0);return}c.result=b,c.target||(c.target=e),d=d!=null?f.makeArray(d):[],d.unshift(c),p=f.event.special[h]||{};if(p.trigger&&p.trigger.apply(e,d)===!1)return;r=[[e,p.bindType||h]];if(!g&&!p.noBubble&&!f.isWindow(e)){s=p.delegateType||h,m=E.test(s+h)?e:e.parentNode,n=null;for(;m;m=m.parentNode)r.push([m,s]),n=m;n&&n===e.ownerDocument&&r.push([n.defaultView||n.parentWindow||a,s])}for(l=0;l<r.length&&!c.isPropagationStopped();l++)m=r[l][0],c.type=r[l][1],q=(f._data(m,"events")||{})[c.type]&&f._data(m,"handle"),q&&q.apply(m,d),q=o&&m[o],q&&f.acceptData(m)&&q.apply(m,d)===!1&&c.preventDefault();c.type=h,!g&&!c.isDefaultPrevented()&&(!p._default||p._default.apply(e.ownerDocument,d)===!1)&&(h!=="click"||!f.nodeName(e,"a"))&&f.acceptData(e)&&o&&e[h]&&(h!=="focus"&&h!=="blur"||c.target.offsetWidth!==0)&&!f.isWindow(e)&&(n=e[o],n&&(e[o]=null),f.event.triggered=h,e[h](),f.event.triggered=b,n&&(e[o]=n));return c.result}},dispatch:function(c){c=f.event.fix(c||a.event);var d=(f._data(this,"events")||{})[c.type]||[],e=d.delegateCount,g=[].slice.call(arguments,0),h=!c.exclusive&&!c.namespace,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s,t;g[0]=c,c.delegateTarget=this;if(e&&!c.target.disabled&&(!c.button||c.type!=="click")){m=f(this),m.context=this.ownerDocument||this;for(l=c.target;l!=this;l=l.parentNode||this){o={},q=[],m[0]=l;for(j=0;j<e;j++)r=d[j],s=r.selector,o[s]===b&&(o[s]=r.quick?H(l,r.quick):m.is(s)),o[s]&&q.push(r);q.length&&i.push({elem:l,matches:q})}}d.length>e&&i.push({elem:this,matches:d.slice(e)});for(j=0;j<i.length&&!c.isPropagationStopped();j++){p=i[j],c.currentTarget=p.elem;for(k=0;k<p.matches.length&&!c.isImmediatePropagationStopped();k++){r=p.matches[k];if(h||!c.namespace&&!r.namespace||c.namespace_re&&c.namespace_re.test(r.namespace))c.data=r.data,c.handleObj=r,n=((f.event.special[r.origType]||{}).handle||r.handler).apply(p.elem,g),n!==b&&(c.result=n,n===!1&&(c.preventDefault(),c.stopPropagation()))}}return c.result},props:"attrChange attrName relatedNode srcElement altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(a,b){a.which==null&&(a.which=b.charCode!=null?b.charCode:b.keyCode);return a}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(a,d){var e,f,g,h=d.button,i=d.fromElement;a.pageX==null&&d.clientX!=null&&(e=a.target.ownerDocument||c,f=e.documentElement,g=e.body,a.pageX=d.clientX+(f&&f.scrollLeft||g&&g.scrollLeft||0)-(f&&f.clientLeft||g&&g.clientLeft||0),a.pageY=d.clientY+(f&&f.scrollTop||g&&g.scrollTop||0)-(f&&f.clientTop||g&&g.clientTop||0)),!a.relatedTarget&&i&&(a.relatedTarget=i===a.target?d.toElement:i),!a.which&&h!==b&&(a.which=h&1?1:h&2?3:h&4?2:0);return a}},fix:function(a){if(a[f.expando])return a;var d,e,g=a,h=f.event.fixHooks[a.type]||{},i=h.props?this.props.concat(h.props):this.props;a=f.Event(g);for(d=i.length;d;)e=i[--d],a[e]=g[e];a.target||(a.target=g.srcElement||c),a.target.nodeType===3&&(a.target=a.target.parentNode),a.metaKey===b&&(a.metaKey=a.ctrlKey);return h.filter?h.filter(a,g):a},special:{ready:{setup:f.bindReady},load:{noBubble:!0},focus:{delegateType:"focusin"},blur:{delegateType:"focusout"},beforeunload:{setup:function(a,b,c){f.isWindow(this)&&(this.onbeforeunload=c)},teardown:function(a,b){this.onbeforeunload===b&&(this.onbeforeunload=null)}}},simulate:function(a,b,c,d){var e=f.extend(new f.Event,c,{type:a,isSimulated:!0,originalEvent:{}});d?f.event.trigger(e,null,b):f.event.dispatch.call(b,e),e.isDefaultPrevented()&&c.preventDefault()}},f.event.handle=f.event.dispatch,f.removeEvent=c.removeEventListener?function(a,b,c){a.removeEventListener&&a.removeEventListener(b,c,!1)}:function(a,b,c){a.detachEvent&&a.detachEvent("on"+b,c)},f.Event=function(a,b){if(!(this instanceof f.Event))return new f.Event(a,b);a&&a.type?(this.originalEvent=a,this.type=a.type,this.isDefaultPrevented=a.defaultPrevented||a.returnValue===!1||a.getPreventDefault&&a.getPreventDefault()?K:J):this.type=a,b&&f.extend(this,b),this.timeStamp=a&&a.timeStamp||f.now(),this[f.expando]=!0},f.Event.prototype={preventDefault:function(){this.isDefaultPrevented=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.preventDefault?a.preventDefault():a.returnValue=!1)},stopPropagation:function(){this.isPropagationStopped=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.stopPropagation&&a.stopPropagation(),a.cancelBubble=!0)},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=K,this.stopPropagation()},isDefaultPrevented:J,isPropagationStopped:J,isImmediatePropagationStopped:J},f.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(a,b){f.event.special[a]={delegateType:b,bindType:b,handle:function(a){var c=this,d=a.relatedTarget,e=a.handleObj,g=e.selector,h;if(!d||d!==c&&!f.contains(c,d))a.type=e.origType,h=e.handler.apply(this,arguments),a.type=b;return h}}}),f.support.submitBubbles||(f.event.special.submit={setup:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.add(this,"click._submit keypress._submit",function(a){var c=a.target,d=f.nodeName(c,"input")||f.nodeName(c,"button")?c.form:b;d&&!d._submit_attached&&(f.event.add(d,"submit._submit",function(a){this.parentNode&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("submit",this.parentNode,a,!0)}),d._submit_attached=!0)})},teardown:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.remove(this,"._submit")}}),f.support.changeBubbles||(f.event.special.change={setup:function(){if(z.test(this.nodeName)){if(this.type==="checkbox"||this.type==="radio")f.event.add(this,"propertychange._change",function(a){a.originalEvent.propertyName==="checked"&&(this._just_changed=!0)}),f.event.add(this,"click._change",function(a){this._just_changed&&!a.isTrigger&&(this._just_changed=!1,f.event.simulate("change",this,a,!0))});return!1}f.event.add(this,"beforeactivate._change",function(a){var b=a.target;z.test(b.nodeName)&&!b._change_attached&&(f.event.add(b,"change._change",function(a){this.parentNode&&!a.isSimulated&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("change",this.parentNode,a,!0)}),b._change_attached=!0)})},handle:function(a){var b=a.target;if(this!==b||a.isSimulated||a.isTrigger||b.type!=="radio"&&b.type!=="checkbox")return a.handleObj.handler.apply(this,arguments)},teardown:function(){f.event.remove(this,"._change");return z.test(this.nodeName)}}),f.support.focusinBubbles||f.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){var d=0,e=function(a){f.event.simulate(b,a.target,f.event.fix(a),!0)};f.event.special[b]={setup:function(){d++===0&&c.addEventListener(a,e,!0)},teardown:function(){--d===0&&c.removeEventListener(a,e,!0)}}}),f.fn.extend({on:function(a,c,d,e,g){var h,i;if(typeof a=="object"){typeof c!="string"&&(d=c,c=b);for(i in a)this.on(i,c,d,a[i],g);return this}d==null&&e==null?(e=c,d=c=b):e==null&&(typeof c=="string"?(e=d,d=b):(e=d,d=c,c=b));if(e===!1)e=J;else if(!e)return this;g===1&&(h=e,e=function(a){f().off(a);return h.apply(this,arguments)},e.guid=h.guid||(h.guid=f.guid++));return this.each(function(){f.event.add(this,a,e,d,c)})},one:function(a,b,c,d){return this.on.call(this,a,b,c,d,1)},off:function(a,c,d){if(a&&a.preventDefault&&a.handleObj){var e=a.handleObj;f(a.delegateTarget).off(e.namespace?e.type+"."+e.namespace:e.type,e.selector,e.handler);return this}if(typeof a=="object"){for(var g in a)this.off(g,c,a[g]);return this}if(c===!1||typeof c=="function")d=c,c=b;d===!1&&(d=J);return this.each(function(){f.event.remove(this,a,d,c)})},bind:function(a,b,c){return this.on(a,null,b,c)},unbind:function(a,b){return this.off(a,null,b)},live:function(a,b,c){f(this.context).on(a,this.selector,b,c);return this},die:function(a,b){f(this.context).off(a,this.selector||"**",b);return this},delegate:function(a,b,c,d){return this.on(b,a,c,d)},undelegate:function(a,b,c){return arguments.length==1?this.off(a,"**"):this.off(b,a,c)},trigger:function(a,b){return this.each(function(){f.event.trigger(a,b,this)})},triggerHandler:function(a,b){if(this[0])return f.event.trigger(a,b,this[0],!0)},toggle:function(a){var b=arguments,c=a.guid||f.guid++,d=0,e=function(c){var e=(f._data(this,"lastToggle"+a.guid)||0)%d;f._data(this,"lastToggle"+a.guid,e+1),c.preventDefault();return b[e].apply(this,arguments)||!1};e.guid=c;while(d<b.length)b[d++].guid=c;return this.click(e)},hover:function(a,b){return this.mouseenter(a).mouseleave(b||a)}}),f.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a,c){c==null&&(c=a,a=null);return arguments.length>0?this.on(b,null,a,c):this.trigger(b)},f.attrFn&&(f.attrFn[b]=!0),C.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.keyHooks),D.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.mouseHooks)}),function(){function x(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}if(j.nodeType===1){g||(j[d]=c,j.sizset=h);if(typeof b!="string"){if(j===b){k=!0;break}}else if(m.filter(b,[j]).length>0){k=j;break}}j=j[a]}e[h]=k}}}function w(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}j.nodeType===1&&!g&&(j[d]=c,j.sizset=h);if(j.nodeName.toLowerCase()===b){k=j;break}j=j[a]}e[h]=k}}}var a=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^\[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^\[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,d="sizcache"+(Math.random()+"").replace(".",""),e=0,g=Object.prototype.toString,h=!1,i=!0,j=/\\/g,k=/\r\n/g,l=/\W/;[0,0].sort(function(){i=!1;return 0});var m=function(b,d,e,f){e=e||[],d=d||c;var h=d;if(d.nodeType!==1&&d.nodeType!==9)return[];if(!b||typeof b!="string")return e;var i,j,k,l,n,q,r,t,u=!0,v=m.isXML(d),w=[],x=b;do{a.exec(""),i=a.exec(x);if(i){x=i[3],w.push(i[1]);if(i[2]){l=i[3];break}}}while(i);if(w.length>1&&p.exec(b))if(w.length===2&&o.relative[w[0]])j=y(w[0]+w[1],d,f);else{j=o.relative[w[0]]?[d]:m(w.shift(),d);while(w.length)b=w.shift(),o.relative[b]&&(b+=w.shift()),j=y(b,j,f)}else{!f&&w.length>1&&d.nodeType===9&&!v&&o.match.ID.test(w[0])&&!o.match.ID.test(w[w.length-1])&&(n=m.find(w.shift(),d,v),d=n.expr?m.filter(n.expr,n.set)[0]:n.set[0]);if(d){n=f?{expr:w.pop(),set:s(f)}:m.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&d.parentNode?d.parentNode:d,v),j=n.expr?m.filter(n.expr,n.set):n.set,w.length>0?k=s(j):u=!1;while(w.length)q=w.pop(),r=q,o.relative[q]?r=w.pop():q="",r==null&&(r=d),o.relative[q](k,r,v)}else k=w=[]}k||(k=j),k||m.error(q||b);if(g.call(k)==="[object Array]")if(!u)e.push.apply(e,k);else if(d&&d.nodeType===1)for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&(k[t]===!0||k[t].nodeType===1&&m.contains(d,k[t]))&&e.push(j[t]);else for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&k[t].nodeType===1&&e.push(j[t]);else s(k,e);l&&(m(l,h,e,f),m.uniqueSort(e));return e};m.uniqueSort=function(a){if(u){h=i,a.sort(u);if(h)for(var b=1;b<a.length;b++)a[b]===a[b-1]&&a.splice(b--,1)}return a},m.matches=function(a,b){return m(a,null,null,b)},m.matchesSelector=function(a,b){return m(b,null,null,[a]).length>0},m.find=function(a,b,c){var d,e,f,g,h,i;if(!a)return[];for(e=0,f=o.order.length;e<f;e++){h=o.order[e];if(g=o.leftMatch[h].exec(a)){i=g[1],g.splice(1,1);if(i.substr(i.length-1)!=="\\"){g[1]=(g[1]||"").replace(j,""),d=o.find[h](g,b,c);if(d!=null){a=a.replace(o.match[h],"");break}}}}d||(d=typeof b.getElementsByTagName!="undefined"?b.getElementsByTagName("*"):[]);return{set:d,expr:a}},m.filter=function(a,c,d,e){var f,g,h,i,j,k,l,n,p,q=a,r=[],s=c,t=c&&c[0]&&m.isXML(c[0]);while(a&&c.length){for(h in o.filter)if((f=o.leftMatch[h].exec(a))!=null&&f[2]){k=o.filter[h],l=f[1],g=!1,f.splice(1,1);if(l.substr(l.length-1)==="\\")continue;s===r&&(r=[]);if(o.preFilter[h]){f=o.preFilter[h](f,s,d,r,e,t);if(!f)g=i=!0;else if(f===!0)continue}if(f)for(n=0;(j=s[n])!=null;n++)j&&(i=k(j,f,n,s),p=e^i,d&&i!=null?p?g=!0:s[n]=!1:p&&(r.push(j),g=!0));if(i!==b){d||(s=r),a=a.replace(o.match[h],"");if(!g)return[];break}}if(a===q)if(g==null)m.error(a);else break;q=a}return s},m.error=function(a){throw new Error("Syntax error, unrecognized expression: "+a)};var n=m.getText=function(a){var b,c,d=a.nodeType,e="";if(d){if(d===1||d===9){if(typeof a.textContent=="string")return a.textContent;if(typeof a.innerText=="string")return a.innerText.replace(k,"");for(a=a.firstChild;a;a=a.nextSibling)e+=n(a)}else if(d===3||d===4)return a.nodeValue}else for(b=0;c=a[b];b++)c.nodeType!==8&&(e+=n(c));return e},o=m.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(?:(['"])(.*?)\3|(#?(?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)*)|)|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*\-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\(\s*(even|odd|(?:[+\-]?\d+|(?:[+\-]?\d*)?n\s*(?:[+\-]\s*\d+)?))\s*\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^\-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(a){return a.getAttribute("href")},type:function(a){return a.getAttribute("type")}},relative:{"+":function(a,b){var c=typeof b=="string",d=c&&!l.test(b),e=c&&!d;d&&(b=b.toLowerCase());for(var f=0,g=a.length,h;f<g;f++)if(h=a[f]){while((h=h.previousSibling)&&h.nodeType!==1);a[f]=e||h&&h.nodeName.toLowerCase()===b?h||!1:h===b}e&&m.filter(b,a,!0)},">":function(a,b){var c,d=typeof b=="string",e=0,f=a.length;if(d&&!l.test(b)){b=b.toLowerCase();for(;e<f;e++){c=a[e];if(c){var g=c.parentNode;a[e]=g.nodeName.toLowerCase()===b?g:!1}}}else{for(;e<f;e++)c=a[e],c&&(a[e]=d?c.parentNode:c.parentNode===b);d&&m.filter(b,a,!0)}},"":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("parentNode",b,f,a,d,c)},"~":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("previousSibling",b,f,a,d,c)}},find:{ID:function(a,b,c){if(typeof b.getElementById!="undefined"&&!c){var d=b.getElementById(a[1]);return d&&d.parentNode?[d]:[]}},NAME:function(a,b){if(typeof b.getElementsByName!="undefined"){var c=[],d=b.getElementsByName(a[1]);for(var e=0,f=d.length;e<f;e++)d[e].getAttribute("name")===a[1]&&c.push(d[e]);return c.length===0?null:c}},TAG:function(a,b){if(typeof b.getElementsByTagName!="undefined")return b.getElementsByTagName(a[1])}},preFilter:{CLASS:function(a,b,c,d,e,f){a=" "+a[1].replace(j,"")+" ";if(f)return a;for(var g=0,h;(h=b[g])!=null;g++)h&&(e^(h.className&&(" "+h.className+" ").replace(/[\t\n\r]/g," ").indexOf(a)>=0)?c||d.push(h):c&&(b[g]=!1));return!1},ID:function(a){return a[1].replace(j,"")},TAG:function(a,b){return a[1].replace(j,"").toLowerCase()},CHILD:function(a){if(a[1]==="nth"){a[2]||m.error(a[0]),a[2]=a[2].replace(/^\+|\s*/g,"");var b=/(-?)(\d*)(?:n([+\-]?\d*))?/.exec(a[2]==="even"&&"2n"||a[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(a[2])&&"0n+"+a[2]||a[2]);a[2]=b[1]+(b[2]||1)-0,a[3]=b[3]-0}else a[2]&&m.error(a[0]);a[0]=e++;return a},ATTR:function(a,b,c,d,e,f){var g=a[1]=a[1].replace(j,"");!f&&o.attrMap[g]&&(a[1]=o.attrMap[g]),a[4]=(a[4]||a[5]||"").replace(j,""),a[2]==="~="&&(a[4]=" "+a[4]+" ");return a},PSEUDO:function(b,c,d,e,f){if(b[1]==="not")if((a.exec(b[3])||"").length>1||/^\w/.test(b[3]))b[3]=m(b[3],null,null,c);else{var g=m.filter(b[3],c,d,!0^f);d||e.push.apply(e,g);return!1}else if(o.match.POS.test(b[0])||o.match.CHILD.test(b[0]))return!0;return b},POS:function(a){a.unshift(!0);return a}},filters:{enabled:function(a){return a.disabled===!1&&a.type!=="hidden"},disabled:function(a){return a.disabled===!0},checked:function(a){return a.checked===!0},selected:function(a){a.parentNode&&a.parentNode.selectedIndex;return a.selected===!0},parent:function(a){return!!a.firstChild},empty:function(a){return!a.firstChild},has:function(a,b,c){return!!m(c[3],a).length},header:function(a){return/h\d/i.test(a.nodeName)},text:function(a){var b=a.getAttribute("type"),c=a.type;return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"text"===c&&(b===c||b===null)},radio:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"radio"===a.type},checkbox:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"checkbox"===a.type},file:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"file"===a.type},password:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"password"===a.type},submit:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"submit"===a.type},image:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"image"===a.type},reset:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"reset"===a.type},button:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return b==="input"&&"button"===a.type||b==="button"},input:function(a){return/input|select|textarea|button/i.test(a.nodeName)},focus:function(a){return a===a.ownerDocument.activeElement}},setFilters:{first:function(a,b){return b===0},last:function(a,b,c,d){return b===d.length-1},even:function(a,b){return b%2===0},odd:function(a,b){return b%2===1},lt:function(a,b,c){return b<c[3]-0},gt:function(a,b,c){return b>c[3]-0},nth:function(a,b,c){return c[3]-0===b},eq:function(a,b,c){return c[3]-0===b}},filter:{PSEUDO:function(a,b,c,d){var e=b[1],f=o.filters[e];if(f)return f(a,c,b,d);if(e==="contains")return(a.textContent||a.innerText||n([a])||"").indexOf(b[3])>=0;if(e==="not"){var g=b[3];for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)if(g[h]===a)return!1;return!0}m.error(e)},CHILD:function(a,b){var c,e,f,g,h,i,j,k=b[1],l=a;switch(k){case"only":case"first":while(l=l.previousSibling)if(l.nodeType===1)return!1;if(k==="first")return!0;l=a;case"last":while(l=l.nextSibling)if(l.nodeType===1)return!1;return!0;case"nth":c=b[2],e=b[3];if(c===1&&e===0)return!0;f=b[0],g=a.parentNode;if(g&&(g[d]!==f||!a.nodeIndex)){i=0;for(l=g.firstChild;l;l=l.nextSibling)l.nodeType===1&&(l.nodeIndex=++i);g[d]=f}j=a.nodeIndex-e;return c===0?j===0:j%c===0&&j/c>=0}},ID:function(a,b){return a.nodeType===1&&a.getAttribute("id")===b},TAG:function(a,b){return b==="*"&&a.nodeType===1||!!a.nodeName&&a.nodeName.toLowerCase()===b},CLASS:function(a,b){return(" "+(a.className||a.getAttribute("class"))+" ").indexOf(b)>-1},ATTR:function(a,b){var c=b[1],d=m.attr?m.attr(a,c):o.attrHandle[c]?o.attrHandle[c](a):a[c]!=null?a[c]:a.getAttribute(c),e=d+"",f=b[2],g=b[4];return d==null?f==="!=":!f&&m.attr?d!=null:f==="="?e===g:f==="*="?e.indexOf(g)>=0:f==="~="?(" "+e+" ").indexOf(g)>=0:g?f==="!="?e!==g:f==="^="?e.indexOf(g)===0:f==="$="?e.substr(e.length-g.length)===g:f==="|="?e===g||e.substr(0,g.length+1)===g+"-":!1:e&&d!==!1},POS:function(a,b,c,d){var e=b[2],f=o.setFilters[e];if(f)return f(a,c,b,d)}}},p=o.match.POS,q=function(a,b){return"\\"+(b-0+1)};for(var r in o.match)o.match[r]=new RegExp(o.match[r].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source),o.leftMatch[r]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+o.match[r].source.replace(/\\(\d+)/g,q));var s=function(a,b){a=Array.prototype.slice.call(a,0);if(b){b.push.apply(b,a);return b}return a};try{Array.prototype.slice.call(c.documentElement.childNodes,0)[0].nodeType}catch(t){s=function(a,b){var c=0,d=b||[];if(g.call(a)==="[object Array]")Array.prototype.push.apply(d,a);else if(typeof a.length=="number")for(var e=a.length;c<e;c++)d.push(a[c]);else for(;a[c];c++)d.push(a[c]);return d}}var u,v;c.documentElement.compareDocumentPosition?u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(!a.compareDocumentPosition||!b.compareDocumentPosition)return a.compareDocumentPosition?-1:1;return a.compareDocumentPosition(b)&4?-1:1}:(u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(a.sourceIndex&&b.sourceIndex)return a.sourceIndex-b.sourceIndex;var c,d,e=[],f=[],g=a.parentNode,i=b.parentNode,j=g;if(g===i)return v(a,b);if(!g)return-1;if(!i)return 1;while(j)e.unshift(j),j=j.parentNode;j=i;while(j)f.unshift(j),j=j.parentNode;c=e.length,d=f.length;for(var k=0;k<c&&k<d;k++)if(e[k]!==f[k])return v(e[k],f[k]);return k===c?v(a,f[k],-1):v(e[k],b,1)},v=function(a,b,c){if(a===b)return c;var d=a.nextSibling;while(d){if(d===b)return-1;d=d.nextSibling}return 1}),function(){var a=c.createElement("div"),d="script"+(new Date).getTime(),e=c.documentElement;a.innerHTML="<a name='"+d+"'/>",e.insertBefore(a,e.firstChild),c.getElementById(d)&&(o.find.ID=function(a,c,d){if(typeof c.getElementById!="undefined"&&!d){var e=c.getElementById(a[1]);return e?e.id===a[1]||typeof e.getAttributeNode!="undefined"&&e.getAttributeNode("id").nodeValue===a[1]?[e]:b:[]}},o.filter.ID=function(a,b){var c=typeof a.getAttributeNode!="undefined"&&a.getAttributeNode("id");return a.nodeType===1&&c&&c.nodeValue===b}),e.removeChild(a),e=a=null}(),function(){var a=c.createElement("div");a.appendChild(c.createComment("")),a.getElementsByTagName("*").length>0&&(o.find.TAG=function(a,b){var c=b.getElementsByTagName(a[1]);if(a[1]==="*"){var d=[];for(var e=0;c[e];e++)c[e].nodeType===1&&d.push(c[e]);c=d}return c}),a.innerHTML="<a href='#'></a>",a.firstChild&&typeof a.firstChild.getAttribute!="undefined"&&a.firstChild.getAttribute("href")!=="#"&&(o.attrHandle.href=function(a){return a.getAttribute("href",2)}),a=null}(),c.querySelectorAll&&function(){var a=m,b=c.createElement("div"),d="__sizzle__";b.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(!b.querySelectorAll||b.querySelectorAll(".TEST").length!==0){m=function(b,e,f,g){e=e||c;if(!g&&!m.isXML(e)){var h=/^(\w+$)|^\.([\w\-]+$)|^#([\w\-]+$)/.exec(b);if(h&&(e.nodeType===1||e.nodeType===9)){if(h[1])return s(e.getElementsByTagName(b),f);if(h[2]&&o.find.CLASS&&e.getElementsByClassName)return s(e.getElementsByClassName(h[2]),f)}if(e.nodeType===9){if(b==="body"&&e.body)return s([e.body],f);if(h&&h[3]){var i=e.getElementById(h[3]);if(!i||!i.parentNode)return s([],f);if(i.id===h[3])return s([i],f)}try{return s(e.querySelectorAll(b),f)}catch(j){}}else if(e.nodeType===1&&e.nodeName.toLowerCase()!=="object"){var k=e,l=e.getAttribute("id"),n=l||d,p=e.parentNode,q=/^\s*[+~]/.test(b);l?n=n.replace(/'/g,"\\$&"):e.setAttribute("id",n),q&&p&&(e=e.parentNode);try{if(!q||p)return s(e.querySelectorAll("[id='"+n+"'] "+b),f)}catch(r){}finally{l||k.removeAttribute("id")}}}return a(b,e,f,g)};for(var e in a)m[e]=a[e];b=null}}(),function(){var a=c.documentElement,b=a.matchesSelector||a.mozMatchesSelector||a.webkitMatchesSelector||a.msMatchesSelector;if(b){var d=!b.call(c.createElement("div"),"div"),e=!1;try{b.call(c.documentElement,"[test!='']:sizzle")}catch(f){e=!0}m.matchesSelector=function(a,c){c=c.replace(/\=\s*([^'"\]]*)\s*\]/g,"='$1']");if(!m.isXML(a))try{if(e||!o.match.PSEUDO.test(c)&&!/!=/.test(c)){var f=b.call(a,c);if(f||!d||a.document&&a.document.nodeType!==11)return f}}catch(g){}return m(c,null,null,[a]).length>0}}}(),function(){var a=c.createElement("div");a.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!!a.getElementsByClassName&&a.getElementsByClassName("e").length!==0){a.lastChild.className="e";if(a.getElementsByClassName("e").length===1)return;o.order.splice(1,0,"CLASS"),o.find.CLASS=function(a,b,c){if(typeof b.getElementsByClassName!="undefined"&&!c)return b.getElementsByClassName(a[1])},a=null}}(),c.documentElement.contains?m.contains=function(a,b){return a!==b&&(a.contains?a.contains(b):!0)}:c.documentElement.compareDocumentPosition?m.contains=function(a,b){return!!(a.compareDocumentPosition(b)&16)}:m.contains=function(){return!1},m.isXML=function(a){var b=(a?a.ownerDocument||a:0).documentElement;return b?b.nodeName!=="HTML":!1};var y=function(a,b,c){var d,e=[],f="",g=b.nodeType?[b]:b;while(d=o.match.PSEUDO.exec(a))f+=d[0],a=a.replace(o.match.PSEUDO,"");a=o.relative[a]?a+"*":a;for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)m(a,g[h],e,c);return m.filter(f,e)};m.attr=f.attr,m.selectors.attrMap={},f.find=m,f.expr=m.selectors,f.expr[":"]=f.expr.filters,f.unique=m.uniqueSort,f.text=m.getText,f.isXMLDoc=m.isXML,f.contains=m.contains}();var L=/Until$/,M=/^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,N=/,/,O=/^.[^:#\[\.,]*$/,P=Array.prototype.slice,Q=f.expr.match.POS,R={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};f.fn.extend({find:function(a){var b=this,c,d;if(typeof a!="string")return f(a).filter(function(){for(c=0,d=b.length;c<d;c++)if(f.contains(b[c],this))return!0});var e=this.pushStack("","find",a),g,h,i;for(c=0,d=this.length;c<d;c++){g=e.length,f.find(a,this[c],e);if(c>0)for(h=g;h<e.length;h++)for(i=0;i<g;i++)if(e[i]===e[h]){e.splice(h--,1);break}}return e},has:function(a){var b=f(a);return this.filter(function(){for(var a=0,c=b.length;a<c;a++)if(f.contains(this,b[a]))return!0})},not:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!1),"not",a)},filter:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!0),"filter",a)},is:function(a){return!!a&&(typeof a=="string"?Q.test(a)?f(a,this.context).index(this[0])>=0:f.filter(a,this).length>0:this.filter(a).length>0)},closest:function(a,b){var c=[],d,e,g=this[0];if(f.isArray(a)){var h=1;while(g&&g.ownerDocument&&g!==b){for(d=0;d<a.length;d++)f(g).is(a[d])&&c.push({selector:a[d],elem:g,level:h});g=g.parentNode,h++}return c}var i=Q.test(a)||typeof a!="string"?f(a,b||this.context):0;for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];while(g){if(i?i.index(g)>-1:f.find.matchesSelector(g,a)){c.push(g);break}g=g.parentNode;if(!g||!g.ownerDocument||g===b||g.nodeType===11)break}}c=c.length>1?f.unique(c):c;return this.pushStack(c,"closest",a)},index:function(a){if(!a)return this[0]&&this[0].parentNode?this.prevAll().length:-1;if(typeof a=="string")return f.inArray(this[0],f(a));return f.inArray(a.jquery?a[0]:a,this)},add:function(a,b){var c=typeof a=="string"?f(a,b):f.makeArray(a&&a.nodeType?[a]:a),d=f.merge(this.get(),c);return this.pushStack(S(c[0])||S(d[0])?d:f.unique(d))},andSelf:function(){return this.add(this.prevObject)}}),f.each({parent:function(a){var b=a.parentNode;return b&&b.nodeType!==11?b:null},parents:function(a){return f.dir(a,"parentNode")},parentsUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"parentNode",c)},next:function(a){return f.nth(a,2,"nextSibling")},prev:function(a){return f.nth(a,2,"previousSibling")},nextAll:function(a){return f.dir(a,"nextSibling")},prevAll:function(a){return f.dir(a,"previousSibling")},nextUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"nextSibling",c)},prevUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"previousSibling",c)},siblings:function(a){return f.sibling(a.parentNode.firstChild,a)},children:function(a){return f.sibling(a.firstChild)},contents:function(a){return f.nodeName(a,"iframe")?a.contentDocument||a.contentWindow.document:f.makeArray(a.childNodes)}},function(a,b){f.fn[a]=function(c,d){var e=f.map(this,b,c);L.test(a)||(d=c),d&&typeof d=="string"&&(e=f.filter(d,e)),e=this.length>1&&!R[a]?f.unique(e):e,(this.length>1||N.test(d))&&M.test(a)&&(e=e.reverse());return this.pushStack(e,a,P.call(arguments).join(","))}}),f.extend({filter:function(a,b,c){c&&(a=":not("+a+")");return b.length===1?f.find.matchesSelector(b[0],a)?[b[0]]:[]:f.find.matches(a,b)},dir:function(a,c,d){var e=[],g=a[c];while(g&&g.nodeType!==9&&(d===b||g.nodeType!==1||!f(g).is(d)))g.nodeType===1&&e.push(g),g=g[c];return e},nth:function(a,b,c,d){b=b||1;var e=0;for(;a;a=a[c])if(a.nodeType===1&&++e===b)break;return a},sibling:function(a,b){var c=[];for(;a;a=a.nextSibling)a.nodeType===1&&a!==b&&c.push(a);return c}});var V="abbr|article|aside|audio|canvas|datalist|details|figcaption|figure|footer|header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",W=/ jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,X=/^\s+/,Y=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/ig,Z=/<([\w:]+)/,$=/<tbody/i,_=/<|&#?\w+;/,ba=/<(?:script|style)/i,bb=/<(?:script|object|embed|option|style)/i,bc=new RegExp("<(?:"+V+")","i"),bd=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,be=/\/(java|ecma)script/i,bf=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|\-\-)/,bg={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],area:[1,"<map>","</map>"],_default:[0,"",""]},bh=U(c);bg.optgroup=bg.option,bg.tbody=bg.tfoot=bg.colgroup=bg.caption=bg.thead,bg.th=bg.td,f.support.htmlSerialize||(bg._default=[1,"div<div>","</div>"]),f.fn.extend({text:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c.text(a.call(this,b,c.text()))});if(typeof a!="object"&&a!==b)return this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||c).createTextNode(a));return f.text(this)},wrapAll:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapAll(a.call(this,b))});if(this[0]){var b=f(a,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0);this[0].parentNode&&b.insertBefore(this[0]),b.map(function(){var a=this;while(a.firstChild&&a.firstChild.nodeType===1)a=a.firstChild;return a}).append(this)}return this},wrapInner:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapInner(a.call(this,b))});return this.each(function(){var b=f(this),c=b.contents();c.length?c.wrapAll(a):b.append(a)})},wrap:function(a){var b=f.isFunction(a);return this.each(function(c){f(this).wrapAll(b?a.call(this,c):a)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){f.nodeName(this,"body")||f(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()},append:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.appendChild(a)})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.insertBefore(a,this.firstChild)})},before:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this)});if(arguments.length){var a=f.clean(arguments);a.push.apply(a,this.toArray());return this.pushStack(a,"before",arguments)}},after:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this.nextSibling)});if(arguments.length){var a=this.pushStack(this,"after",arguments);a.push.apply(a,f.clean(arguments));return a}},remove:function(a,b){for(var c=0,d;(d=this[c])!=null;c++)if(!a||f.filter(a,[d]).length)!b&&d.nodeType===1&&(f.cleanData(d.getElementsByTagName("*")),f.cleanData([d])),d.parentNode&&d.parentNode.removeChild(d);return this},empty:function()
{for(var a=0,b;(b=this[a])!=null;a++){b.nodeType===1&&f.cleanData(b.getElementsByTagName("*"));while(b.firstChild)b.removeChild(b.firstChild)}return this},clone:function(a,b){a=a==null?!1:a,b=b==null?a:b;return this.map(function(){return f.clone(this,a,b)})},html:function(a){if(a===b)return this[0]&&this[0].nodeType===1?this[0].innerHTML.replace(W,""):null;if(typeof a=="string"&&!ba.test(a)&&(f.support.leadingWhitespace||!X.test(a))&&!bg[(Z.exec(a)||["",""])[1].toLowerCase()]){a=a.replace(Y,"<$1></$2>");try{for(var c=0,d=this.length;c<d;c++)this[c].nodeType===1&&(f.cleanData(this[c].getElementsByTagName("*")),this[c].innerHTML=a)}catch(e){this.empty().append(a)}}else f.isFunction(a)?this.each(function(b){var c=f(this);c.html(a.call(this,b,c.html()))}):this.empty().append(a);return this},replaceWith:function(a){if(this[0]&&this[0].parentNode){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this),d=c.html();c.replaceWith(a.call(this,b,d))});typeof a!="string"&&(a=f(a).detach());return this.each(function(){var b=this.nextSibling,c=this.parentNode;f(this).remove(),b?f(b).before(a):f(c).append(a)})}return this.length?this.pushStack(f(f.isFunction(a)?a():a),"replaceWith",a):this},detach:function(a){return this.remove(a,!0)},domManip:function(a,c,d){var e,g,h,i,j=a[0],k=[];if(!f.support.checkClone&&arguments.length===3&&typeof j=="string"&&bd.test(j))return this.each(function(){f(this).domManip(a,c,d,!0)});if(f.isFunction(j))return this.each(function(e){var g=f(this);a[0]=j.call(this,e,c?g.html():b),g.domManip(a,c,d)});if(this[0]){i=j&&j.parentNode,f.support.parentNode&&i&&i.nodeType===11&&i.childNodes.length===this.length?e={fragment:i}:e=f.buildFragment(a,this,k),h=e.fragment,h.childNodes.length===1?g=h=h.firstChild:g=h.firstChild;if(g){c=c&&f.nodeName(g,"tr");for(var l=0,m=this.length,n=m-1;l<m;l++)d.call(c?bi(this[l],g):this[l],e.cacheable||m>1&&l<n?f.clone(h,!0,!0):h)}k.length&&f.each(k,bp)}return this}}),f.buildFragment=function(a,b,d){var e,g,h,i,j=a[0];b&&b[0]&&(i=b[0].ownerDocument||b[0]),i.createDocumentFragment||(i=c),a.length===1&&typeof j=="string"&&j.length<512&&i===c&&j.charAt(0)==="<"&&!bb.test(j)&&(f.support.checkClone||!bd.test(j))&&(f.support.html5Clone||!bc.test(j))&&(g=!0,h=f.fragments[j],h&&h!==1&&(e=h)),e||(e=i.createDocumentFragment(),f.clean(a,i,e,d)),g&&(f.fragments[j]=h?e:1);return{fragment:e,cacheable:g}},f.fragments={},f.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(a,b){f.fn[a]=function(c){var d=[],e=f(c),g=this.length===1&&this[0].parentNode;if(g&&g.nodeType===11&&g.childNodes.length===1&&e.length===1){e[b](this[0]);return this}for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=(h>0?this.clone(!0):this).get();f(e[h])[b](j),d=d.concat(j)}return this.pushStack(d,a,e.selector)}}),f.extend({clone:function(a,b,c){var d,e,g,h=f.support.html5Clone||!bc.test("<"+a.nodeName)?a.cloneNode(!0):bo(a);if((!f.support.noCloneEvent||!f.support.noCloneChecked)&&(a.nodeType===1||a.nodeType===11)&&!f.isXMLDoc(a)){bk(a,h),d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)e[g]&&bk(d[g],e[g])}if(b){bj(a,h);if(c){d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)bj(d[g],e[g])}}d=e=null;return h},clean:function(a,b,d,e){var g;b=b||c,typeof b.createElement=="undefined"&&(b=b.ownerDocument||b[0]&&b[0].ownerDocument||c);var h=[],i;for(var j=0,k;(k=a[j])!=null;j++){typeof k=="number"&&(k+="");if(!k)continue;if(typeof k=="string")if(!_.test(k))k=b.createTextNode(k);else{k=k.replace(Y,"<$1></$2>");var l=(Z.exec(k)||["",""])[1].toLowerCase(),m=bg[l]||bg._default,n=m[0],o=b.createElement("div");b===c?bh.appendChild(o):U(b).appendChild(o),o.innerHTML=m[1]+k+m[2];while(n--)o=o.lastChild;if(!f.support.tbody){var p=$.test(k),q=l==="table"&&!p?o.firstChild&&o.firstChild.childNodes:m[1]==="<table>"&&!p?o.childNodes:[];for(i=q.length-1;i>=0;--i)f.nodeName(q[i],"tbody")&&!q[i].childNodes.length&&q[i].parentNode.removeChild(q[i])}!f.support.leadingWhitespace&&X.test(k)&&o.insertBefore(b.createTextNode(X.exec(k)[0]),o.firstChild),k=o.childNodes}var r;if(!f.support.appendChecked)if(k[0]&&typeof (r=k.length)=="number")for(i=0;i<r;i++)bn(k[i]);else bn(k);k.nodeType?h.push(k):h=f.merge(h,k)}if(d){g=function(a){return!a.type||be.test(a.type)};for(j=0;h[j];j++)if(e&&f.nodeName(h[j],"script")&&(!h[j].type||h[j].type.toLowerCase()==="text/javascript"))e.push(h[j].parentNode?h[j].parentNode.removeChild(h[j]):h[j]);else{if(h[j].nodeType===1){var s=f.grep(h[j].getElementsByTagName("script"),g);h.splice.apply(h,[j+1,0].concat(s))}d.appendChild(h[j])}}return h},cleanData:function(a){var b,c,d=f.cache,e=f.event.special,g=f.support.deleteExpando;for(var h=0,i;(i=a[h])!=null;h++){if(i.nodeName&&f.noData[i.nodeName.toLowerCase()])continue;c=i[f.expando];if(c){b=d[c];if(b&&b.events){for(var j in b.events)e[j]?f.event.remove(i,j):f.removeEvent(i,j,b.handle);b.handle&&(b.handle.elem=null)}g?delete i[f.expando]:i.removeAttribute&&i.removeAttribute(f.expando),delete d[c]}}}});var bq=/alpha\([^)]*\)/i,br=/opacity=([^)]*)/,bs=/([A-Z]|^ms)/g,bt=/^-?\d+(?:px)?$/i,bu=/^-?\d/,bv=/^([\-+])=([\-+.\de]+)/,bw={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},bx=["Left","Right"],by=["Top","Bottom"],bz,bA,bB;f.fn.css=function(a,c){if(arguments.length===2&&c===b)return this;return f.access(this,a,c,!0,function(a,c,d){return d!==b?f.style(a,c,d):f.css(a,c)})},f.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(a,b){if(b){var c=bz(a,"opacity","opacity");return c===""?"1":c}return a.style.opacity}}},cssNumber:{fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":f.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat"},style:function(a,c,d,e){if(!!a&&a.nodeType!==3&&a.nodeType!==8&&!!a.style){var g,h,i=f.camelCase(c),j=a.style,k=f.cssHooks[i];c=f.cssProps[i]||i;if(d===b){if(k&&"get"in k&&(g=k.get(a,!1,e))!==b)return g;return j[c]}h=typeof d,h==="string"&&(g=bv.exec(d))&&(d=+(g[1]+1)*+g[2]+parseFloat(f.css(a,c)),h="number");if(d==null||h==="number"&&isNaN(d))return;h==="number"&&!f.cssNumber[i]&&(d+="px");if(!k||!("set"in k)||(d=k.set(a,d))!==b)try{j[c]=d}catch(l){}}},css:function(a,c,d){var e,g;c=f.camelCase(c),g=f.cssHooks[c],c=f.cssProps[c]||c,c==="cssFloat"&&(c="float");if(g&&"get"in g&&(e=g.get(a,!0,d))!==b)return e;if(bz)return bz(a,c)},swap:function(a,b,c){var d={};for(var e in b)d[e]=a.style[e],a.style[e]=b[e];c.call(a);for(e in b)a.style[e]=d[e]}}),f.curCSS=f.css,f.each(["height","width"],function(a,b){f.cssHooks[b]={get:function(a,c,d){var e;if(c){if(a.offsetWidth!==0)return bC(a,b,d);f.swap(a,bw,function(){e=bC(a,b,d)});return e}},set:function(a,b){if(!bt.test(b))return b;b=parseFloat(b);if(b>=0)return b+"px"}}}),f.support.opacity||(f.cssHooks.opacity={get:function(a,b){return br.test((b&&a.currentStyle?a.currentStyle.filter:a.style.filter)||"")?parseFloat(RegExp.$1)/100+"":b?"1":""},set:function(a,b){var c=a.style,d=a.currentStyle,e=f.isNumeric(b)?"alpha(opacity="+b*100+")":"",g=d&&d.filter||c.filter||"";c.zoom=1;if(b>=1&&f.trim(g.replace(bq,""))===""){c.removeAttribute("filter");if(d&&!d.filter)return}c.filter=bq.test(g)?g.replace(bq,e):g+" "+e}}),f(function(){f.support.reliableMarginRight||(f.cssHooks.marginRight={get:function(a,b){var c;f.swap(a,{display:"inline-block"},function(){b?c=bz(a,"margin-right","marginRight"):c=a.style.marginRight});return c}})}),c.defaultView&&c.defaultView.getComputedStyle&&(bA=function(a,b){var c,d,e;b=b.replace(bs,"-$1").toLowerCase(),(d=a.ownerDocument.defaultView)&&(e=d.getComputedStyle(a,null))&&(c=e.getPropertyValue(b),c===""&&!f.contains(a.ownerDocument.documentElement,a)&&(c=f.style(a,b)));return c}),c.documentElement.currentStyle&&(bB=function(a,b){var c,d,e,f=a.currentStyle&&a.currentStyle[b],g=a.style;f===null&&g&&(e=g[b])&&(f=e),!bt.test(f)&&bu.test(f)&&(c=g.left,d=a.runtimeStyle&&a.runtimeStyle.left,d&&(a.runtimeStyle.left=a.currentStyle.left),g.left=b==="fontSize"?"1em":f||0,f=g.pixelLeft+"px",g.left=c,d&&(a.runtimeStyle.left=d));return f===""?"auto":f}),bz=bA||bB,f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.hidden=function(a){var b=a.offsetWidth,c=a.offsetHeight;return b===0&&c===0||!f.support.reliableHiddenOffsets&&(a.style&&a.style.display||f.css(a,"display"))==="none"},f.expr.filters.visible=function(a){return!f.expr.filters.hidden(a)});var bD=/%20/g,bE=/\[\]$/,bF=/\r?\n/g,bG=/#.*$/,bH=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg,bI=/^(?:color|date|datetime|datetime-local|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week)$/i,bJ=/^(?:about|app|app\-storage|.+\-extension|file|res|widget):$/,bK=/^(?:GET|HEAD)$/,bL=/^\/\//,bM=/\?/,bN=/<script\b[^<]*(?:(?!<\/script>)<[^<]*)*<\/script>/gi,bO=/^(?:select|textarea)/i,bP=/\s+/,bQ=/([?&])_=[^&]*/,bR=/^([\w\+\.\-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+))?)?/,bS=f.fn.load,bT={},bU={},bV,bW,bX=["*/"]+["*"];try{bV=e.href}catch(bY){bV=c.createElement("a"),bV.href="",bV=bV.href}bW=bR.exec(bV.toLowerCase())||[],f.fn.extend({load:function(a,c,d){if(typeof a!="string"&&bS)return bS.apply(this,arguments);if(!this.length)return this;var e=a.indexOf(" ");if(e>=0){var g=a.slice(e,a.length);a=a.slice(0,e)}var h="GET";c&&(f.isFunction(c)?(d=c,c=b):typeof c=="object"&&(c=f.param(c,f.ajaxSettings.traditional),h="POST"));var i=this;f.ajax({url:a,type:h,dataType:"html",data:c,complete:function(a,b,c){c=a.responseText,a.isResolved()&&(a.done(function(a){c=a}),i.html(g?f("<div>").append(c.replace(bN,"")).find(g):c)),d&&i.each(d,[c,b,a])}});return this},serialize:function(){return f.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){return this.elements?f.makeArray(this.elements):this}).filter(function(){return this.name&&!this.disabled&&(this.checked||bO.test(this.nodeName)||bI.test(this.type))}).map(function(a,b){var c=f(this).val();return c==null?null:f.isArray(c)?f.map(c,function(a,c){return{name:b.name,value:a.replace(bF,"\r\n")}}):{name:b.name,value:c.replace(bF,"\r\n")}}).get()}}),f.each("ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a){return this.on(b,a)}}),f.each(["get","post"],function(a,c){f[c]=function(a,d,e,g){f.isFunction(d)&&(g=g||e,e=d,d=b);return f.ajax({type:c,url:a,data:d,success:e,dataType:g})}}),f.extend({getScript:function(a,c){return f.get(a,b,c,"script")},getJSON:function(a,b,c){return f.get(a,b,c,"json")},ajaxSetup:function(a,b){b?b_(a,f.ajaxSettings):(b=a,a=f.ajaxSettings),b_(a,b);return a},ajaxSettings:{url:bV,isLocal:bJ.test(bW[1]),global:!0,type:"GET",contentType:"application/x-www-form-urlencoded",processData:!0,async:!0,accepts:{xml:"application/xml, text/xml",html:"text/html",text:"text/plain",json:"application/json, text/javascript","*":bX},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText"},converters:{"* text":a.String,"text html":!0,"text json":f.parseJSON,"text xml":f.parseXML},flatOptions:{context:!0,url:!0}},ajaxPrefilter:bZ(bT),ajaxTransport:bZ(bU),ajax:function(a,c){function w(a,c,l,m){if(s!==2){s=2,q&&clearTimeout(q),p=b,n=m||"",v.readyState=a>0?4:0;var o,r,u,w=c,x=l?cb(d,v,l):b,y,z;if(a>=200&&a<300||a===304){if(d.ifModified){if(y=v.getResponseHeader("Last-Modified"))f.lastModified[k]=y;if(z=v.getResponseHeader("Etag"))f.etag[k]=z}if(a===304)w="notmodified",o=!0;else try{r=cc(d,x),w="success",o=!0}catch(A){w="parsererror",u=A}}else{u=w;if(!w||a)w="error",a<0&&(a=0)}v.status=a,v.statusText=""+(c||w),o?h.resolveWith(e,[r,w,v]):h.rejectWith(e,[v,w,u]),v.statusCode(j),j=b,t&&g.trigger("ajax"+(o?"Success":"Error"),[v,d,o?r:u]),i.fireWith(e,[v,w]),t&&(g.trigger("ajaxComplete",[v,d]),--f.active||f.event.trigger("ajaxStop"))}}typeof a=="object"&&(c=a,a=b),c=c||{};var d=f.ajaxSetup({},c),e=d.context||d,g=e!==d&&(e.nodeType||e instanceof f)?f(e):f.event,h=f.Deferred(),i=f.Callbacks("once memory"),j=d.statusCode||{},k,l={},m={},n,o,p,q,r,s=0,t,u,v={readyState:0,setRequestHeader:function(a,b){if(!s){var c=a.toLowerCase();a=m[c]=m[c]||a,l[a]=b}return this},getAllResponseHeaders:function(){return s===2?n:null},getResponseHeader:function(a){var c;if(s===2){if(!o){o={};while(c=bH.exec(n))o[c[1].toLowerCase()]=c[2]}c=o[a.toLowerCase()]}return c===b?null:c},overrideMimeType:function(a){s||(d.mimeType=a);return this},abort:function(a){a=a||"abort",p&&p.abort(a),w(0,a);return this}};h.promise(v),v.success=v.done,v.error=v.fail,v.complete=i.add,v.statusCode=function(a){if(a){var b;if(s<2)for(b in a)j[b]=[j[b],a[b]];else b=a[v.status],v.then(b,b)}return this},d.url=((a||d.url)+"").replace(bG,"").replace(bL,bW[1]+"//"),d.dataTypes=f.trim(d.dataType||"*").toLowerCase().split(bP),d.crossDomain==null&&(r=bR.exec(d.url.toLowerCase()),d.crossDomain=!(!r||r[1]==bW[1]&&r[2]==bW[2]&&(r[3]||(r[1]==="http:"?80:443))==(bW[3]||(bW[1]==="http:"?80:443)))),d.data&&d.processData&&typeof d.data!="string"&&(d.data=f.param(d.data,d.traditional)),b$(bT,d,c,v);if(s===2)return!1;t=d.global,d.type=d.type.toUpperCase(),d.hasContent=!bK.test(d.type),t&&f.active++===0&&f.event.trigger("ajaxStart");if(!d.hasContent){d.data&&(d.url+=(bM.test(d.url)?"&":"?")+d.data,delete d.data),k=d.url;if(d.cache===!1){var x=f.now(),y=d.url.replace(bQ,"$1_="+x);d.url=y+(y===d.url?(bM.test(d.url)?"&":"?")+"_="+x:"")}}(d.data&&d.hasContent&&d.contentType!==!1||c.contentType)&&v.setRequestHeader("Content-Type",d.contentType),d.ifModified&&(k=k||d.url,f.lastModified[k]&&v.setRequestHeader("If-Modified-Since",f.lastModified[k]),f.etag[k]&&v.setRequestHeader("If-None-Match",f.etag[k])),v.setRequestHeader("Accept",d.dataTypes[0]&&d.accepts[d.dataTypes[0]]?d.accepts[d.dataTypes[0]]+(d.dataTypes[0]!=="*"?", "+bX+"; q=0.01":""):d.accepts["*"]);for(u in d.headers)v.setRequestHeader(u,d.headers[u]);if(d.beforeSend&&(d.beforeSend.call(e,v,d)===!1||s===2)){v.abort();return!1}for(u in{success:1,error:1,complete:1})v[u](d[u]);p=b$(bU,d,c,v);if(!p)w(-1,"No Transport");else{v.readyState=1,t&&g.trigger("ajaxSend",[v,d]),d.async&&d.timeout>0&&(q=setTimeout(function(){v.abort("timeout")},d.timeout));try{s=1,p.send(l,w)}catch(z){if(s<2)w(-1,z);else throw z}}return v},param:function(a,c){var d=[],e=function(a,b){b=f.isFunction(b)?b():b,d[d.length]=encodeURIComponent(a)+"="+encodeURIComponent(b)};c===b&&(c=f.ajaxSettings.traditional);if(f.isArray(a)||a.jquery&&!f.isPlainObject(a))f.each(a,function(){e(this.name,this.value)});else for(var g in a)ca(g,a[g],c,e);return d.join("&").replace(bD,"+")}}),f.extend({active:0,lastModified:{},etag:{}});var cd=f.now(),ce=/(\=)\?(&|$)|\?\?/i;f.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){return f.expando+"_"+cd++}}),f.ajaxPrefilter("json jsonp",function(b,c,d){var e=b.contentType==="application/x-www-form-urlencoded"&&typeof b.data=="string";if(b.dataTypes[0]==="jsonp"||b.jsonp!==!1&&(ce.test(b.url)||e&&ce.test(b.data))){var g,h=b.jsonpCallback=f.isFunction(b.jsonpCallback)?b.jsonpCallback():b.jsonpCallback,i=a[h],j=b.url,k=b.data,l="$1"+h+"$2";b.jsonp!==!1&&(j=j.replace(ce,l),b.url===j&&(e&&(k=k.replace(ce,l)),b.data===k&&(j+=(/\?/.test(j)?"&":"?")+b.jsonp+"="+h))),b.url=j,b.data=k,a[h]=function(a){g=[a]},d.always(function(){a[h]=i,g&&f.isFunction(i)&&a[h](g[0])}),b.converters["script json"]=function(){g||f.error(h+" was not called");return g[0]},b.dataTypes[0]="json";return"script"}}),f.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/javascript|ecmascript/},converters:{"text script":function(a){f.globalEval(a);return a}}}),f.ajaxPrefilter("script",function(a){a.cache===b&&(a.cache=!1),a.crossDomain&&(a.type="GET",a.global=!1)}),f.ajaxTransport("script",function(a){if(a.crossDomain){var d,e=c.head||c.getElementsByTagName("head")[0]||c.documentElement;return{send:function(f,g){d=c.createElement("script"),d.async="async",a.scriptCharset&&(d.charset=a.scriptCharset),d.src=a.url,d.onload=d.onreadystatechange=function(a,c){if(c||!d.readyState||/loaded|complete/.test(d.readyState))d.onload=d.onreadystatechange=null,e&&d.parentNode&&e.removeChild(d),d=b,c||g(200,"success")},e.insertBefore(d,e.firstChild)},abort:function(){d&&d.onload(0,1)}}}});var cf=a.ActiveXObject?function(){for(var a in ch)ch[a](0,1)}:!1,cg=0,ch;f.ajaxSettings.xhr=a.ActiveXObject?function(){return!this.isLocal&&ci()||cj()}:ci,function(a){f.extend(f.support,{ajax:!!a,cors:!!a&&"withCredentials"in a})}(f.ajaxSettings.xhr()),f.support.ajax&&f.ajaxTransport(function(c){if(!c.crossDomain||f.support.cors){var d;return{send:function(e,g){var h=c.xhr(),i,j;c.username?h.open(c.type,c.url,c.async,c.username,c.password):h.open(c.type,c.url,c.async);if(c.xhrFields)for(j in c.xhrFields)h[j]=c.xhrFields[j];c.mimeType&&h.overrideMimeType&&h.overrideMimeType(c.mimeType),!c.crossDomain&&!e["X-Requested-With"]&&(e["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");try{for(j in e)h.setRequestHeader(j,e[j])}catch(k){}h.send(c.hasContent&&c.data||null),d=function(a,e){var j,k,l,m,n;try{if(d&&(e||h.readyState===4)){d=b,i&&(h.onreadystatechange=f.noop,cf&&delete ch[i]);if(e)h.readyState!==4&&h.abort();else{j=h.status,l=h.getAllResponseHeaders(),m={},n=h.responseXML,n&&n.documentElement&&(m.xml=n),m.text=h.responseText;try{k=h.statusText}catch(o){k=""}!j&&c.isLocal&&!c.crossDomain?j=m.text?200:404:j===1223&&(j=204)}}}catch(p){e||g(-1,p)}m&&g(j,k,m,l)},!c.async||h.readyState===4?d():(i=++cg,cf&&(ch||(ch={},f(a).unload(cf)),ch[i]=d),h.onreadystatechange=d)},abort:function(){d&&d(0,1)}}}});var ck={},cl,cm,cn=/^(?:toggle|show|hide)$/,co=/^([+\-]=)?([\d+.\-]+)([a-z%]*)$/i,cp,cq=[["height","marginTop","marginBottom","paddingTop","paddingBottom"],["width","marginLeft","marginRight","paddingLeft","paddingRight"],["opacity"]],cr;f.fn.extend({show:function(a,b,c){var d,e;if(a||a===0)return this.animate(cu("show",3),a,b,c);for(var g=0,h=this.length;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=d.style.display,!f._data(d,"olddisplay")&&e==="none"&&(e=d.style.display=""),e===""&&f.css(d,"display")==="none"&&f._data(d,"olddisplay",cv(d.nodeName)));for(g=0;g<h;g++){d=this[g];if(d.style){e=d.style.display;if(e===""||e==="none")d.style.display=f._data(d,"olddisplay")||""}}return this},hide:function(a,b,c){if(a||a===0)return this.animate(cu("hide",3),a,b,c);var d,e,g=0,h=this.length;for(;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=f.css(d,"display"),e!=="none"&&!f._data(d,"olddisplay")&&f._data(d,"olddisplay",e));for(g=0;g<h;g++)this[g].style&&(this[g].style.display="none");return this},_toggle:f.fn.toggle,toggle:function(a,b,c){var d=typeof a=="boolean";f.isFunction(a)&&f.isFunction(b)?this._toggle.apply(this,arguments):a==null||d?this.each(function(){var b=d?a:f(this).is(":hidden");f(this)[b?"show":"hide"]()}):this.animate(cu("toggle",3),a,b,c);return this},fadeTo:function(a,b,c,d){return this.filter(":hidden").css("opacity",0).show().end().animate({opacity:b},a,c,d)},animate:function(a,b,c,d){function g(){e.queue===!1&&f._mark(this);var b=f.extend({},e),c=this.nodeType===1,d=c&&f(this).is(":hidden"),g,h,i,j,k,l,m,n,o;b.animatedProperties={};for(i in a){g=f.camelCase(i),i!==g&&(a[g]=a[i],delete a[i]),h=a[g],f.isArray(h)?(b.animatedProperties[g]=h[1],h=a[g]=h[0]):b.animatedProperties[g]=b.specialEasing&&b.specialEasing[g]||b.easing||"swing";if(h==="hide"&&d||h==="show"&&!d)return b.complete.call(this);c&&(g==="height"||g==="width")&&(b.overflow=[this.style.overflow,this.style.overflowX,this.style.overflowY],f.css(this,"display")==="inline"&&f.css(this,"float")==="none"&&(!f.support.inlineBlockNeedsLayout||cv(this.nodeName)==="inline"?this.style.display="inline-block":this.style.zoom=1))}b.overflow!=null&&(this.style.overflow="hidden");for(i in a)j=new f.fx(this,b,i),h=a[i],cn.test(h)?(o=f._data(this,"toggle"+i)||(h==="toggle"?d?"show":"hide":0),o?(f._data(this,"toggle"+i,o==="show"?"hide":"show"),j[o]()):j[h]()):(k=co.exec(h),l=j.cur(),k?(m=parseFloat(k[2]),n=k[3]||(f.cssNumber[i]?"":"px"),n!=="px"&&(f.style(this,i,(m||1)+n),l=(m||1)/j.cur()*l,f.style(this,i,l+n)),k[1]&&(m=(k[1]==="-="?-1:1)*m+l),j.custom(l,m,n)):j.custom(l,h,""));return!0}var e=f.speed(b,c,d);if(f.isEmptyObject(a))return this.each(e.complete,[!1]);a=f.extend({},a);return e.queue===!1?this.each(g):this.queue(e.queue,g)},stop:function(a,c,d){typeof a!="string"&&(d=c,c=a,a=b),c&&a!==!1&&this.queue(a||"fx",[]);return this.each(function(){function h(a,b,c){var e=b[c];f.removeData(a,c,!0),e.stop(d)}var b,c=!1,e=f.timers,g=f._data(this);d||f._unmark(!0,this);if(a==null)for(b in g)g[b]&&g[b].stop&&b.indexOf(".run")===b.length-4&&h(this,g,b);else g[b=a+".run"]&&g[b].stop&&h(this,g,b);for(b=e.length;b--;)e[b].elem===this&&(a==null||e[b].queue===a)&&(d?e[b](!0):e[b].saveState(),c=!0,e.splice(b,1));(!d||!c)&&f.dequeue(this,a)})}}),f.each({slideDown:cu("show",1),slideUp:cu("hide",1),slideToggle:cu("toggle",1),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(a,b){f.fn[a]=function(a,c,d){return this.animate(b,a,c,d)}}),f.extend({speed:function(a,b,c){var d=a&&typeof a=="object"?f.extend({},a):{complete:c||!c&&b||f.isFunction(a)&&a,duration:a,easing:c&&b||b&&!f.isFunction(b)&&b};d.duration=f.fx.off?0:typeof d.duration=="number"?d.duration:d.duration in f.fx.speeds?f.fx.speeds[d.duration]:f.fx.speeds._default;if(d.queue==null||d.queue===!0)d.queue="fx";d.old=d.complete,d.complete=function(a){f.isFunction(d.old)&&d.old.call(this),d.queue?f.dequeue(this,d.queue):a!==!1&&f._unmark(this)};return d},easing:{linear:function(a,b,c,d){return c+d*a},swing:function(a,b,c,d){return(-Math.cos(a*Math.PI)/2+.5)*d+c}},timers:[],fx:function(a,b,c){this.options=b,this.elem=a,this.prop=c,b.orig=b.orig||{}}}),f.fx.prototype={update:function(){this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),(f.fx.step[this.prop]||f.fx.step._default)(this)},cur:function(){if(this.elem[this.prop]!=null&&(!this.elem.style||this.elem.style[this.prop]==null))return this.elem[this.prop];var a,b=f.css(this.elem,this.prop);return isNaN(a=parseFloat(b))?!b||b==="auto"?0:b:a},custom:function(a,c,d){function h(a){return e.step(a)}var e=this,g=f.fx;this.startTime=cr||cs(),this.end=c,this.now=this.start=a,this.pos=this.state=0,this.unit=d||this.unit||(f.cssNumber[this.prop]?"":"px"),h.queue=this.options.queue,h.elem=this.elem,h.saveState=function(){e.options.hide&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop)===b&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop,e.start)},h()&&f.timers.push(h)&&!cp&&(cp=setInterval(g.tick,g.interval))},show:function(){var a=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop);this.options.orig[this.prop]=a||f.style(this.elem,this.prop),this.options.show=!0,a!==b?this.custom(this.cur(),a):this.custom(this.prop==="width"||this.prop==="height"?1:0,this.cur()),f(this.elem).show()},hide:function(){this.options.orig[this.prop]=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop)||f.style(this.elem,this.prop),this.options.hide=!0,this.custom(this.cur(),0)},step:function(a){var b,c,d,e=cr||cs(),g=!0,h=this.elem,i=this.options;if(a||e>=i.duration+this.startTime){this.now=this.end,this.pos=this.state=1,this.update(),i.animatedProperties[this.prop]=!0;for(b in i.animatedProperties)i.animatedProperties[b]!==!0&&(g=!1);if(g){i.overflow!=null&&!f.support.shrinkWrapBlocks&&f.each(["","X","Y"],function(a,b){h.style["overflow"+b]=i.overflow[a]}),i.hide&&f(h).hide();if(i.hide||i.show)for(b in i.animatedProperties)f.style(h,b,i.orig[b]),f.removeData(h,"fxshow"+b,!0),f.removeData(h,"toggle"+b,!0);d=i.complete,d&&(i.complete=!1,d.call(h))}return!1}i.duration==Infinity?this.now=e:(c=e-this.startTime,this.state=c/i.duration,this.pos=f.easing[i.animatedProperties[this.prop]](this.state,c,0,1,i.duration),this.now=this.start+(this.end-this.start)*this.pos),this.update();return!0}},f.extend(f.fx,{tick:function(){var a,b=f.timers,c=0;for(;c<b.length;c++)a=b[c],!a()&&b[c]===a&&b.splice(c--,1);b.length||f.fx.stop()},interval:13,stop:function(){clearInterval(cp),cp=null},speeds:{slow:600,fast:200,_default:400},step:{opacity:function(a){f.style(a.elem,"opacity",a.now)},_default:function(a){a.elem.style&&a.elem.style[a.prop]!=null?a.elem.style[a.prop]=a.now+a.unit:a.elem[a.prop]=a.now}}}),f.each(["width","height"],function(a,b){f.fx.step[b]=function(a){f.style(a.elem,b,Math.max(0,a.now)+a.unit)}}),f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.animated=function(a){return f.grep(f.timers,function(b){return a===b.elem}).length});var cw=/^t(?:able|d|h)$/i,cx=/^(?:body|html)$/i;"getBoundingClientRect"in c.documentElement?f.fn.offset=function(a){var b=this[0],c;if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);try{c=b.getBoundingClientRect()}catch(d){}var e=b.ownerDocument,g=e.documentElement;if(!c||!f.contains(g,b))return c?{top:c.top,left:c.left}:{top:0,left:0};var h=e.body,i=cy(e),j=g.clientTop||h.clientTop||0,k=g.clientLeft||h.clientLeft||0,l=i.pageYOffset||f.support.boxModel&&g.scrollTop||h.scrollTop,m=i.pageXOffset||f.support.boxModel&&g.scrollLeft||h.scrollLeft,n=c.top+l-j,o=c.left+m-k;return{top:n,left:o}}:f.fn.offset=function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);var c,d=b.offsetParent,e=b,g=b.ownerDocument,h=g.documentElement,i=g.body,j=g.defaultView,k=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l=b.offsetTop,m=b.offsetLeft;while((b=b.parentNode)&&b!==i&&b!==h){if(f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed")break;c=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l-=b.scrollTop,m-=b.scrollLeft,b===d&&(l+=b.offsetTop,m+=b.offsetLeft,f.support.doesNotAddBorder&&(!f.support.doesAddBorderForTableAndCells||!cw.test(b.nodeName))&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),e=d,d=b.offsetParent),f.support.subtractsBorderForOverflowNotVisible&&c.overflow!=="visible"&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),k=c}if(k.position==="relative"||k.position==="static")l+=i.offsetTop,m+=i.offsetLeft;f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed"&&(l+=Math.max(h.scrollTop,i.scrollTop),m+=Math.max(h.scrollLeft,i.scrollLeft));return{top:l,left:m}},f.offset={bodyOffset:function(a){var b=a.offsetTop,c=a.offsetLeft;f.support.doesNotIncludeMarginInBodyOffset&&(b+=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c+=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0);return{top:b,left:c}},setOffset:function(a,b,c){var d=f.css(a,"position");d==="static"&&(a.style.position="relative");var e=f(a),g=e.offset(),h=f.css(a,"top"),i=f.css(a,"left"),j=(d==="absolute"||d==="fixed")&&f.inArray("auto",[h,i])>-1,k={},l={},m,n;j?(l=e.position(),m=l.top,n=l.left):(m=parseFloat(h)||0,n=parseFloat(i)||0),f.isFunction(b)&&(b=b.call(a,c,g)),b.top!=null&&(k.top=b.top-g.top+m),b.left!=null&&(k.left=b.left-g.left+n),"using"in b?b.using.call(a,k):e.css(k)}},f.fn.extend({position:function(){if(!this[0])return null;var a=this[0],b=this.offsetParent(),c=this.offset(),d=cx.test(b[0].nodeName)?{top:0,left:0}:b.offset();c.top-=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c.left-=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0,d.top+=parseFloat(f.css(b[0],"borderTopWidth"))||0,d.left+=parseFloat(f.css(b[0],"borderLeftWidth"))||0;return{top:c.top-d.top,left:c.left-d.left}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var a=this.offsetParent||c.body;while(a&&!cx.test(a.nodeName)&&f.css(a,"position")==="static")a=a.offsetParent;return a})}}),f.each(["Left","Top"],function(a,c){var d="scroll"+c;f.fn[d]=function(c){var e,g;if(c===b){e=this[0];if(!e)return null;g=cy(e);return g?"pageXOffset"in g?g[a?"pageYOffset":"pageXOffset"]:f.support.boxModel&&g.document.documentElement[d]||g.document.body[d]:e[d]}return this.each(function(){g=cy(this),g?g.scrollTo(a?f(g).scrollLeft():c,a?c:f(g).scrollTop()):this[d]=c})}}),f.each(["Height","Width"],function(a,c){var d=c.toLowerCase();f.fn["inner"+c]=function(){var a=this[0];return a?a.style?parseFloat(f.css(a,d,"padding")):this[d]():null},f.fn["outer"+c]=function(a){var b=this[0];return b?b.style?parseFloat(f.css(b,d,a?"margin":"border")):this[d]():null},f.fn[d]=function(a){var e=this[0];if(!e)return a==null?null:this;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c[d](a.call(this,b,c[d]()))});if(f.isWindow(e)){var g=e.document.documentElement["client"+c],h=e.document.body;return e.document.compatMode==="CSS1Compat"&&g||h&&h["client"+c]||g}if(e.nodeType===9)return Math.max(e.documentElement["client"+c],e.body["scroll"+c],e.documentElement["scroll"+c],e.body["offset"+c],e.documentElement["offset"+c]);if(a===b){var i=f.css(e,d),j=parseFloat(i);return f.isNumeric(j)?j:i}return this.css(d,typeof a=="string"?a:a+"px")}}),a.jQuery=a.$=f,typeof define=="function"&&define.amd&&define.amd.jQuery&&define("jquery",[],function(){return f})})(window);
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OEBPS/Common_Content/scripts/highlight.js/CHANGES.md
## Version 8.4

We've got the new [demo page][]! The obvious new feature is the new look, but
apart from that it's got smarter: by presenting languages in groups it avoids
running 10000 highlighting attempts after first load which was slowing it down
and giving bad overall impression. It is now also being generated from test
code snippets so the authors of new languages don't have to update both tests
and the demo page with the same thing.

Other notable changes:

- The `template_comment` class is gone in favor of the more general `comment`.
- Number parsing unified and improved across languages.
- C++, Java and C# now use unified grammar to highlight titles in
  function/method definitions.
- The browser build is now usable as an AMD module, there's no separate build
  target for that anymore.
- OCaml has got a [comprehensive overhaul][ocaml] by [Mickaël Delahaye][].
- Clojure's data structures and literals are now highlighted outside of lists
  and we can now highlight Clojure's REPL sessions.

New languages:

- *AspectJ* by [Hakan Özler][]
- *STEP Part 21* by [Adam Joseph Cook][]
- *SML* derived by [Edwin Dalorzo][] from OCaml definition
- *Mercury* by [mucaho][]
- *Smali* by [Dennis Titze][]
- *Verilog* by [Jon Evans][]
- *Stata* by [Brian Quistorff][]

[Hakan Özler]: https://github.com/ozlerhakan
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[demo page]: https://highlightjs.org/static/demo/
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev
[Edwin Dalorzo]: https://github.com/edalorzo
[mucaho]: https://github.com/mucaho
[Dennis Titze]: https://github.com/titze
[Jon Evans]: https://github.com/craftyjon
[Brian Quistorff]: https://github.com/bquistorff
[ocaml]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/pull/608#issue-46190207
[Mickaël Delahaye]: https://github.com/polazarus


## Version 8.3

We streamlined our tool chain, it is now based entirely on node.js instead of
being a mix of node.js, Python and Java. The build script options and arguments
remained the same, and we've noted all the changes in the [documentation][b].
Apart from reducing complexity, the new build script is also faster from not
having to start Java machine repeatedly. The credits for the work go to [Jeremy
Hull][].

Some notable fixes:

- PHP and JavaScript mixed in HTML now live happily with each other.
- JavaScript regexes now understand ES6 flags "u" and "y".
- `throw` keyword is no longer detected as a method name in Java.
- Fixed parsing of numbers and symbols in Clojure thanks to [input from Ivan
  Kleshnin][ik].

New languages in this release:

- *Less* by [Max Mikhailov][]
- *Stylus* by [Bryant Williams][]
- *Tcl* by [Radek Liska][]
- *Puppet* by [Jose Molina Colmenero][]
- *Processing* by [Erik Paluka][]
- *Twig* templates by [Luke Holder][]
- *PowerShell* by [David Mohundro][], based on [the work of Nicholas
  Blumhardt][ps]
- *XL* by [Christophe de Dinechin][]
- *LiveScript* by [Taneli Vatanen][] and [Jen Evers-Corvina][]
- *ERB* (Ruby in HTML) by [Lucas Mazza][]
- *Roboconf* by [Vincent Zurczak][]

[b]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://twitter.com/IvanKleshnin/status/514041599484231680
[Max Mikhailov]: https://github.com/seven-phases-max
[Bryant Williams]: https://github.com/scien
[Radek Liska]: https://github.com/Nindaleth
[Jose Molina Colmenero]: https://github.com/Moliholy
[Erik Paluka]: https://github.com/paluka
[Luke Holder]: https://github.com/lukeholder
[David Mohundro]: https://github.com/drmohundro
[ps]: https://github.com/OctopusDeploy/Library/blob/master/app/shared/presentation/highlighting/powershell.js
[Christophe de Dinechin]: https://github.com/c3d
[Taneli Vatanen]: https://github.com/Daiz-
[Jen Evers-Corvina]: https://github.com/sevvie
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza
[Vincent Zurczak]: https://github.com/vincent-zurczak

## Version 8.2

We've finally got [real tests][test] and [continuous testing on Travis][ci]
thanks to [Jeremy Hull][] and [Chris Eidhof][]. The tests designed to cover
everything: language detection, correct parsing of individual language features
and various special cases. This is a very important change that gives us
confidence in extending language definitions and refactoring library core.

We're going to redesign the old [demo/test suite][demo] into an interactive
demo web app. If you're confident front-end developer or designer and want to
help us with it, drop a comment into [the issue][#542] on GitHub.

[test]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/tree/master/test
[demo]: https://highlightjs.org/static/test.html
[#542]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/issues/542
[ci]: https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof

As usually there's a handful of new languages in this release:

- *Groovy* by [Guillaume Laforge][]
- *Dart* by [Maxim Dikun][]
- *Dust* by [Michael Allen][]
- *Scheme* by [JP Verkamp][]
- *G-Code* by [Adam Joseph Cook][]
- *Q* from Kx Systems by [Sergey Vidyuk][]

[Guillaume Laforge]: https://github.com/glaforge
[Maxim Dikun]: https://github.com/dikmax
[Michael Allen]: https://github.com/bfui
[JP Verkamp]: https://github.com/jpverkamp
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[Sergey Vidyuk]: https://github.com/sv

Other improvements:

- [Erik Osheim][] heavily reworked Scala definitions making it richer.
- [Lucas Mazza][] fixed Ruby hashes highlighting
- Lisp variants (Lisp, Clojure and Scheme) are unified in regard to naming
  the first symbol in parentheses: it's "keyword" in general case and also
  "built_in" for built-in functions in Clojure and Scheme.

[Erik Osheim]: https://github.com/non
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza

## Version 8.1

New languages:

- *Gherkin* by [Sam Pikesley][]
- *Elixir* by [Josh Adams][]
- *NSIS* by [Jan T. Sott][]
- *VIM script* by [Jun Yang][]
- *Protocol Buffers* by [Dan Tao][]
- *Nix* by [Domen Kožar][]
- *x86asm* by [innocenat][]
- *Cap’n Proto* and *Thrift* by [Oleg Efimov][]
- *Monkey* by [Arthur Bikmullin][]
- *TypeScript* by [Panu Horsmalahti][]
- *Nimrod* by [Flaviu Tamas][]
- *Gradle* by [Damian Mee][]
- *Haxe* by [Christopher Kaster][]
- *Swift* by [Chris Eidhof][] and [Nate Cook][]

New styles:

- *Kimbie*, light and dark variants by [Jan T. Sott][]
- *Color brewer* by [Fabrício Tavares de Oliveira][]
- *Codepen.io embed* by [Justin Perry][]
- *Hybrid* by [Nic West][]

[Sam Pikesley]: https://github.com/pikesley
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Josh Adams]: https://github.com/knewter
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg
[Jun Yang]: https://github.com/harttle
[Dan Tao]: https://github.com/dtao
[Domen Kožar]: https://github.com/iElectric
[innocenat]: https://github.com/innocenat
[Oleg Efimov]: https://github.com/Sannis
[Arthur Bikmullin]: https://github.com/devolonter
[Panu Horsmalahti]: https://github.com/panuhorsmalahti
[Flaviu Tamas]: https://github.com/flaviut
[Damian Mee]: https://github.com/chester1000
[Christopher Kaster]: http://christopher.kaster.ws
[Fabrício Tavares de Oliveira]: https://github.com/fabriciotav
[Justin Perry]: https://github.com/ourmaninamsterdam
[Nic West]: https://github.com/nicwest
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof
[Nate Cook]: https://github.com/natecook1000

Other improvements:

- The README is heavily reworked and brought up to date by [Jeremy Hull][].
- Added [`listLanguages()`][ll] method in the API.
- Improved C/C++/C# detection.
- Added a bunch of new language aliases, documented the existing ones. Thanks to
  [Sindre Sorhus][] for background research.
- Added phrasal English words to boost relevance in comments.
- Many improvements to SQL definition made by [Heiko August][],
  [Nikolay Lisienko][] and [Travis Odom][].
- The shorter `lang-` prefix for language names in HTML classes supported
  alongside `language-`. Thanks to [Jeff Escalante][].
- Ruby's got support for interactive console sessions. Thanks to
  [Pascal Hurni][].
- Added built-in functions for R language. Thanks to [Artem A. Klevtsov][].
- Rust's got definition for lifetime parameters and improved string syntax.
  Thanks to [Roman Shmatov][].
- Various improvements to Objective-C definition by [Matt Diephouse][].
- Fixed highlighting of generics in Java.

[ll]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#listlanguages
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Heiko August]: https://github.com/auge8472
[Nikolay Lisienko]: https://github.com/neor-ru
[Travis Odom]: https://github.com/Burstaholic
[Jeff Escalante]: https://github.com/jenius
[Pascal Hurni]: https://github.com/phurni
[Jiyin Yiyong]: https://github.com/jiyinyiyong
[Artem A. Klevtsov]: https://github.com/unikum
[Roman Shmatov]: https://github.com/shmatov
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Matt Diephouse]: https://github.com/mdiep


## Version 8.0

This new major release is quite a big overhaul bringing both new features and
some backwards incompatible changes. However, chances are that the majority of
users won't be affected by the latter: the basic scenario described in the
README is left intact.

Here's what did change in an incompatible way:

- We're now prefixing all classes located in [CSS classes reference][cr] with
  `hljs-`, by default, because some class names would collide with other
  people's stylesheets. If you were using an older version, you might still want
  the previous behavior, but still want to upgrade. To suppress this new
  behavior, you would initialize like so:

  ```html
  <script type="text/javascript">
    hljs.configure({classPrefix: ''});
    hljs.initHighlightingOnLoad();
  </script>
  ```

- `tabReplace` and `useBR` that were used in different places are also unified
  into the global options object and are to be set using `configure(options)`.
  This function is documented in our [API docs][]. Also note that these
  parameters are gone from `highlightBlock` and `fixMarkup` which are now also
  rely on `configure`.

- We removed public-facing (though undocumented) object `hljs.LANGUAGES` which
  was used to register languages with the library in favor of two new methods:
  `registerLanguage` and `getLanguage`. Both are documented in our [API docs][].

- Result returned from `highlight` and `highlightAuto` no longer contains two
  separate attributes contributing to relevance score, `relevance` and
  `keyword_count`. They are now unified in `relevance`.

Another technically compatible change that nonetheless might need attention:

- The structure of the NPM package was refactored, so if you had installed it
  locally, you'll have to update your paths. The usual `require('highlight.js')`
  works as before. This is contributed by [Dmitry Smolin][].

New features:

- Languages now can be recognized by multiple names like "js" for JavaScript or
  "html" for, well, HTML (which earlier insisted on calling it "xml"). These
  aliases can be specified in the class attribute of the code container in your
  HTML as well as in various API calls. For now there are only a few very common
  aliases but we'll expand it in the future. All of them are listed in the
  [class reference][cr].

- Language detection can now be restricted to a subset of languages relevant in
  a given context — a web page or even a single highlighting call. This is
  especially useful for node.js build that includes all the known languages.
  Another example is a StackOverflow-style site where users specify languages
  as tags rather than in the markdown-formatted code snippets. This is
  documented in the [API reference][] (see methods `highlightAuto` and
  `configure`).

- Language definition syntax streamlined with [variants][] and
  [beginKeywords][].

New languages and styles:

- *Oxygene* by [Carlo Kok][]
- *Mathematica* by [Daniel Kvasnička][]
- *Autohotkey* by [Seongwon Lee][]
- *Atelier* family of styles in 10 variants by [Bram de Haan][]
- *Paraíso* styles by [Jan T. Sott][]

Miscellaneous improvements:

- Highlighting `=>` prompts in Clojure.
- [Jeremy Hull][] fixed a lot of styles for consistency.
- Finally, highlighting PHP and HTML [mixed in peculiar ways][php-html].
- Objective C and C# now properly highlight titles in method definition.
- Big overhaul of relevance counting for a number of languages. Please do report
  bugs about mis-detection of non-trivial code snippets!

[API reference]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html

[cr]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[api docs]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html
[variants]: https://groups.google.com/d/topic/highlightjs/VoGC9-1p5vk/discussion
[beginKeywords]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/6c7fdea002eb3949577a85b3f7930137c7c3038d
[php-html]: https://twitter.com/highlightjs/status/408890903017689088

[Carlo Kok]: https://github.com/carlokok
[Bram de Haan]: https://github.com/atelierbram
[Daniel Kvasnička]: https://github.com/dkvasnicka
[Dmitry Smolin]: https://github.com/dimsmol
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Seongwon Lee]: https://github.com/dlimpid
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg


## Version 7.5

A catch-up release dealing with some of the accumulated contributions. This one
is probably will be the last before the 8.0 which will be slightly backwards
incompatible regarding some advanced use-cases.

One outstanding change in this version is the addition of 6 languages to the
[hosted script][d]: Markdown, ObjectiveC, CoffeeScript, Apache, Nginx and
Makefile. It now weighs about 6K more but we're going to keep it under 30K.

New languages:

- OCaml by [Mehdi Dogguy][mehdid] and [Nicolas Braud-Santoni][nbraud]
- [LiveCode Server][lcs] by [Ralf Bitter][revig]
- Scilab by [Sylvestre Ledru][sylvestre]
- basic support for Makefile by [Ivan Sagalaev][isagalaev]

Improvements:

- Ruby's got support for characters like `?A`, `?1`, `?\012` etc. and `%r{..}`
  regexps.
- Clojure now allows a function call in the beginning of s-expressions
  `(($filter "myCount") (arr 1 2 3 4 5))`.
- Haskell's got new keywords and now recognizes more things like pragmas,
  preprocessors, modules, containers, FFIs etc. Thanks to [Zena Treep][treep]
  for the implementation and to [Jeremy Hull][sourrust] for guiding it.
- Miscellaneous fixes in PHP, Brainfuck, SCSS, Asciidoc, CMake, Python and F#.

[mehdid]: https://github.com/mehdid
[nbraud]: https://github.com/nbraud
[revig]: https://github.com/revig
[lcs]: http://livecode.com/developers/guides/server/
[sylvestre]: https://github.com/sylvestre
[isagalaev]: https://github.com/isagalaev
[treep]: https://github.com/treep
[sourrust]: https://github.com/sourrust
[d]: http://highlightjs.org/download/


## New core developers

The latest long period of almost complete inactivity in the project coincided
with growing interest to it led to a decision that now seems completely obvious:
we need more core developers.

So without further ado let me welcome to the core team two long-time
contributors: [Jeremy Hull][] and [Oleg
Efimov][].

Hope now we'll be able to work through stuff faster!

P.S. The historical commit is [here][1] for the record.

[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Oleg Efimov]: https://github.com/sannis
[1]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/f3056941bda56d2b72276b97bc0dd5f230f2473f


## Version 7.4

This long overdue version is a snapshot of the current source tree with all the
changes that happened during the past year. Sorry for taking so long!

Along with the changes in code highlight.js has finally got its new home at
<http://highlightjs.org/>, moving from its cradle on Software Maniacs which it
outgrew a long time ago. Be sure to report any bugs about the site to
<mailto:info@highlightjs.org>.

On to what's new…

New languages:

- Handlebars templates by [Robin Ward][]
- Oracle Rules Language by [Jason Jacobson][]
- F# by [Joans Follesø][]
- AsciiDoc and Haml by [Dan Allen][]
- Lasso by [Eric Knibbe][]
- SCSS by [Kurt Emch][]
- VB.NET by [Poren Chiang][]
- Mizar by [Kelley van Evert][]

[Robin Ward]: https://github.com/eviltrout
[Jason Jacobson]: https://github.com/jayce7
[Joans Follesø]: https://github.com/follesoe
[Dan Allen]: https://github.com/mojavelinux
[Eric Knibbe]: https://github.com/EricFromCanada
[Kurt Emch]: https://github.com/kemch
[Poren Chiang]: https://github.com/rschiang
[Kelley van Evert]: https://github.com/kelleyvanevert

New style themes:

- Monokai Sublime by [noformnocontent][]
- Railscasts by [Damien White][]
- Obsidian by [Alexander Marenin][]
- Docco by [Simon Madine][]
- Mono Blue by [Ivan Sagalaev][] (uses a single color hue for everything)
- Foundation by [Dan Allen][]

[noformnocontent]: http://nn.mit-license.org/
[Damien White]: https://github.com/visoft
[Alexander Marenin]: https://github.com/ioncreature
[Simon Madine]: https://github.com/thingsinjars
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev

Other notable changes:

- Corrected many corner cases in CSS.
- Dropped Python 2 version of the build tool.
- Implemented building for the AMD format.
- Updated Rust keywords (thanks to [Dmitry Medvinsky][]).
- Literal regexes can now be used in language definitions.
- CoffeeScript highlighting is now significantly more robust and rich due to
  input from [Cédric Néhémie][].

[Dmitry Medvinsky]: https://github.com/dmedvinsky
[Cédric Néhémie]: https://github.com/abe33


## Version 7.3

- Since this version highlight.js no longer works in IE version 8 and older.
  It's made it possible to reduce the library size and dramatically improve code
  readability and made it easier to maintain. Time to go forward!

- New languages: AppleScript (by [Nathan Grigg][ng] and [Dr. Drang][dd]) and
  Brainfuck (by [Evgeny Stepanischev][bolk]).

- Improvements to existing languages:

    - interpreter prompt in Python (`>>>` and `...`)
    - @-properties and classes in CoffeeScript
    - E4X in JavaScript (by [Oleg Efimov][oe])
    - new keywords in Perl (by [Kirk Kimmel][kk])
    - big Ruby syntax update (by [Vasily Polovnyov][vast])
    - small fixes in Bash

- Also Oleg Efimov did a great job of moving all the docs for language and style
  developers and contributors from the old wiki under the source code in the
  "docs" directory. Now these docs are nicely presented at
  <http://highlightjs.readthedocs.org/>.

[ng]: https://github.com/nathan11g
[dd]: https://github.com/drdrang
[bolk]: https://github.com/bolknote
[oe]: https://github.com/Sannis
[kk]: https://github.com/kimmel
[vast]: https://github.com/vast


## Version 7.2

A regular bug-fix release without any significant new features. Enjoy!


## Version 7.1

A Summer crop:

- [Marc Fornos][mf] made the definition for Clojure along with the matching
  style Rainbow (which, of course, works for other languages too).
- CoffeeScript support continues to improve getting support for regular
  expressions.
- Yoshihide Jimbo ported to highlight.js [five Tomorrow styles][tm] from the
  [project by Chris Kempson][tm0].
- Thanks to [Casey Duncun][cd] the library can now be built in the popular
  [AMD format][amd].
- And last but not least, we've got a fair number of correctness and consistency
  fixes, including a pretty significant refactoring of Ruby.

[mf]: https://github.com/mfornos
[tm]: http://jmblog.github.com/color-themes-for-highlightjs/
[tm0]: https://github.com/ChrisKempson/Tomorrow-Theme
[cd]: https://github.com/caseman
[amd]: http://requirejs.org/docs/whyamd.html


## Version 7.0

The reason for the new major version update is a global change of keyword syntax
which resulted in the library getting smaller once again. For example, the
hosted build is 2K less than at the previous version while supporting two new
languages.

Notable changes:

- The library now works not only in a browser but also with [node.js][]. It is
  installable with `npm install highlight.js`. [API][] docs are available on our
  wiki.

- The new unique feature (apparently) among syntax highlighters is highlighting
  *HTTP* headers and an arbitrary language in the request body. The most useful
  languages here are *XML* and *JSON* both of which highlight.js does support.
  Here's [the detailed post][p] about the feature.

- Two new style themes: a dark "south" *[Pojoaque][]* by Jason Tate and an
  emulation of*XCode* IDE by [Angel Olloqui][ao].

- Three new languages: *D* by [Aleksandar Ružičić][ar], *R* by [Joe Cheng][jc]
  and *GLSL* by [Sergey Tikhomirov][st].

- *Nginx* syntax has become a million times smaller and more universal thanks to
  remaking it in a more generic manner that doesn't require listing all the
  directives in the known universe.

- Function titles are now highlighted in *PHP*.

- *Haskell* and *VHDL* were significantly reworked to be more rich and correct
  by their respective maintainers [Jeremy Hull][sr] and [Igor Kalnitsky][ik].

And last but not least, many bugs have been fixed around correctness and
language detection.

Overall highlight.js currently supports 51 languages and 20 style themes.

[node.js]: http://nodejs.org/
[api]: http://softwaremaniacs.org/wiki/doku.php/highlight.js:api
[p]: http://softwaremaniacs.org/blog/2012/05/10/http-and-json-in-highlight-js/en/
[pojoaque]: http://web-cms-designs.com/ftopict-10-pojoaque-style-for-highlight-js-code-highlighter.html
[ao]: https://github.com/angelolloqui
[ar]: https://github.com/raleksandar
[jc]: https://github.com/jcheng5
[st]: https://github.com/tikhomirov
[sr]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://github.com/ikalnitsky


## Version 6.2

A lot of things happened in highlight.js since the last version! We've got nine
new contributors, the discussion group came alive, and the main branch on GitHub
now counts more than 350 followers. Here are most significant results coming
from all this activity:

- 5 (five!) new languages: Rust, ActionScript, CoffeeScript, MatLab and
  experimental support for markdown. Thanks go to [Andrey Vlasovskikh][av],
  [Alexander Myadzel][am], [Dmytrii Nagirniak][dn], [Oleg Efimov][oe], [Denis
  Bardadym][db] and [John Crepezzi][jc].

- 2 new style themes: Monokai by [Luigi Maselli][lm] and stylistic imitation of
  another well-known highlighter Google Code Prettify by [Aahan Krish][ak].

- A vast number of [correctness fixes and code refactorings][log], mostly made
  by [Oleg Efimov][oe] and [Evgeny Stepanischev][es].

[av]: https://github.com/vlasovskikh
[am]: https://github.com/myadzel
[dn]: https://github.com/dnagir
[oe]: https://github.com/Sannis
[db]: https://github.com/btd
[jc]: https://github.com/seejohnrun
[lm]: http://grigio.org/
[ak]: https://github.com/geekpanth3r
[es]: https://github.com/bolknote
[log]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commits/


## Version 6.1 — Solarized

[Jeremy Hull][jh] has implemented my dream feature — a port of [Solarized][]
style theme famous for being based on the intricate color theory to achieve
correct contrast and color perception. It is now available for highlight.js in
both variants — light and dark.

This version also adds a new original style Arta. Its author pumbur maintains a
[heavily modified fork of highlight.js][pb] on GitHub.

[jh]: https://github.com/sourrust
[solarized]: http://ethanschoonover.com/solarized
[pb]: https://github.com/pumbur/highlight.js


## Version 6.0

New major version of the highlighter has been built on a significantly
refactored syntax. Due to this it's even smaller than the previous one while
supporting more languages!

New languages are:

- Haskell by [Jeremy Hull][sourrust]
- Erlang in two varieties — module and REPL — made collectively by [Nikolay
  Zakharov][desh], [Dmitry Kovega][arhibot] and [Sergey Ignatov][ignatov]
- Objective C by [Valerii Hiora][vhbit]
- Vala by [Antono Vasiljev][antono]
- Go by [Stephan Kountso][steplg]

[sourrust]: https://github.com/sourrust
[desh]: http://desh.su/
[arhibot]: https://github.com/arhibot
[ignatov]: https://github.com/ignatov
[vhbit]: https://github.com/vhbit
[antono]: https://github.com/antono
[steplg]: https://github.com/steplg

Also this version is marginally faster and fixes a number of small long-standing
bugs.

Developer overview of the new language syntax is available in a [blog post about
recent beta release][beta].

[beta]: http://softwaremaniacs.org/blog/2011/04/25/highlight-js-60-beta/en/

P.S. New version is not yet available on a Yandex CDN, so for now you have to
download [your own copy][d].

[d]: /soft/highlight/en/download/


## Version 5.14

Fixed bugs in HTML/XML detection and relevance introduced in previous
refactoring.

Also test.html now shows the second best result of language detection by
relevance.


## Version 5.13

Past weekend began with a couple of simple additions for existing languages but
ended up in a big code refactoring bringing along nice improvements for language
developers.

### For users

- Description of C++ has got new keywords from the upcoming [C++ 0x][] standard.
- Description of HTML has got new tags from [HTML 5][].
- CSS-styles have been unified to use consistent padding and also have lost
  pop-outs with names of detected languages.
- [Igor Kalnitsky][ik] has sent two new language descriptions: CMake & VHDL.

This makes total number of languages supported by highlight.js to reach 35.

Bug fixes:

- Custom classes on `<pre>` tags are not being overridden anymore
- More correct highlighting of code blocks inside non-`<pre>` containers:
  highlighter now doesn't insist on replacing them with its own container and
  just replaces the contents.
- Small fixes in browser compatibility and heuristics.

[c++ 0x]: http://ru.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B0x
[html 5]: http://en.wikipedia.org/wiki/HTML5
[ik]: http://kalnitsky.org.ua/

### For developers

The most significant change is the ability to include language submodes right
under `contains` instead of defining explicit named submodes in the main array:

    contains: [
      'string',
      'number',
      {begin: '\\n', end: hljs.IMMEDIATE_RE}
    ]

This is useful for auxiliary modes needed only in one place to define parsing.
Note that such modes often don't have `className` and hence won't generate a
separate `<span>` in the resulting markup. This is similar in effect to
`noMarkup: true`. All existing languages have been refactored accordingly.

Test file test.html has at last become a real test. Now it not only puts the
detected language name under the code snippet but also tests if it matches the
expected one. Test summary is displayed right above all language snippets.


## CDN

Fine people at [Yandex][] agreed to host highlight.js on their big fast servers.
[Link up][l]!

[yandex]: http://yandex.com/
[l]: http://softwaremaniacs.org/soft/highlight/en/download/


## Version 5.10 — "Paris".

Though I'm on a vacation in Paris, I decided to release a new version with a
couple of small fixes:

- Tomas Vitvar discovered that TAB replacement doesn't always work when used
  with custom markup in code
- SQL parsing is even more rigid now and doesn't step over SmallTalk in tests


## Version 5.9

A long-awaited version is finally released.

New languages:

- Andrew Fedorov made a definition for Lua
- a long-time highlight.js contributor [Peter Leonov][pl] made a definition for
  Nginx config
- [Vladimir Moskva][vm] made a definition for TeX

[pl]: http://kung-fu-tzu.ru/
[vm]: http://fulc.ru/

Fixes for existing languages:

- [Loren Segal][ls] reworked the Ruby definition and added highlighting for
  [YARD][] inline documentation
- the definition of SQL has become more solid and now it shouldn't be overly
  greedy when it comes to language detection

[ls]: http://gnuu.org/
[yard]: http://yardoc.org/

The highlighter has become more usable as a library allowing to do highlighting
from initialization code of JS frameworks and in ajax methods (see.
readme.eng.txt).

Also this version drops support for the [WordPress][wp] plugin. Everyone is
welcome to [pick up its maintenance][p] if needed.

[wp]: http://wordpress.org/
[p]: http://bazaar.launchpad.net/~isagalaev/+junk/highlight/annotate/342/src/wp_highlight.js.php


## Version 5.8

- Jan Berkel has contributed a definition for Scala. +1 to hotness!
- All CSS-styles are rewritten to work only inside `<pre>` tags to avoid
  conflicts with host site styles.


## Version 5.7.

Fixed escaping of quotes in VBScript strings.


## Version 5.5

This version brings a small change: now .ini-files allow digits, underscores and
square brackets in key names.


## Version 5.4

Fixed small but upsetting bug in the packer which caused incorrect highlighting
of explicitly specified languages. Thanks to Andrew Fedorov for precise
diagnostics!


## Version 5.3

The version to fulfil old promises.

The most significant change is that highlight.js now preserves custom user
markup in code along with its own highlighting markup. This means that now it's
possible to use, say, links in code. Thanks to [Vladimir Dolzhenko][vd] for the
[initial proposal][1] and for making a proof-of-concept patch.

Also in this version:

- [Vasily Polovnyov][vp] has sent a GitHub-like style and has implemented
  support for CSS @-rules and Ruby symbols.
- Yura Zaripov has sent two styles: Brown Paper and School Book.
- Oleg Volchkov has sent a definition for [Parser 3][p3].

[1]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/6612/
[p3]: http://www.parser.ru/
[vp]: http://vasily.polovnyov.ru/
[vd]: http://dolzhenko.blogspot.com/


## Version 5.2

- at last it's possible to replace indentation TABs with something sensible
  (e.g. 2 or 4 spaces)
- new keywords and built-ins for 1C by Sergey Baranov
- a couple of small fixes to Apache highlighting


## Version 5.1

This is one of those nice version consisting entirely of new and shiny
contributions!

- [Vladimir Ermakov][vooon] created highlighting for AVR Assembler
- [Ruslan Keba][rukeba] created highlighting for Apache config file. Also his
  original visual style for it is now available for all highlight.js languages
  under the name "Magula".
- [Shuen-Huei Guan][drake] (aka Drake) sent new keywords for RenderMan
  languages. Also thanks go to [Konstantin Evdokimenko][ke] for his advice on
  the matter.

[vooon]: http://vehq.ru/about/
[rukeba]: http://rukeba.com/
[drake]: http://drakeguan.org/
[ke]: http://k-evdokimenko.moikrug.ru/


## Version 5.0

The main change in the new major version of highlight.js is a mechanism for
packing several languages along with the library itself into a single compressed
file. Now sites using several languages will load considerably faster because
the library won't dynamically include additional files while loading.

Also this version fixes a long-standing bug with Javascript highlighting that
couldn't distinguish between regular expressions and division operations.

And as usually there were a couple of minor correctness fixes.

Great thanks to all contributors! Keep using highlight.js.


## Version 4.3

This version comes with two contributions from [Jason Diamond][jd]:

- language definition for C# (yes! it was a long-missed thing!)
- Visual Studio-like highlighting style

Plus there are a couple of minor bug fixes for parsing HTML and XML attributes.

[jd]: http://jason.diamond.name/weblog/


## Version 4.2

The biggest news is highlighting for Lisp, courtesy of Vasily Polovnyov. It's
somewhat experimental meaning that for highlighting "keywords" it doesn't use
any pre-defined set of a Lisp dialect. Instead it tries to highlight first word
in parentheses wherever it makes sense. I'd like to ask people programming in
Lisp to confirm if it's a good idea and send feedback to [the forum][f].

Other changes:

- Smalltalk was excluded from DEFAULT_LANGUAGES to save traffic
- [Vladimir Epifanov][voldmar] has implemented javascript style switcher for
  test.html
- comments now allowed inside Ruby function definition
- [MEL][] language from [Shuen-Huei Guan][drake]
- whitespace now allowed between `<pre>` and `<code>`
- better auto-detection of C++ and PHP
- HTML allows embedded VBScript (`<% .. %>`)

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/
[voldmar]: http://voldmar.ya.ru/
[mel]: http://en.wikipedia.org/wiki/Maya_Embedded_Language
[drake]: http://drakeguan.org/


## Version 4.1

Languages:

- Bash from Vah
- DOS bat-files from Alexander Makarov (Sam)
- Diff files from Vasily Polovnyov
- Ini files from myself though initial idea was from Sam

Styles:

- Zenburn from Vladimir Epifanov, this is an imitation of a
  [well-known theme for Vim][zenburn].
- Ascetic from myself, as a realization of ideals of non-flashy highlighting:
  just one color in only three gradations :-)

In other news. [One small bug][bug] was fixed, built-in keywords were added for
Python and C++ which improved auto-detection for the latter (it was shame that
[my wife's blog][alenacpp] had issues with it from time to time). And lastly
thanks go to Sam for getting rid of my stylistic comments in code that were
getting in the way of [JSMin][].

[zenburn]: http://en.wikipedia.org/wiki/Zenburn
[alenacpp]: http://alenacpp.blogspot.com/
[bug]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewtopic.php?id=1823
[jsmin]: http://code.google.com/p/jsmin-php/


## Version 4.0

New major version is a result of vast refactoring and of many contributions.

Visible new features:

- Highlighting of embedded languages. Currently is implemented highlighting of
  Javascript and CSS inside HTML.
- Bundled 5 ready-made style themes!

Invisible new features:

- Highlight.js no longer pollutes global namespace. Only one object and one
  function for backward compatibility.
- Performance is further increased by about 15%.

Changing of a major version number caused by a new format of language definition
files. If you use some third-party language files they should be updated.


## Version 3.5

A very nice version in my opinion fixing a number of small bugs and slightly
increased speed in a couple of corner cases. Thanks to everybody who reports
bugs in he [forum][f] and by email!

There is also a new language — XML. A custom XML formerly was detected as HTML
and didn't highlight custom tags. In this version I tried to make custom XML to
be detected and highlighted by its own rules. Which by the way include such
things as CDATA sections and processing instructions (`<? ... ?>`).

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6


## Version 3.3

[Vladimir Gubarkov][xonix] has provided an interesting and useful addition.
File export.html contains a little program that shows and allows to copy and
paste an HTML code generated by the highlighter for any code snippet. This can
be useful in situations when one can't use the script itself on a site.


[xonix]: http://xonixx.blogspot.com/


## Version 3.2 consists completely of contributions:

- Vladimir Gubarkov has described SmallTalk
- Yuri Ivanov has described 1C
- Peter Leonov has packaged the highlighter as a Firefox extension
- Vladimir Ermakov has compiled a mod for phpBB

Many thanks to you all!


## Version 3.1

Three new languages are available: Django templates, SQL and Axapta. The latter
two are sent by [Dmitri Roudakov][1]. However I've almost entirely rewrote an
SQL definition but I'd never started it be it from the ground up :-)

The engine itself has got a long awaited feature of grouping keywords
("keyword", "built-in function", "literal"). No more hacks!

[1]: http://roudakov.ru/


## Version 3.0

It is major mainly because now highlight.js has grown large and has become
modular. Now when you pass it a list of languages to highlight it will
dynamically load into a browser only those languages.

Also:

- Konstantin Evdokimenko of [RibKit][] project has created a highlighting for
  RenderMan Shading Language and RenderMan Interface Bytestream. Yay for more
  languages!
- Heuristics for C++ and HTML got better.
- I've implemented (at last) a correct handling of backslash escapes in C-like
  languages.

There is also a small backwards incompatible change in the new version. The
function initHighlighting that was used to initialize highlighting instead of
initHighlightingOnLoad a long time ago no longer works. If you by chance still
use it — replace it with the new one.

[RibKit]: http://ribkit.sourceforge.net/


## Version 2.9

Highlight.js is a parser, not just a couple of regular expressions. That said
I'm glad to announce that in the new version 2.9 has support for:

- in-string substitutions for Ruby -- `#{...}`
- strings from from numeric symbol codes (like #XX) for Delphi


## Version 2.8

A maintenance release with more tuned heuristics. Fully backwards compatible.


## Version 2.7

- Nikita Ledyaev presents highlighting for VBScript, yay!
- A couple of bugs with escaping in strings were fixed thanks to Mickle
- Ongoing tuning of heuristics

Fixed bugs were rather unpleasant so I encourage everyone to upgrade!


## Version 2.4

- Peter Leonov provides another improved highlighting for Perl
- Javascript gets a new kind of keywords — "literals". These are the words
  "true", "false" and "null"

Also highlight.js homepage now lists sites that use the library. Feel free to
add your site by [dropping me a message][mail] until I find the time to build a
submit form.

[mail]: mailto:Maniac@SoftwareManiacs.Org


## Version 2.3

This version fixes IE breakage in previous version. My apologies to all who have
already downloaded that one!


## Version 2.2

- added highlighting for Javascript
- at last fixed parsing of Delphi's escaped apostrophes in strings
- in Ruby fixed highlighting of keywords 'def' and 'class', same for 'sub' in
  Perl


## Version 2.0

- Ruby support by [Anton Kovalyov][ak]
- speed increased by orders of magnitude due to new way of parsing
- this same way allows now correct highlighting of keywords in some tricky
  places (like keyword "End" at the end of Delphi classes)

[ak]: http://anton.kovalyov.net/


## Version 1.0

Version 1.0 of javascript syntax highlighter is released!

It's the first version available with English description. Feel free to post
your comments and question to [highlight.js forum][forum]. And don't be afraid
if you find there some fancy Cyrillic letters -- it's for Russian users too :-)

[forum]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6
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# Highlight.js

[![Build Status](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js.svg?branch=master)](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js)

Highlight.js is a syntax highlighter written in JavaScript. It works in the
browser as well as on the server. It works with pretty much any markup,
doesn't depend on any framework and has automatic language detection.


## Getting Started

The bare minimum for using highlight.js on a web page is linking to the library
along with one of the styles and calling [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

This will find and highlight code inside of `<pre><code>` tags trying to detect
the language automatically. If automatic detection doesn't work for you, you can
specify the language in the class attribute:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

The list of supported language classes is available in the [class reference][8].
Classes can also be prefixed with either `language-` or `lang-`.

To disable highlighting altogether use the `nohighlight` class:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Custom Initialization

When you need a bit more control over the initialization of
highlight.js, you can use the [`highlightBlock`][2] and [`configure`][3]
functions. This allows you to control *what* to highlight and *when*.

Here's an equivalent way to calling [`initHighlightingOnLoad`][1] using jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

You can use any tags instead of `<pre><code>` to mark up your code. If you don't
use a container that preserve line breaks you will need to configure
highlight.js to use the `<br>` tag:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

For other options refer to the documentation for [`configure`][3].


## Getting the Library

You can get highlight.js as a hosted or custom-build browser script or as a
server module. Head over to the [download page][4] for all the options.

Note, that the library is not supposed to work straight from the source on
GitHub, it requires building. If none of the pre-packaged options work for you
refer to the [building documentation][5].


## License

Highlight.js is released under the BSD License. See [LICENSE][10] file for
details.


## Links

The official site for the library is at <https://highlightjs.org/>.

Further in-depth documentation for the API and other topics is at
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Authors and contributors are listed in the [AUTHORS.en.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.en.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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/*! highlight.js v9.2.0 | BSD3 License | git.io/hljslicense */
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OEBPS/Common_Content/scripts/highlight.js/LICENSE
Copyright (c) 2006, Ivan Sagalaev
All rights reserved.
Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are met:

    * Redistributions of source code must retain the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer.
    * Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
      documentation and/or other materials provided with the distribution.
    * Neither the name of highlight.js nor the names of its contributors 
      may be used to endorse or promote products derived from this software 
      without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGENTS AND CONTRIBUTORS ``AS IS'' AND ANY
EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE REGENTS AND CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;
LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND
ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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OEBPS/Common_Content/scripts/utils.js
var work = 1;

function pop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popper/,"popped");
	}
}
function unpop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popped/,"popper");
	}
}

function siblings(entity){
	var r = [];
	for ( var n = entity.parentNode.firstChild; n; n = n.nextSibling ) 
		if ( n.nodeType == 1 && n != entity)
			r.push( n );		
	return r;
}

/* This activates an element and deactivates all it's siblings */
function activateElement(id) {
	var entity = document.getElementById(id);
	if(entity.className.indexOf("active") == -1) {
		entity.className = entity.className + " active";
	}
	var sibs = siblings(entity);

	for(var i=0; i < sibs.length; i++) {
		if(sibs[i].className.indexOf("active") != -1) {
			deactivateElement(sibs[i]);
		}
	}
}

function deactivateElement(entity) {
	if(entity.className.indexOf("active") != -1) {
		 entity.className = entity.className.replace(/[ ]*active/, '');
	}
}

function getCookie(name) {
	var name_c = window.location.hostname + '-' + name;

	if(document.cookie) {
		var cookies = document.cookie.split(/ *; */);
		for(var i=0; i < cookies.length; i++) {
			var current_c = cookies[i].split("=");
			if(current_c[0] == name_c) {
				return(current_c[1]);
				break;
			}
		}
	}
	return('');
}

function setCookie(name, value, expires, path) {
	name = window.location.hostname + '-' + name;

	var curCookie = name + "=" + value + 
		((expires) ? ";expires=" + expires.toGMTString() : "") + 
		((path) ? ";path=" + path : "");
	document.cookie = curCookie; 
}

function setDefLangCookie(entity) {
	setCookie('switchery', entity.options[entity.selectedIndex].value, '', '/');
}

function initSwitchery() {
	var divs = document.getElementsByTagName('div');
	for(i in divs) {
		if(typeof(divs[i].className) != 'undefined' && divs[i].className.indexOf("switchery") != -1) {
			var lang = getCookie('switchery');
			if(lang != '') {
				var entity = document.getElementById(divs[i].id + '-' + lang);
				if(entity) {
					entity.onclick();
					entity.parentNode.lastChild.value = lang;
				} else {
					divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
				}
			} else {
				divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
			}
		}
	}

}

function showhide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("hidden") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/hidden/,"visible");
			}
			else if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	}

	return false;
}

function hide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	} else {
		work=1;
	}
}

var preventReset = 0;

function dehighlightTarget(entity) {
	if(preventReset == 0 && entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		var target = document.getElementById(id);
		if(target) {
			deactivateElement(target);
		}
		}
}

function highlightTarget(entity, norefresh) {
	if(entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		activateElement(id);
		preventReset = 0;
	} 
	if(norefresh == 1) {
		preventReset=1;
	}
}
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