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概要

				Device Mapper のマルチパス (DM Multipath) を使用すると、サーバーノードとストレージアレイとの間の複数の I/O パスを 1 つのデバイスに設定できます。これらの I/O パスは、個別のケーブル、スイッチ、コントローラーを含むことができる物理的なストレージエリアネットワーク (SAN) 接続です。
			

				マルチパスは I/O パスを集約し、集約されたパスで設定される新しいデバイスを作成します。
			






多様性を受け入れるオープンソースの強化




			Red Hat では、コード、ドキュメント、Web プロパティーにおける配慮に欠ける用語の置き換えに取り組んでいます。まずは、マスター (master)、スレーブ (slave)、ブラックリスト (blacklist)、ホワイトリスト (whitelist) の 4 つの用語の置き換えから始めます。この取り組みは膨大な作業を要するため、今後の複数のリリースで段階的に用語の置き換えを実施して参ります。詳細は、Red Hat CTO である Chris Wright のメッセージ をご覧ください。
		

Red Hat ドキュメントへのフィードバック (英語のみ)




			Red Hat ドキュメントに関するご意見やご感想をお寄せください。また、改善点があればお知らせください。
		
Jira からのフィードバック送信 (アカウントが必要)
	
					Jira の Web サイトにログインします。
				
	
					上部のナビゲーションバーで Create をクリックします。
				
	
					Summary フィールドにわかりやすいタイトルを入力します。
				
	
					Description フィールドに、ドキュメントの改善に関するご意見を記入してください。ドキュメントの該当部分へのリンクも追加してください。
				
	
					ダイアログの下部にある Create をクリックします。
				



第1章 デバイスマッパーマルチパスの概要




			DM Multipath は以下を提供します。
		
	冗長性
	
						DM Multipath は、アクティブ/パッシブ設定でフェイルオーバーを提供できます。アクティブ/パッシブ設定では、常にパスのサブセットのみが I/O に使用されます。ケーブル、スイッチ、コントローラーなどの I/O パスの要素に障害が発生した場合、DM Multipath は代替パスに切り替わります。
					


注記

				パスの数はセットアップによって異なります。通常、DM Multipath 設定にはストレージへのパスが 2、4、または 8 個ありますが、これは一般的な設定であり、他の数となる可能性もあります。
			

	パフォーマンスの向上
	
						DM Multipath は、アクティブ/アクティブモードで設定できます。このモードでは、I/O はラウンドロビン方式でパスに分散されます。一部の設定では、DM Multipath は I/O パスの負荷を検出し、負荷を動的に再調整できます。
					


1 つの RAID デバイスを使用したアクティブ/パッシブのマルチパス設定




				この設定では、サーバー上に 2 つのホストバスアダプター (HBA)、2 つの SAN スイッチ、および 2 つの RAID コントローラーがあります。この設定では、次のような障害が発生する可能性があります。
			
	
						HBA の障害
					
	
						ファイバーチャネルケーブルの障害
					
	
						SAN スイッチの障害
					
	
						アレイコントローラーポートの障害
					



				DM Multipath が設定されると、上記のポイントのいずれかで障害が発生すると、DM Multipath は別の I/O パスに切り替わります。以下の図は、サーバーから RAID デバイスへの 2 つの I/O パスを使用した設定を説明します。ここでは、hba1、SAN1、および cntrlr1 を通る 1 つの I/O パスと、hba2、SAN2、および cntrlr2 を通る別の I/O パスがあります。
			
図1.1 1 つの RAID デバイスを使用したアクティブ/パッシブのマルチパス設定
[image: 1 つの RAID デバイスを使用したアクティブ/パッシブのマルチパス設定]



2 つの RAID デバイスを使用したアクティブ/パッシブのマルチパス設定




				この設定では、サーバー上に 2 つの HBA、2 つの SAN スイッチ、およびそれぞれ 2 つの RAID コントローラーを備えた 2 つの RAID デバイスがあります。DM Multipath が設定されている場合には、どちらかの RAID デバイスへの I/O パスのどこかのポイントで障害が発生すると、DM Multipath はそのデバイスの別 I/O パスに切り替わります。以下の図は、各 RAID デバイスへの 2 つの I/O パスを使用した設定を説明します。ここでは、各 RAID デバイスへの 2 つの I/O パスがあります。
			
図1.2 2 つの RAID デバイスを使用したアクティブ/パッシブのマルチパス設定
[image: 2 つの RAID デバイスを使用したアクティブ/パッシブのマルチパス設定]



1 つの RAID デバイスを使用したアクティブ/アクティブのマルチパス設定




				この設定では、サーバー上に HBA、2 つの SAN スイッチ、および 2 つの RAID コントローラーがあります。以下の図は、サーバーからストレージデバイスへの 2 つの I/O パスを使用した設定について説明します。ここで、I/O は、これら 2 つのパスに分散できます。
			
図1.3 1 つの RAID デバイスを使用したアクティブ/アクティブのマルチパス設定
[image: 1 つの RAID デバイスを使用したアクティブ/アクティブのマルチパス設定]



DM Multipath コンポーネント




				以下の表は、DM Multipath コンポーネントを示しています。
			
表1.1 DM Multipath のコンポーネント
	 
								コンポーネント
							

							 	 
								説明
							

							 
	 
								dm_multipath カーネルモジュール
							

							 	 
								I/O を再ルーティングし、パスとパスグループのフェイルオーバーに対応します。
							

							 
	 
								mpathconf ユーティリティー
							

							 	 
								デバイスマッパーマルチパスを設定して有効にします。
							

							 
	 
								multipath コマンド
							

							 	 
								マルチパスデバイスをリスト表示して設定します。これは、ブロックデバイスが追加されるたびに udev により実行され、デバイスがマルチパスデバイスの一部であるかどうかを判断します。
							

							 
	 
								multipathd デーモン
							

							 	 
								マルチパスデバイスを自動的に作成および削除し、パスを監視します。パスが失敗して戻ってくると、マルチパスデバイスが更新される場合があります。マルチパスデバイスへのインタラクティブな変更を許可します。/etc/multipath.conf ファイルに変更がある場合は、サービスを再読み込みします。
							

							 
	 
								kpartx コマンド
							

							 	 
								デバイス上のパーティションのデバイスマッパーデバイスを作成します。このコマンドは、マルチパスデバイスが作成され、その上にパーティションデバイスが作成されると、udev により自動的に実行されます。kpartx コマンドは独自のパッケージで提供されますが、device-mapper-multipath パッケージはそれに依存しています。
							

							 
	 
								mpathpersist
							

							 	 
								マルチパスデバイスに SCSI-3 永続予約を設定します。このコマンドは、sg_persist が SCSI デバイスに対して行う方法と似ていますが、マルチパスデバイスのすべてのパスで永続的な予約の設定を処理します。multipathd と調整して、後で追加されるパスに予約が正しく設定されるようにします。この機能を使用するには、reservation_key 属性を /etc/multipath.conf ファイルで定義する必要があります。定義しないと、multipathd デーモンは、新しく検出されたパスまたは復元されたパスの永続的な予約を確認しません。
							

							 




multipath コマンド




				multipath コマンドは、デバイスの複数のパスを検出および結合するために使用されます。マルチパス化されたデバイスの管理に使用できるさまざまなオプションを提供します。
			

				次の表に、役立つと思われる multipath コマンドのいくつかのオプションを示します。
			
表1.2 便利な multipath コマンドのオプション
	オプション	説明
	 
								-l
							

							 	 
								sysfs から収集した現在のマルチパストポロジーとデバイスマッパーを表示します。
							

							 
	 
								-ll
							

							 	 
								sysfs から収集した現在のマルチパストポロジー、デバイスマッパー、使用可能な全システムコンポーネントを表示します。
							

							 
	 
								-f device
							

							 	 
								指定したマルチパスデバイスを削除します。
							

							 
	 
								-F
							

							 	 
								不要なマルチパスデバイスをすべて削除します。
							

							 
	 
								-w device
							

							 	 
								wwids ファイルから指定デバイスの wwid を削除します。
							

							 
	 
								-W
							

							 	 
								現在のマルチパスデバイスのみが含まれるように、wwids ファイルをリセットします。
							

							 
	 
								-r
							

							 	 
								マルチパスデバイスを強制的にリロードします。
							

							 




マルチパストポロジーの表示




				パスを効果的に監視したり、マルチパスの問題をトラブルシューティングしたり、マルチパス設定が正しく設定されているかどうかを確認したりするために、マルチパストポロジーを表示できます。
			
手順
	
						マルチパスデバイストポロジーを表示します。
					
# multipath -ll
mpatha (3600d0230000000000e13954ed5f89300) dm-4 WINSYS,SF2372
size=233G features='1 queue_if_no_path' hwhandler='0' wp=rw
`-+- policy='service-time 0' prio=1 status=active
  `- 6:0:0:0 sdf 8:80 active ready running

						出力は 3 つの部分に分けることができます。各部分には、次のグループの情報が表示されます。
					
	
								マルチパスデバイス情報:
							
	
										mpatha (3600d0230000000000e13954ed5f89300): エイリアス (エイリアスと異なる場合は wwid)
									
	
										dm-4: dm デバイス名
									
	
										WINSYS,SF2372: ベンダー、製品
									
	
										size=233G: サイズ
									
	
										features='1 queue_if_no_path': 機能
									
	
										hwhandler='0': ハードウェアハンドラー
									
	
										wp=rw : 書き込み権限
									



	
								パスグループ情報:
							
	
										policy='service-time 0': スケジュールポリシー
									
	
										prio=1: パスグループの優先度
									
	
										status=active: パスグループステータス
									



	
								パス情報:
							
	
										6:0:0:0: ホスト:チャネル:id:lun
									
	
										sdf: devnode
									
	
										8:80 : メジャー:マイナー番号
									
	
										active: dm ステータス
									
	
										ready: パスステータス
									
	
										running: オンライン状態
									

										dm、パス、オンラインのステータスの詳細は、パスステータス を参照してください。
									










				マルチパスデバイスのリスト表示、作成、またはリロードに使用される他のマルチパスコマンドでも、デバイストポロジーは表示されます。ただし、一部の情報が不明で、出力に undef と表示される場合があります。これは通常の動作です。正しい状態を表示するには、multipath -ll コマンドを使用します。
			
注記

					マルチパスデバイスの作成など、特定の場合には、マルチパストポロジーに、アクションが実行されたかどうかを示すパラメーターが表示されます。たとえば、次のコマンド出力は、マルチパスデバイスが作成されたことを表す create: パラメーターを示しています。
				
create: mpatha (3600d0230000000000e13954ed5f89300) undef WINSYS,SF2372
size=233G features='1 queue_if_no_path' hwhandler='0' wp=undef
`-+- policy='service-time 0' prio=1 status=undef
  `- 6:0:0:0 sdf 8:80 undef ready running


パスステータス




				パスの状態は、/etc/multipath.conf ファイルに定義されているポーリング間隔に応じ、multipathd デーモンによって定期的に更新されます。カーネルの観点から見ると、dm ステータスはパスステータスと似ています。dm ステータスは、パスチェッカーが完了するまで現在のステータスを保持します。
			
	パスステータス
		ready、ghost
	
										パスが有効であり、I/O の準備ができています。
									
	faulty、shaky
	
										パスが無効です。
									
	i/o pending
	
										チェッカーがアクティブにこのパスを確認し、ステータスはまもなく更新されます。
									
	i/o timeout
	
										チェッカーがタイムアウト期間経過前に success/failure を返しませんでした。これは faulty と同じように処理されます。
									
	removed
	
										システムからパスが削除され、マルチパスデバイスからまもなく削除されます。これは faulty と同じように処理されます。
									
	wild
	
										内部エラーまたは設定の問題によって、multipathd がパスチェッカーを実行できませんでした。これは、マルチパスがパス上の多くのアクションをスキップすることを除いて、failed と同じように処理されます。
									
	unchecked
	
										パスが今検出された、割り当てられたパスチェッカーがない、パスチェッカーにエラーが発生したなどの理由で、このパスでパスチェッカーが実行していません。これは wild と同じように処理されます。
									
	delayed
	
										パスチェッカーはパスが有効であると返しますが、マルチパスがパスの回復を遅らせています。このパスで最近、複数回障害が発生しており、パスを遅延するようにマルチパスが設定されているためです。これは faulty と同じように処理されます。
									



	dm ステータス
		Active
	
										ready および ghost のパスステータスにマップされます。
									
	Failed
	
										同等の dm 状態を持たない i/o pending を除く、他のすべてのパスステータスにマップされます。
									



	オンラインステータス
		Running
	
										デバイスが有効です。
									
	オフライン
	
										デバイスが無効です。
									






関連情報



	
						man ページの multipath(8) および multipathd(8)
					
	
						/etc/multipath.conf ファイル
					




第2章 マルチパスデバイス




			DM Multipath は、基礎となるデバイスの上に 1 つのマルチパスデバイスを作成することにより、I/O パスを論理的に整理する方法を提供します。DM Multipath を使用しない場合は、I/O パスが同じサーバーノードを同じストレージコントローラーに接続している場合でも、システムはサーバーノードからストレージコントローラーへの各パスを個別のデバイスとして扱います。
		
マルチパスデバイス識別子




				新しいデバイスが DM Multipath の制御下にある場合に、これらのデバイスは /dev/mapper/ ディレクトリーおよび /dev/ ディレクトリーに作成されます。
			
注記

					/dev/dm-X という形式のデバイスは内部使用専用であるため、管理者が直接使用するものではありません。
				


				以下は、マルチパスデバイス名について説明しています。
			
	
						user_friendly_names 設定オプションが no に設定されている場合は、マルチパスデバイスの名前が World Wide Identifier (WWID) に設定されます。デフォルトでは、マルチパスデバイスの名前はその WWID に設定されます。デバイス名は /dev/mapper/WWID になります。また、/dev/dm-X という名前の /dev/ ディレクトリーにも作成されます。
					
	
						または、/etc/multipath.conf ファイルで、user_friendly_names オプションを yes に設定できます。これにより、multipath セクションの alias が、mpathN 形式のノード固有の名前に設定されます。デバイス名は、/dev/mapper/mpathN および /dev/dm-X になります。ただし、マルチパスデバイスを使用するすべてのノードでデバイス名が同じであるとは限りません。同様に、/etc/multipath.conf ファイルで alias オプションを設定した場合は、クラスター内のすべてのノードで自動的に名前が一致しません。
					


注記

					LVM を使用してマルチパスデバイスから論理デバイスを作成する場合は、これにより問題が発生することはありません。すべてのノードでマルチパスデバイス名の一貫性を保つために、Red Hat は、user_friendly_names オプションを無効にすることを推奨します。
				


				たとえば、ゾーンに分けられていない 1 つの FC スイッチにより、2 つのポートを持つストレージコントローラーに接続された 2 つの HBA を持つノードは、/dev/sda、/dev/sdb、/dev/sdc、および /dev/sdd の 4 つのデバイスを認識します。DM Multipath は、マルチパス設定に従って、I/O を基本となるこれらの 4 つのデバイスにルーティングしなおす一意の WWID を持つシングルデバイスを作成します。
			

				user_friendly_names オプションおよび alias オプションの他に、マルチパスデバイスには他の属性もあります。/etc/multipath.conf ファイルの multipaths セクションに、デバイスのエントリーを作成することにより、特定のマルチパスデバイスのこれらの属性を変更できます。
			
関連情報
	
						man ページの multipath(8) および multipath.conf(8)
					
	
						/etc/multipath.conf ファイル
					
	
						DM Multipath コンポーネント
					



論理ボリューム内のマルチパスデバイス




				マルチパスデバイスを作成したら、論理ボリュームマネージャー (LVM) 物理ボリュームを作成する際に物理デバイス名を使用するのと同様に、マルチパスデバイス名を使用できます。たとえば、/dev/mapper/mpatha がマルチパスデバイスの名前である場合、pvcreate /dev/mapper/mpatha コマンドは、/dev/mapper/mpatha を物理ボリュームとしてマークします。
			

				他の LVM 物理デバイスを使用するのと同じように、LVM ボリュームグループを作成するときに、作成された LVM 物理デバイスを使用できます。
			

				/etc/lvm/lvm.conf ファイル内のすべての sd デバイスをフィルタリングするには、そのファイルの devices セクションに filter = [ "r/block/", "r/disk/", "r/sd./", "a/./" ] を追加します。
			
注記

					パーティションを設定したデバイス全体に LVM 物理ボリュームを作成しようとすると、pvcreate コマンドは失敗します。Anaconda および Kickstart のインストールプログラムは、すべてのブロックデバイスに特に指定しない限り、空のパーティションテーブルを作成します。パーティションを作成する代わりにデバイス全体を使用する場合は、デバイスから既存のパーティションを削除します。kpartx -d デバイスコマンドと fdisk ユーティリティーを使用して、既存のパーティションを削除できます。システムに 2Tb を超えるブロックデバイスがある場合は、parted ユーティリティーを使用してパーティションを削除します。
				


				active/passive マルチパスアレイを基礎となる物理デバイスとして使用する LVM 論理ボリュームを作成する場合は、必要に応じて、/etc/lvm/lvm.conf ファイルにフィルターを追加して、マルチパスデバイスの基礎となるディスクを除外できます。これは、I/O の受信時にアレイがアクティブパスをパッシブパスに自動的に変更する場合に、このようなデバイスにフィルターが設定されていないと、LVM がパッシブパスをスキャンするたびにマルチパスがフェイルオーバーおよびフェイルバックするためです。
			

				カーネルは、使用する正しいハードウェアハンドラーを自動的に検出してアクティブ/パッシブ状態を変更します。状態を変更するために介入を必要とするアクティブ/パッシブパスの場合、マルチパスは自動的にこのハードウェアハンドラーを使用して、必要に応じて介入します。カーネルが使用する正しいハードウェアハンドラーを自動的に検出しない場合は、multipath.conf ファイルで "hardware_handler" オプションを使用して、使用するハードウェアハンドラーを設定できます。パッシブパスをアクティブにするコマンドを必要とする アクティブ/パッシブ アレイでこの問題が発生すると、LVM が警告メッセージを出力します。
			

				設定によっては、LVM が以下のいずれかのメッセージを出力することがあります。
			
	
						LUN の準備ができていません:
					
end_request: I/O error, dev sdc, sector 0
sd 0:0:0:3: Device not ready: <6>: Current: sense key: Not Ready
    Add. Sense: Logical unit not ready, manual intervention required

	
						読み取りに失敗しました:
					
/dev/sde: read failed after 0 of 4096 at 0: Input/output error




				以下は、上記のエラーの理由です。
			
	
						マルチパスは、マシンにアクティブ/パッシブパスを提供するストレージデバイスでは設定されません。
					
	
						パスはマルチパスデバイスではなく、直接アクセスします。
					


関連情報
	
						lvm.conf の man ページ
					
	
						DM Multipath コンポーネント
					




第3章 DM Multipath の設定




			mpathconf ユーティリティーを使用して DM Multipath を設定できます。このユーティリティーは、次のシナリオに基づいて /etc/multipath.conf マルチパス設定ファイルを作成または編集します。
		
	
					/etc/multipath.conf ファイルがすでに存在する場合は、mpathconf ユーティリティーでファイルを編集します。
				
	
					/etc/multipath.conf ファイルが存在しない場合は、mpathconf ユーティリティーにより /etc/multipath.conf ファイルが新たに作成されます。
				


device-mapper-multipath パッケージの確認




				システムに DM-Multipath をセットアップする前に、システムが最新であり、device-mapper-multipath パッケージがインストールされていることを確認してください。
			
手順
	
						システムに device-mapper-multipath パッケージが含まれているか確認します。
					
# rpm -q device-mapper-multipath
device-mapper-multipath-current-package-version

						システムにパッケージが含まれていない場合は、次のように出力されます。
					
package device-mapper-multipath is not installed

	
						システムにパッケージが含まれていない場合は、次のコマンドを実行してパッケージをインストールします。
					
# yum install device-mapper-multipath




DM Multipath を使用した基本的なフェイルオーバー設定のセットアップ




				基本的なフェイルオーバー設定用の DM Multipath をセットアップし、multipathd デーモンを起動する前に /etc/multipath.conf ファイルを編集できます。
			
前提条件
	
						管理アクセスがある。
					


手順
	
						マルチパス設定ファイルを有効にして初期化します。
					
# mpathconf --enable

	
						オプション: /etc/multipath.conf ファイルを編集します。
					

						ほとんどのデフォルト設定はすでに設定されています。たとえば、path_grouping_policy は failover に設定されています。
					

	
						オプション: マルチパスデバイスのデフォルトの命名形式は、/dev/mapper/mpathn 形式に設定されます。別の命名形式を使用する場合は、次のようにします。
					
	
								ユーザーフレンドリーな命名スキーム (mpath_n_) の代わりに、マルチパスデバイスの WWID を名前として使用するように DM Multipath を設定します。
							
# mpathconf --enable --user_friendly_names n

	
								DM Multipath デーモンの設定をリロードします。
							
# systemctl reload multipathd.service




	
						DM Multipath デーモンを起動します。
					
# systemctl start multipathd.service



検証
	
						DM Multipath デーモンが問題なく実行されていることを確認します。
					
# systemctl status multipathd.service

	
						マルチパスデバイスの命名形式を確認します。
					
# ls /dev/mapper/




マルチパスデバイスの作成時にローカルのディスクを無視




				一部のマシンには内部ディスク用のローカル SCSI カードがあり、DM Multipath をこのようなデバイスで使用することは推奨されません。find_multipaths 設定パラメーターを yes に設定すれば、このようなデバイスでマルチパスを無効にする必要はありません。
			

				find_multipaths 設定パラメーターを yes に設定しない場合は、以下の手順に従って DM Multipath 設定ファイルを変更すると、マルチパスの設定時にローカルのディスクを無視できます。
			
手順
	
						デバイスのモデル、パス、ベンダーなどの既知のパラメーターを使用して内部ディスクを識別し、次のオプションのいずれかを使用してその WWID を決定します。
					
	
								既存のマルチパスデバイスを表示します。
							
# multipath -v2 -l

mpatha (WDC_WD800JD-75MSA3_WD-WMAM9FU71040) dm-2 ATA,WDC WD800JD-75MS
size=33 GB features="0" hwhandler="0" wp=rw
`-+- policy='round-robin 0' prio=0 status=active
  |- 0:0:0:0 sda 8:0 active undef running

	
								DM Multipath が作成できるマルチパスデバイスをさらに表示します。
							
# multipath -v2 -d

: mpatha (WDC_WD800JD-75MSA3_WD-WMAM9FU71040) dm-2 ATA,WDC WD800JD-75MS
size=33 GB features="0" hwhandler="0" wp=undef
`-+- policy='round-robin 0' prio=1 status=undef
  |- 0:0:0:0 sda 8:0  undef ready running

	
								デバイス情報を表示します。
							
# multipathd show paths raw format "%d %w" | grep sda
sda WDC_WD800JD-75MSA3_WD-WMAM9FU71040

								この例では、/dev/sda は内部ディスクで、その WWID は WDC_WD800JD-75MSA3_WD-WMAM9FU71040 です。
							




	
						/etc/multipath.conf ファイルの blacklist セクションを編集し、WWID 属性を使用してこのデバイスを無視します。
					
blacklist {
      wwid WDC_WD800JD-75MSA3_WD-WMAM9FU71040
}
警告

							sda などの devnode パラメーターを使用してデバイスを識別することはできますが、/dev/sda が再起動時に同じデバイスを参照することが保証されていないため、この手順は安全ではありません。
						


	
						/etc/multipath.conf ファイルに設定エラーがないか確認します。
					
# multipath -t > /dev/null

						完全なレポートを表示するには、コマンド出力を破棄しないでください。
					
# multipath -t

	
						ディスクが initramfs に含まれている場合は、initramfs を再作成します。詳細は、initramfs でのマルチパスの設定 を参照してください。
					
	
						multipathd デーモンを再設定して、/etc/multipath.conf ファイルをリロードします。
					
# systemctl reload multipathd



注記

					ローカルディスク上のマルチパスデバイスは、使用中に削除することができません。このようなデバイスを無視するには、デバイスのすべてのユーザーを停止します。たとえば、デバイス上のファイルシステムをアンマウントし、それを使用している論理ボリュームを非アクティブ化します。これが不可能な場合は、システムを再起動してマルチパスデバイスを削除できます。
				

検証
	
						内部ディスクが無視され、マルチパス出力に表示されないことを確認します。
					
	
								マルチパスデバイスをリスト表示します。
							
# multipath -v2 -l

	
								DM Multipath が作成できる追加デバイスをリスト表示します。
							
# multipath -v2 -d






関連情報
	
						multipath.conf(5) man ページ
					



DM Multipath での追加のストレージの設定




				デフォルトでは、DM Multipath には、DM Multipath をサポートする最も一般的なストレージアレイの組み込み設定が含まれています。ストレージアレイに設定がない場合は、/etc/multipath.conf ファイルを編集して追加できます。
			
	注記
	
							初期設定中にストレージデバイスを追加して、予想されるニーズに合わせてセットアップを調整します。DM Multipath では、スケーラビリティーまたはアップグレードのために後でデバイスを追加できますが、この方法では互換性を確保するために設定の調整が必要になる場合があります。
						


前提条件
	
						管理アクセスがある。
					


手順
	
						デフォルトの設定値とサポートされているデバイスを表示します。
					
# multipathd show config

	
						/etc/multipath.conf ファイルを編集して、マルチパスを設定します。
					
例3.1 HP OPEN-V ストレージデバイス用の DM Multipath 設定
# Set default configurations for all devices managed by DM Multipath

defaults {
    # Enable user-friendly names for devices
    user_friendly_names yes
}

devices {
    # Define configuration for HP OPEN-V storage
    device {
        vendor "HP"
        pproduct "OPEN-V"
        no_path_retry 18
    }
}



	
						変更を保存してエディターを閉じます。
					
	
						新しいデバイスをスキャンして、マルチパスデバイスの一覧を更新します。
					
# multipath -r



検証
	
						マルチパスデバイスが正しく認識されていることを確認します。
					
# multipath -ll




initramfs でのマルチパスの設定




				initramfs ファイルシステムでのマルチパスの設定は、特に冗長性と負荷分散が必要なシナリオにおいて、シームレスなストレージ機能を実現するのに不可欠です。この設定により、ブートプロセスの早い段階でマルチパスデバイスが利用可能になります。これは、ストレージ設定の整合性を維持し、潜在的な問題を防ぐうえで非常に重要です。
			
前提条件
	
						管理アクセスがある。
					
	
						システムに DM Multipath が設定されている。
					


手順
	
						マルチパス設定ファイルを使用して initramfs ファイルシステムを再構築します。
					
# dracut --force --add multipath
	注記
	
									initramfs でマルチパスを使用し、その設定ファイルを変更する場合は、変更を反映するために必ず initramfs を再構築してください。ルートデバイスがマルチパスを使用している場合、dracut コマンドは自動的にマルチパスモジュールを initramfs に組み込みます。
								



	
						オプション: initramfs のマルチパスが必要なくなった場合は、以下を実行します。
					
	
								マルチパス設定ファイルを削除します。
							
# rm /etc/dracut.conf.d/multipath.conf

	
								追加したマルチパス設定を使用して initramfs を再構築します。
							
# dracut --force --omit multipath






検証
	
						マルチパス関連のファイルと設定が存在するかどうかを確認します。
					
# lsinitrd /path/to/initramfs.img -m | grep multipath
	注記
	
									上記の検証手順により設定の成功を確認できますが、設定が期待どおりに機能することを確認するために、最終的なテスト起動を行うことを推奨します。
								



	
						再起動したら、マルチパスデバイスが正しく認識されていることを確認します。
					
# multipath -ll





第4章 NVMe デバイスでのマルチパスの有効化




			ファイバーチャネル (FC) などのファブリックトランスポートを介して、システムに接続されている Non-volatile Memory Express™ (NVMe™) デバイスをマルチパスすることができます。複数のマルチパスソリューションを選択することができます。
		
ネイティブ NVMe マルチパスと DM Multipath




				Non-volatile Memory Express™ (NVMe™) デバイスは、ネイティブなマルチパス機能をサポートしています。NVMe にマルチパスを設定する場合、標準の DM Multipath フレームワークと NVMe のネイティブなマルチパスのどちらかを選択できます。
			

				DM Multipath と NVMe のネイティブマルチパスは、どちらも NVMe デバイスのマルチパス方式である ANA(Asymmetric Namespace Access) に対応しています。ANA は、コントローラーとホスト間の最適化されたパスを特定し、パフォーマンスを向上させます。
			

				ネイティブ NVMe マルチパスを有効にすると、すべての NVMe デバイスにグローバルに適用されます。より高いパフォーマンスを提供できますが、DM Multipath が提供するすべての機能は含まれていません。例えば、ネイティブの NVMe マルチパスは、numa と round-robin のパス選択方法のみをサポートしています。
			

				Red Hat は、Red Hat Enterprise Linux 8 の DM Multipath をデフォルトのマルチパスソリューションとして使用することを推奨します。
			

ネイティブ NVMe マルチパスの実現




				nvme_core.multipath オプションのデフォルトのカーネル設定は N に設定されています。これは、ネイティブ Non-volatile Memory Express™ (NVMe™) マルチパスが無効であることを意味します。ネイティブ NVMe マルチパスソリューションを使用して、ネイティブ NVMe マルチパスを有効にすることができます。
			
前提条件
	
						NVMe デバイスがシステムに接続されていることを確認します。詳細は、NVMe over fabric デバイスの概要 を参照してください。
					


手順
	
						カーネルでネイティブ NVMe マルチパスが有効になっているかどうかを確認します。
					
# cat /sys/module/nvme_core/parameters/multipath

						コマンドは以下のいずれかを表示します。
					
	N
	
									ネイティブ NVMe マルチパスは無効です。
								
	Y
	
									ネイティブ NVMe マルチパスは有効です。
								



	
						ネイティブ NVMe マルチパスが無効になっている場合は、次のいずれかの方法を使用して有効にします。
					
	
								カーネルオプションの使用
							
	
										nvme_core.multipath=Y オプションをコマンドラインに追加します。
									
# grubby --update-kernel=ALL --args="nvme_core.multipath=Y"

	
										64 ビットの IBM Z アーキテクチャーでは、ブートメニューを更新します。
									
# zipl

	
										システムを再起動します。
									



	
								カーネルモジュール設定ファイルの使用
							
	
										以下の内容で /etc/modprobe.d/nvme_core.conf 設定ファイルを作成します。
									
options nvme_core multipath=Y

	
										initramfs ファイルをバックアップします。
									
# cp /boot/initramfs-$(uname -r).img /boot/initramfs-$(uname -r).bak.$(date +%m-%d-%H%M%S).img

	
										initramfs を再構築します。
									
# dracut --force --verbose

	
										システムを再起動します。
									






	
						オプション: 実行中のシステムで、NVMe デバイスの I/O ポリシーを変更して、利用可能なすべてのパスに I/O を分散させます。
					
# echo "round-robin" > /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys0/iopolicy

	
						オプション: udev ルールを使用して I/O ポリシーを永続的に設定します。以下の内容で /etc/udev/rules.d/71-nvme-io-policy.rules ファイルを作成します。
					
ACTION=="add|change", SUBSYSTEM=="nvme-subsystem", ATTR{iopolicy}="round-robin"



検証
	
						システムが NVMe デバイスを認識しているかどうかを確認します。次の例は、2 つの NVMe 名前空間を持つ NVMe over fabrics ストレージサブシステムが接続されていることを想定しています:
					
# nvme list

Node             SN                   Model                                    Namespace Usage                      Format           FW Rev
---------------- -------------------- ---------------------------------------- --------- -------------------------- ---------------- --------
/dev/nvme0n1     a34c4f3a0d6f5cec     Linux                                    1         250.06  GB / 250.06  GB    512   B +  0 B   4.18.0-2
/dev/nvme0n2     a34c4f3a0d6f5cec     Linux                                    2         250.06  GB / 250.06  GB    512   B +  0 B   4.18.0-2

	
						接続されているすべての NVMe サブシステムをリストアップします。
					
# nvme list-subsys

nvme-subsys0 - NQN=testnqn
\
 +- nvme0 fc traddr=nn-0x20000090fadd597a:pn-0x10000090fadd597a host_traddr=nn-0x20000090fac7e1dd:pn-0x10000090fac7e1dd live
 +- nvme1 fc traddr=nn-0x20000090fadd5979:pn-0x10000090fadd5979 host_traddr=nn-0x20000090fac7e1dd:pn-0x10000090fac7e1dd live
 +- nvme2 fc traddr=nn-0x20000090fadd5979:pn-0x10000090fadd5979 host_traddr=nn-0x20000090fac7e1de:pn-0x10000090fac7e1de live
 +- nvme3 fc traddr=nn-0x20000090fadd597a:pn-0x10000090fadd597a host_traddr=nn-0x20000090fac7e1de:pn-0x10000090fac7e1de live

						アクティブトランスポートタイプを確認します。例えば、nvme0 fc はファイバーチャネルトランスポートで接続されていることを示し、nvme tcp は TCP で接続されていることを示しています。
					

	
						カーネルオプションを編集した場合は、カーネルコマンドラインでネイティブ NVMe マルチパスが有効になっているかどうかを確認します。
					
# cat /proc/cmdline

BOOT_IMAGE=[...] nvme_core.multipath=Y

	
						I/O ポリシーを変更した場合は、NVMe デバイス上で round-robin がアクティブな I/O ポリシーであるかどうかを確認します。
					
# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys0/iopolicy

round-robin



関連情報
	
						カーネルコマンドラインパラメーターの設定
					



NVMe デバイスでの DM Multipath の有効化




				ネイティブ NVMe マルチパスを無効にすることで、接続された NVMe デバイスで DM マルチパスを有効にできます。
			
前提条件
	
						NVMe デバイスがシステムに接続されていることを確認します。詳細は、NVMe over fabric デバイスの概要 を参照してください。
					


手順
	
						ネイティブ NVMe マルチパスが無効になっているかどうかを確認します。
					
# cat /sys/module/nvme_core/parameters/multipath

						コマンドは以下のいずれかを表示します。
					
	N
	
									ネイティブ NVMe マルチパスは無効です。
								
	Y
	
									ネイティブ NVMe マルチパスは有効です。
								



	
						ネイティブ NVMe マルチパスが有効になっている場合は、次のいずれかの方法を使用して無効にします。
					
	
								カーネルオプションの使用
							
	
										カーネルのコマンドラインから nvme_core.multipath=Y オプションを削除しました。
									
# grubby --update-kernel=ALL --remove-args="nvme_core.multipath=Y"

	
										64 ビットの IBM Z アーキテクチャーでは、ブートメニューを更新します。
									
# zipl

	
										システムを再起動します。
									



	
								カーネルモジュール設定ファイルの使用
							
	
										/etc/modprobe.d/nvme_core.conf ファイルに nvme_core multipath=Y オプションの行が存在する場合は、それを削除します。
									
	
										initramfs ファイルをバックアップします。
									
# cp /boot/initramfs-$(uname -r).img /boot/initramfs-$(uname r).bak.$(date +%m%d-%H%M%S).img

	
										initramfs を再構築します。
									
# cp /boot/initramfs-$(uname -r).img /boot/initramfs-$(uname -r).bak.$(date +%m-%d-%H%M%S).img
# dracut --force --verbose

	
										システムを再起動します。
									






	
						DM マルチパスを有効にします。
					
# systemctl enable --now multipathd.service

	
						利用可能なすべてのパスに I/O を分配します。/etc/multipath.conf ファイルに以下の内容を追加します。
					
devices {
        device {
                vendor "NVME"
                product ".*"
                path_grouping_policy group_by_prio
        }
}
注記

							DM Multipath が NVMe デバイスを管理する場合、/sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys0/iopolicy 設定ファイルは I/O ディストリビューションには影響を与えません。
						


	
						設定の変更を適用するために、multipathd サービスをリロードします。
					
# multipath -r



検証
	
						ネイティブ NVMe マルチパスが無効になっているかどうかを確認します。
					
# cat /sys/module/nvme_core/parameters/multipath
N

	
						DM マルチパスが NVMe デバイスを認識しているかどうかを確認します。
					
# multipath -l

eui.00007a8962ab241100a0980000d851c8 dm-6 NVME,NetApp E-Series
size=20G features='0' hwhandler='0' wp=rw
`-+- policy='service-time 0' prio=0 status=active
  |- 0:10:2:2 nvme0n2 259:3 active undef running
`-+- policy='service-time 0' prio=0 status=enabled
  |- 4:11:2:2 nvme4n2 259:28 active undef running
`-+- policy='service-time 0' prio=0 status=enabled
  |- 5:32778:2:2 nvme5n2 259:38 active undef running
`-+- policy='service-time 0' prio=0 status=enabled
  |- 6:32779:2:2 nvme6n2 259:44 active undef running



関連情報
	
						カーネルコマンドラインパラメーターの設定
					
	
						DM Multipath の設定
					




第5章 DM Multipath 設定ファイルの編集




			DM Multipath では、マルチパスで最も一般的に使用する設定値がデフォルトで提供されています。また、DM Multipath に対応する最も一般的なストレージアレイへのサポートも DM Multipath に含まれています。DM-Multipath のデフォルトの設定値は、/etc/multipath.conf 設定ファイルを編集するとオーバーライドできます。必要に応じて、サポートされていないデフォルトのストレージアレイを設定ファイルに追加することもできます。
		

			対応しているデバイスなどのデフォルトの設定値は、以下のいずれかのコマンドを実行して確認してください。
		
# multipathd show config
# multipath -t
注記

				initramfs ファイルシステムからマルチパスを実行してマルチパス設定ファイルに変更を加える場合、変更を有効にするには initramfs ファイルシステムを再構築する必要があります。
			


			マルチパス設定ファイルでは、設定に必要なセクション、またはデフォルト値から変更する必要があるセクションのみを指定する必要があります。使用環境には無関係なファイルのセクションや、デフォルト値を無効にする必要がないファイルのセクションでは、初期ファイルに指定されているコメントアウトを削除する必要はありません。
		

			設定ファイルでは、正規表現の記述構文を使用できます。
		
設定ファイルの概要




				マルチパス設定ファイルは以下のセクションに分かれています。
			
	blacklist
	
							マルチパス設定の対象として考慮しないデバイスのリスト。
						
	blacklist_exceptions
	
							指定されていなければ、blacklist セクションのパラメーターに従って無視されるマルチパスのデバイスのリスト。
						
	defaults
	
							DM Multipath のデフォルトの全般設定。
						
	multipaths
	
							マルチパスデバイスの特性に関する個別設定。ここで指定する値は、設定ファイルの overrides、devices、および defaults のセクションで指定されている値より優先されます。
						
	devices
	
							ストレージコントローラーの個別設定。ここで指定する値は、設定ファイル内の defaults セクションで指定されている値より優先されます。デフォルトでは対応していないストレージアレイを使用している場合は、そのアレイ用の devices サブセクションを作成する必要があります。
						
	overrides
	
							すべてのデバイスに適用される設定。ここで指定する値は、設定ファイルの devices セクションおよび defaults セクションで指定されている値より優先されます。
						



				システムがマルチパスデバイスの属性を決定するとき、次の順序で multipath.conf ファイルから個別のセクションの設定をチェックします。
			
	
						multipaths セクション
					
	
						overrides セクション
					
	
						devices セクション
					
	
						defaults セクション
					



設定ファイルの defaults セクション




				/etc/multipath.conf 設定ファイルには、デフォルト セクションが含まれています。このセクションには、デバイスマッパー (DM) マルチパスのデフォルト設定が含まれています。デフォルト値は、デバイスの初期設定により異なる場合があります。
			

				デフォルト設定を表示する方法は次のとおりです。
			
	
						マシンをマルチパスデバイスにインストールすると、デフォルトのマルチパス設定が自動的に適用されます。デフォルトの設定には、以下が含まれます。
					
	
								デフォルト設定値の完全なリストを表示するには、multipath -t または multipathd show config コマンドを実行します。
							
	
								設定オプションのリストと説明については、multipath.conf の man ページを参照してください。
							



	
						インストール中にマルチパスをセットアップしなかった場合は、mpathconf --enable コマンドを実行してデフォルト設定を取得します。
					



				次の表では、multipath.conf 設定ファイルの defaults セクションで設定される属性について説明します。multipaths セクションで指定された属性は、devices セクションの値よりも優先されます。devices セクションで指定された属性は、デフォルト値よりも優先されます。overrides セクションを使用して、すべてのデバイスタイプの属性値を設定します。デバイスタイプの devices セクションにビルトインの設定エントリーがある場合も例外ではありません。overrides セクションに必須の属性はありません。ただし、このセクションで設定された属性は、devices または defaults セクションの値よりも優先されます。
			
表5.1 マルチパス設定の defults セクション
	属性	説明
	 
								polling_interval
							

							 	 
								パスチェックが行われる間隔を秒数で指定します。適正に機能するパスでは、チェックの間隔は max_polling_interval まで徐々に増加します。デフォルト値は 5 です。
							

							 
	 
								max_polling_interval
							

							 	 
								2 つのパスチェック間の最大間隔を秒単位で指定します。
							

							 
	 
								デフォルト値は 4 * polling_interval です。
							

							 
	 
								find_multipaths
							

							 	 
								マルチパスデバイスのセットアップモードを定義します。利用可能な値は次のとおりです。
							

							 
	 
								no: find_multipaths が no に設定されている場合、multipath は strict 値と同様にルールを適用し、multipathd デーモンは greedy 値と同様にルールを適用します。
							

							 
	 
								yes: 同じ World Wide Identifier (WWID) を持つ blacklist に登録されていないデバイスが少なくとも 2 つある場合、または以前にマルチパスがデバイス WWID を持つマルチパスデバイスを作成している場合 (そのマルチパスデバイスがすでに存在しない場合を含む)、デバイスはマルチパスデバイスパスとして扱われます。
							

							 
	 
								greedy: multipathd と multipath の両方が、ブラックリストに登録されていないすべてのデバイスをマルチパスデバイスパスとして扱います。
							

							 
	 
								smart: マルチパスは、ブラックリストに登録されていないすべてのデバイスを自動的にマルチパスデバイスパスと認識します。同じ WWID を持つ 2 番目のパスが find_multipaths_timeout に設定された時間内に表示されない場合、マルチパスはデバイスを解放し、システム内で使用できるようにします。multipathd デーモンは、yes 値と同様にルールを適用します。
							

							 
	 
								strict: デバイス WWID を使用してマルチパスデバイスを作成する場合にのみ、デバイスをマルチパスパスとして扱います。
							

							 
	 
								デフォルト値は off です。デフォルトの multipath.conf ファイルでは、find_multipaths が yes に設定されます。
							

							 
	 
								find_multipaths_timeout
							

							 	 
								find_multipaths smart が設定されている場合に、最初のパスを検出した後に追加のパスを待機するためのタイムアウトを秒単位で表します。使用できる値を以下に示します。
							

							 
	 
								正の値: 正の値を設定すると、ブラックリストに登録されていないすべてのデバイスにタイムアウトが適用されます。
							

							 
	 
								負の値: 負の値を設定すると、マルチパスハードウェアテーブル (ビルトインテーブルまたは デバイス セクションのいずれか) にエントリーがある既知のデバイスにのみタイムアウトが適用されます。その他の不明なデバイスは、起動の遅延を避けるために 1 秒だけのタイムアウトを使用します。
							

							 
	 
								0: システムは、この属性にビルトインのデフォルトを適用します。
							

							 
	 
								既知のハードウェアのデフォルト値は -10 です。これは、既知のデバイスのタイムアウトが 10 秒であることを意味します。不明なデバイスのタイムアウトは 1 秒です。find_multipaths 属性の値が smart 以外の場合、この属性は影響しません。
							

							 
	 
								uxsock_timeout
							

							 	 
								multipathd 対話型コマンドのタイムアウトをミリ秒単位で設定します。
							

							 
	 
								多数のデバイスがあるシステムでは、multipathd 対話型コマンドがタイムアウトして失敗する場合があります。失敗する場合、このタイムアウトを増やして問題を解決してください。
							

							 
	 
								デフォルト値は 4000 です。
							

							 
	 
								reassign_maps
							

							 	 
								デバイスマッパーマップの再割り当てを有効にします。このオプションを使用すると、multipathd デーモンは、既存のデバイスマッパーのマップを、基本的なブロックデバイスではなく、常にマルチパスデバイスに向けるように再マップします。使用可能な値は、yes または no です。デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								verbosity
							

							 	 
								詳細度のデフォルト値は 2 です。値が高いほど詳細レベルが高くなります。使用できるレベルは 0 から 4 の間です。
							

							 
	 
								path_selector
							

							 	 
								次回の I/O 動作に使用するパスを決定する、デフォルトのアルゴリズムを指定します。使用できる値を以下に示します。
							

							 
	 
								round-robin 0: パスグループ内のすべてのパスをループし、rr_min_io または rr_min_io_rq により決定された同数の I/O 要求をそれぞれに送信します。
							

							 
	 
								queue-length 0: I/O 要求の次のグループを、未処理の I/O 要求の数が最も少ないパスに送信します。
							

							 
	 
								service-time 0: I/O 要求の次のグループを、推定サービス時間が最短のパスに送信します。これは、各パスへの未処理 I/O の合計サイズを相対スループットで割ることによって決定されます。
							

							 
	 
								デフォルト値は service-time 0 です。
							

							 
	 
								path_grouping_policy
							

							 	 
								未指定のマルチパスに適用する、デフォルトのパスグルーピングポリシーを指定します。使用できる値を以下に示します。
							

							 
	 
								failover: 優先グループごとに 1 つのパス。
							

							 
	 
								multibus: 1 つの優先グループで有効なすべてのパス。
							

							 
	 
								group_by_serial: 検出されたシリアル番号ごとに 1 つの優先グループ。
							

							 
	 
								group_by_prio: パス優先値ごとに 1 つの優先グループ。優先順位は、prio 属性によって決定されます。
							

							 
	 
								group_by_node_name: ターゲットノード名ごとに 1 つの優先グループ。/sys/class/fc_transport/target*/node_name ディレクトリーには、ターゲットノード名が含まれています。
							

							 
	 
								デフォルト値は failover です。
							

							 
	 
								uid_attrs
							

							 	 
								WWID による uevent のマージを有効にするには、このオプションを設定します。このアクションにより、uevent の処理効率が向上する場合があります。これは、一意のパス識別子 (WWID) を決定するために使用する udev プロパティーを設定する別の方法でもあります。
							

							 
	 
								このオプションの値は、type:ATTR のようなスペースで区切られたレコードのリストです。type はデバイスノード名の先頭と一致し、ATTR はデバイスの照合に使用する udev プロパティーの名前です。
							

							 
	 
								このオプションを設定し、それがデバイスのデバイスノード名と一致する場合、このデバイスの WWID を決定するために設定された他の方法が上書きされます。
							

							 
	 
								この値を sd:ID_SERIAL dasd:ID_UID nvme:ID_WWN に設定することで、uevent マージを有効にできます。
							

							 
	 
								デフォルトは unset です。
							

							 
	 
								prio
							

							 	 
								パスの優先値を得るために呼び出すデフォルトの関数を指定します。例えば、SPC-3 の ALUA ビットは悪用可能な prio 値を提供します。使用できる値を以下に示します。
							

							 
	 
								const: すべてのパスに優先度 1 を設定します。
							

							 
	 
								emc: EMC アレイのパス優先度を生成します。
							

							 
	 
								sysfs: sysfs からパス優先度を生成します。この prioritizer は、オプションの prio_arg 値 exclusive_pref_bit を受け入れます。sysfs 値は、sysfs 属性の access_state および preferred_path を使用します。
							

							 
	 
								alua: SCSI-3 ALUA 設定に基づいてパス優先度を生成します。デバイス設定で prio alua および prio_args exclusive_pref_bit を指定すると、マルチパスにより exclusive_pref_bit が設定されたパスのみを含むパスグループが作成され、そのパスグループに最高の優先度が割り当てられます。このタイプのケースについて、詳しくは multipath.conf (5) の man ページを参照してください。
							

							 
	 
								ontap: NetApp アレイのパスの優先度を生成します。
							

							 
	 
								rdac: LSI/Engenio RDAC コントローラーのパスの優先度を生成します。
							

							 
	 
								hp_sw: active/standby モードにおける Compaq/HP コントローラー用パスの優先度を生成します。
							

							 
	 
								hds: Hitachi HDS Modular ストレージアレイのパスの優先度を生成します。
							

							 
	 
								random: 1 から 10 までのランダムな優先度を生成します。
							

							 
	 
								weightedpath: 正規表現と引数として指定された優先度に基づいて、パスの優先度を生成します。prio_args キーワードが必要です。
							

							 
	 
								path_latency: レイテンシーアルゴリズムに基づいてパスの優先度を生成します。prio_args キーワードが必要です。
							

							 
	 
								ana: NVMe ANA 設定に基づいてパス優先度を生成します。この優先度ルーチンはハードウェアに依存します。
							

							 
	 
								datacore: 一部の DataCore ストレージアレイのパス優先度を生成します。prio_args キーワードが必要です。この優先度ルーチンはハードウェアに依存します。
							

							 
	 
								iet: IP アドレスに基づいて iSCSI ターゲットのパス優先度を生成します。prio_args キーワードが必要です。この優先度ルーチンは、iSCSI でのみ使用できます。
							

							 
	 
								デフォルト値は、detect_prio の設定により異なります。detect_prio が yes に設定されている場合、デフォルトの優先度アルゴリズムは sysfs です。唯一の例外は NetAPP E シリーズで、デフォルトは alua です。detect_prio が no に設定されている場合、デフォルトの優先度アルゴリズムは const です。
							

							 
	 
								prio_args
							

							 	 
								関数 prio に渡す引数。これは、次の prioritizer にのみ適用されます。
							

							 
	 
								weighted: <hbtl,devname,serial,wwn> <regex1> <prio1> <regex2> <prio2> 形式の値が必要です。
							

							 
	 
								hbtl: Regex 値は、SCSI H:B:T:L 形式にできます。例: 1:0:.:. , *:0:0:
							

							 
	 
								devname: Regex 値はデバイス名形式にできます。例: sda、sd.e
							

							 
	 
								serial: Regex 値はシリアル番号形式にできます。serial を、sysfs を介して検索するか、コマンド multipathd show paths format "%z" を実行して検索します。
							

							 
	 
								wwn: Regex 値は、host_wwnn:host_wwpn:target_wwnn:target_wwpn の形式にできます。これらの値は、sysfs を介して検索するか、コマンド multipathd show paths format %N:%R:%n:%r" を実行して検索できます。
							

							 
	 
								path_latency: io_num= <integer> base_num=<integer> の形式の値が必要です。
							

							 
	 
								io_num: 現在のパスに継続的に送信される読み取り IO の数。この値は、平均パスレイテンシーの計算に役立ちます。有効な値には、Integer、[2, 200] が含まれます。
							

							 
	 
								base_num: 対数スケールの基本数値。この値は、異なる優先順位を分割するのに役立ちます。有効な値には、Integer、[2, 10] が含まれます。平均レイテンシーの最大値は 100s で、平均レイテンシーの最小値は 1us です。
							

							 
	 
								alua: exclusive_pref_bit 値が設定されている場合、preferred_path_bit が設定されたパスは常に独自のパスグループを作成します。
							

							 
	 
								sysfs: exclusive_pref_bit 値が設定されている場合、preferred_path_bit が設定されたパスは常に独自のパスグループを作成します。
							

							 
	 
								datacore: timeout=<milliseconds> preferredsds=<name> の形式の値が必要です。
							

							 
	 
								preferredsds: この値は必須であり、優先される SDS 名を表します。
							

							 
	 
								timeout: この値はオプションです。問い合わせのタイムアウトをミリ秒単位で設定します。
							

							 
	 
								iet: preferredip=<ip_address> の形式の値が必要です。
							

							 
	 
								preferredip: この値は必須です。これは、iSCSI ターゲットの優先 IP アドレス (ドット付き十進表記) です。
							

							 
	 
								デフォルト値は unset です。
							

							 
	 
								features
							

							 	 
								マルチパスデバイスの追加デフォルト機能です。形式は "number_of_features_plus_arguments feature1 …​" となります。
							

							 
	 
								features に使用できる値:
							

							 
	 
								queue_if_no_path: no_path_retry を queue に設定するのと同じです。
							

							 
	 
								pg_init_retries n: 失敗するまでパスグループの初期化を最高 n 回再試行します。数値は 1 から 50 の間でなければなりません。
							

							 
	 
								pg_init_delay_msecs msecs: pg_init の再試行が開始されるまでのミリ秒数。数値は 0 から 60000 の間でなければなりません。
							

							 
	 
								queue_mode mode: マルチパスデバイスごとにキューイングモードを選択します。mode 値のオプションは、bio、rq、または mq です。それぞれ bio-based、request-based、block-multiqueue request-based (blk- mq) に対応しています。
							

							 
	 
								デフォルトでは、この値は 設定 されません。デフォルトは、カーネルパラメーター dm_mod.use_blk_mq にも依存します。2 つのオプションは、パラメーターですでに設定されている場合は mq、それ以外の場合は rq です。
							

							 
	 
								path_checker
							

							 	 
								パスの状態を判断するためのデフォルトのメソッドを指定します。使用できる値を以下に示します。
							

							 
	 
								readsector0: デバイスの最初のセクターを読み取ります。
							

							 
	 
								tur: デバイスに対して TEST UNIT READY コマンドを発行します。
							

							 
	 
								emc_clariion: EMC Clariion 固有の EVPD ページ 0xC0 の問い合わせを行い、パスを特定します。
							

							 
	 
								hp_sw: Active/Standby のファームウェアを搭載した HP ストレージアレイのパスの状態をチェックします。
							

							 
	 
								rdac: LSI/Engenio RDAC ストレージコントローラーのパス状態をチェックします。
							

							 
	 
								directio: 直接 I/O を使用する最初のセクターを読み取ります。
							

							 
	 
								cciss_tur: HP/COMPAQ Smart Array (CCISS) コントローラーのパス状態を確認します。これはハードウェアに依存します。
							

							 
	 
								none: デバイスはチェックしません。sysfs から取得した値を使用するようにフォールバックします。
							

							 
	 
								デフォルト値は tur です。
							

							 
	 
								alias_prefix
							

							 	 
								この属性は、user_friendly_names プレフィックスを表します。
							

							 
	 
								デフォルト値は mpath です。
							

							 
	 
								failback
							

							 	 
								パスグループのフェイルバックを管理します。使用できる値を以下に示します。
							

							 
	 
								immediate: アクティブなパスを含む最も優先順位の高いパスグループへの即時フェイルバックを指定します。
							

							 
	 
								manual: フェイルバックはすぐに実行されず、オペレーターの介入によってのみ発生することを指定します。
							

							 
	 
								followover: パスグループの最初のパスがアクティブになったときにのみ、自動フェイルバックを実行できるように指定します。これにより、別のノードがフェイルオーバーを要求しているときは、ノードが自動的にフェイルバックしなくなります。
							

							 
	 
								0 より大きい数値で、フェイルバックの遅延を秒単位で指定します。
							

							 
	 
								デフォルト値は manual です。
							

							 
	 
								rr_min_io
							

							 	 
								現在のパスグループで、次のパスに切り替えるまでにルーティングする I/O 要求数を指定します。この設定は、2.6.31 より前のカーネルを実行しているシステムにのみ適用されます。2.6.31 以降のシステムには、rr_min_io_rq を使用してください。デフォルト値は 1000 です。
							

							 
	 
								rr_min_io_rq
							

							 	 
								現在のパスグループで、次のパスに切り替えるまでにルーティングする I/O 要求数を指定します。request-base の device-mapper-multipath を使用します。この設定は、現在のカーネルを実行しているシステムで使用できます。2.6.31 より前のバージョンのカーネルを実行しているシステムの場合は rr_min_io を使用してください。デフォルト値は 1 です。
							

							 
	 
								no_path_retry
							

							 	 
								この属性の数値は、キューイングを無効にする前に、パスチェッカーがマルチパスデバイス内のすべてのパスに対して何回失敗するとキューイングが無効になるかを指定します。
							

							 
	 
								fail を指定すると、キュー待ちはせず直ちに失敗します。
							

							 
	 
								queue を指定すると、パスが修復されるまでキュー待ちは停止しません。
							

							 
	 
								デフォルト値は fail です。
							

							 
	 
								user_friendly_names
							

							 	 
								使用できる値を以下に示します。
							

							 
	 
								yes: システムが /etc/multipath/bindings ファイルを使用して、永続的で一意のエイリアスを mpath<n> の形式でマルチパスに割り当てることができることを指定します。
							

							 
	 
								no: システムは WWID をマルチパスのエイリアスとして使用します。設定ファイルの multipaths セクションで設定したデバイス固有のエイリアスは、この名前をオーバーライドします。
							

							 
	 
								デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								queue_without_daemon
							

							 	 
								no に設定すると、multipathd デーモンはシャットダウン時にすべてのデバイスのキューイングを無効にします。デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								flush_on_last_del
							

							 	 
								yes に設定すると、multipathd デーモンは、デバイスへの最後のパスが削除されるとキューイングを無効にします。デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								max_fds
							

							 	 
								マルチパスおよび multipathd デーモンで開くことが可能な、オープンファイル記述子の最大数をセットします。これは、ulimit -n コマンドに相当します。デフォルト値は max で、これは /proc/sys/fs/nr_open からのシステム制限に設定されます。
							

							 
	 
								checker_timeout
							

							 	 
								明示的なタイムアウトで、SCSI コマンドを発行するパス checker および prioritizer に使用するタイムアウト (秒) です。sys/block/sd<x>/device/timeout ディレクトリーにはデフォルト値が含まれています。
							

							 
	 
								fast_io_fail_tmo
							

							 	 
								FC リモートポートで問題が検出されてから、そのリモートポート上のデバイスへの I/O が失敗するまでに SCSI レイヤーが待機する秒数。この値は dev_loss_tmo の値より小さくなければなりません。これを オフ に設定すると、タイムアウトが無効になります。デフォルト値は 5 です。fast_io_fail_tmo オプションは、基礎となるパスデバイスの recovery_tmo および replacement_timeout オプションの値をオーバーライドします。
							

							 
	 
								dev_loss_tmo
							

							 	 
								FC リモートポートで問題が検出された後、それをシステムから削除するまで SCSI レイヤーが待機する秒数。無限に設定する場合は、2147483647 秒または 68 年に設定します。OS がデフォルト値を決定します。
							

							 
	 
								eh_deadline
							

							 	 
								SCSI デバイスに障害が発生した場合に、SCSI レイヤーがエラー処理の実行に費やす最大秒数を指定します。このタイムアウトの後、SCSI レイヤーは HBA のフルリセットを実行します。rport が失われることがなく、そのため fast_io_fail_tmo と dev_loss_tmo はトリガーされないが、scsi コマンドは引き続きハングする場合、これを設定する必要があります。SCSI エラーハンドラーが HBA のリセットを実行すると、その HBA 上のすべてのターゲットパスに影響します。eh_deadline 値は、影響を受ける HBA 上のすべてのターゲットがマルチパス化されている場合にのみ設定する必要があります。
							

							 
	 
								デフォルト値は unset です。
							

							 
	 
								detect_prio
							

							 	 
								これが yes に設定されている場合、マルチパスは、デバイスが非対称論理ユニットアクセス (ALUA) をサポートする SCSI デバイスであるか、非対称名前空間アクセス (ANA) をサポートする NVMe デバイスであるかを検出します。デバイスが ALUA をサポートしている場合、マルチパスは自動的に alua prioritizer を割り当てます。デバイスが ANA をサポートしている場合、マルチパスは自動的に ana prioritizer を割り当てます。
							

							 
	 
								detect_prio が no に設定されている場合、またはデバイスが ALUA または ANA をサポートしていない場合、prio 属性は prioritizer を設定します。
							

							 
	 
								デフォルト値は yes です。
							

							 
	 
								uid_attribute
							

							 	 
								デバイスの WWID に使用する udev 属性を指定します。
							

							 
	 
								デフォルト値はデバイスに依存し、SCSI デバイスの場合は ID_SERIAL、DASD デバイスの場合は ID_UID、NVMe デバイスの場合は ID_WWN です。
							

							 
	 
								force_sync
							

							 	 
								yes に設定すると、このパラメーターはパスチェッカーが非同期モードで実行されないようにします。これは、一度に 1 つのチェッカーのみが実行されることを意味します。これは、多数の multipathd チェッカーが並行して実行され、CPU に大きな負荷がかかる可能性がある場合に役立ちます。
							

							 
	 
								デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								strict_timing
							

							 	 
								yes に設定すると、multipathd デーモンはちょうど 1 秒後に新しいパスチェッカーループを開始し、各パスチェックが polling_interval に設定された秒数ちょうどで実行されるようにします。ビジー状態のシステムでは、パスチェックにかかる時間が 1 秒を超える場合があります。欠落した時間は、次のラウンドで考慮されます。パスチェックにかかる時間が polling_interval に設定された秒数よりを超える場合は、警告が出力されます。
							

							 
	 
								デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								retrigger_tries、retrigger_delay
							

							 	 
								retrigger_tries パラメーターと retrigger_delay パラメーターを組み合わせて使用し、multipathd が uevent を再トリガーするようにします。udev が元の uevents を完全に処理できない場合、マルチパスはデバイスを使用できなくなります。retrigger_tries パラメーターは、デバイスが完全にセットアップされていない場合に、マルチパスが uevent の再トリガーを試行する回数を設定します。retrigger_delay パラメーターは、再試行の間隔 (秒) を設定します。これら両方のオプションでは 0 以上の数値を使用できます。retrigger_tries パラメーターを 0 に設定すると、再試行が無効になります。retrigger_delay パラメーターを 0 に設定すると、パスチェッカーの次のループで uevent が再発行されます。
							

							 
	 
								retrigger_tries のデフォルト値は 3 です。retrigger_delay のデフォルト値は 10 です。
							

							 
	 
								missing_uev_wait_timeout
							

							 	 
								この属性は、multipathd デーモンが新しく作成されたマルチパスデバイスの udev から変更イベントを受信するまで待機する秒数を制御します。その後、デバイスのリロードが自動的に有効になります。ほとんどの場合、multipathd は、最初のテーブルロードから変更 uevent を受け取るまで、デバイスでのリロードを遅らせます。
							

							 
	 
								デフォルト値は 30 です。
							

							 
	 
								deferred_remove
							

							 	 
								yes に設定すると、multipathd は、最後のパスデバイスが削除されたときに、通常の削除ではなく遅延削除を実行します。これにより、通常の削除が行われ、削除に失敗したときに multipathed デバイスが使用中である場合、デバイスは最終ユーザーがデバイスを終了したときに自動的に削除されます。デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								san_path_err_threshold, san_path_err_forget_rate, san_path_err_recovery_time
							

							 	 
								これら 3 つの属性すべてを 0 より大きい整数に設定すると、multipathd デーモンは、パスチェッカーが失敗する頻度を監視することによって不安定なパスが元に戻らないようにすることができます。san_path_err_forget_rate チェック内で、パスチェッカーの失敗回数が san_path_err_threshold 属性の値を超える場合、multipathd デーモンは、パスチェッカーが失敗することなく san_path_err_recovery_time 属性の値 (秒単位) が経過するまでパスを復元しません。
							

							 
	 
								詳細については、multipath.conf (5) の 不安定なパスの検出 セクションを参照してください。
							

							 
	 
								デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								marginal_path_double_failed_time、marginal_path_err_sample_time、marginal_path_err_rate_threshold、marginal_path_err_recheck_gap_time
							

							 	 
								marginal_path_double_failed_time、marginal_path_err_rate_threshold、および marginal_path_err_recheck_gap_time が 0 より大きい整数に設定され、marginal_path_err_sample_time が 120 より大きい整数に設定されている場合、失敗を繰り返すパスの I/O 失敗率をテストして、multipathd デーモンが不安定なパスを元に戻さないようにすることができます。
							

							 
	 
								marginal_path_double_failed_time 属性に秒単位で設定された値の範囲内でパスが 2 回失敗した場合、パスがバックアップされているとパスチェッカーが判断すると、multipathd デーモンはパスをすぐには復元しません。代わりに、multipathd は、marginal_path_err_sample_time 属性に秒単位で設定された値のパスに対して、読み取り I/O の安定したストリームを発行します。I/O 1000 回あたりのエラー数が marginal_path_err_rate_threshold 属性に設定された値より多い場合、multipathd は marginal_path_err_recheck_gap_time 秒待機してから、読み取り I/O でパスをテストする別のサイクルを開始します。それ以外の場合、multipathd はパスを復元します。
							

							 
	 
								詳細については、multipath.conf (5) の 不安定なパスの検出 セクションを参照してください。
							

							 
	 
								デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								marginal_pathgroups
							

							 	 
								使用できる値を以下に示します。
							

							 
	 
								on: 1 つのマージナルパス検出方法によりパスがマージナルであると判断された場合、システムはそのパスを復元し、別のパスグループに配置します。このグループは、すべての非マージナルパスグループが最初に試行された後にのみ有効になります。これにより、システムは引き続きいくつかのマージナルパスを使用でき、IO エラーが発生する可能性もなくなります。パスは、設定された監視時間が経過すると、すぐに通常のパスグループに戻ります。
							

							 
	 
								off: delay_*_checks、marginal_path_*、および san_path_err_* 属性は、設定された監視時間が経過するまで、システムによる マージナル パスまたは 不安定な パスの復元を阻止します。
							

							 
	 
								fpin: multipathd デーモンは fpin 通知を受信し、パスの状態を marginal に設定し、on 値で記述されているようにパスを再グループ化します。
							

							 
	 
								marginal_path_* および san_path_err_* 属性は、暗黙的に no に設定されます。
							

							 
	 
								詳細については、multipath.conf (5) の 不安定なパスの検出 セクションを参照してください。
							

							 
	 
								デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								log_checker_err
							

							 	 
								once に設定すると、multipathd は、最初のパスチェッカーエラーを詳細レベル 2 でログに記録します。システムは、デバイスが復元されるまで、それ以降のエラーを詳細レベル 3 でログに記録します。log_checker_err パラメーターが always に設定されている場合、multipathd は常に詳細レベル 2 でパスチェッカーエラーをログに記録します。デフォルト値は always です。
							

							 
	 
								skip_kpartx
							

							 	 
								yes に設定すると、kpartx はデバイスにパーティションを自動的に作成しません。これにより、デバイスにパーティションテーブルがある場合でも、パーティションを作成せずにマルチパスデバイスを作成することができます。このオプションのデフォルト値は no です。
							

							 
	 
								max_sectors_kb
							

							 	 
								このオプションを使用すると、マルチパスデバイスを最初にアクティブ化する前に、マルチパスデバイスの基になるすべてのパスで max_sectors_kb デバイスキューパラメーターを指定された値に設定できます。システムが新しいマルチパスデバイスを作成するたびに、デバイスはパスデバイスから max_sectors_kb 値を継承します。手動でこの値をマルチパスデバイス向けに高めたり、パスデバイス向けにこの値を低くすると、マルチパスデバイスはパスデバイスが許可するよりも大きな I/O 操作を作成する場合があります。max_sectors_kb パラメーターを使用すると、パスデバイス上にマルチパスデバイスを作成する前にこれらの値を簡単に設定でき、無効なサイズの I/O 操作が渡されることを回避できます。このパラメーターを設定しない場合、パスデバイスドライバーが自動的に設定し、マルチパスデバイスはパスデバイスから継承します。
							

							 
	 
								ghost_delay
							

							 	 
								この属性は、ゴーストパスのみでデバイスを作成した後、systemd で使用できるようにマークするまで、マルチパスが待機する秒数を設定します。これにより、マルチパスがハードウェアハンドラーを実行してゴーストパスをアクティブパスに切り替える前に、アクティブパスが表示される時間が与えられます。
							

							 
	 
								これを 0 または no に設定すると、マルチパスはすぐにゴーストパスのみを持つデバイスを準備完了としてマークします。
							

							 
	 
								デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								enable_foreign
							

							 	 
								この属性は、外部ライブラリーを有効または無効にします。
							

							 
	 
								値は正規表現です。名前が式と一致する場合、外部ライブラリーがロードされます。
							

							 
	 
								デフォルトでは、すべてのライブラリーが有効になっています。ただし、デフォルトの設定ファイルでは、この属性も "^$" に設定され、すべての外部ライブラリーが無効になります。
							

							 
	 
								recheck_wwid
							

							 	 
								yes に設定すると、失敗したパスが復元されたときに、multipathd デーモンがパスの WWID を再チェックします。WWID に変更がある場合、パスは現在のマルチパスデバイスから削除され、新しいパスとして再度追加されます。multipathd デーモンは、パス WWID が手動で再追加された場合にも再度チェックします。
							

							 
	 
								このオプションは、WWID を取得するためにデフォルトの uid_attribute、ID_SERIAL、または sysfs を使用するように設定された SCSI デバイスに対してのみ機能します。
							

							 
	 
								デフォルト値は no です。
							

							 
	 
								remove_retries
							

							 	 
								このオプションは、マルチパスが使用中のデバイスの削除を再試行する回数を設定します。各試行の間に、マルチパスは 1 秒間非アクティブになります。デフォルトの値は 0 で、マルチパスは削除を試行しません。
							

							 
	 
								detect_checker
							

							 	 
								yes に設定すると、マルチパスは、デバイスが ALUA または Redundant Disk Array Controller (RDAC) をサポートしているかどうかをチェックします。デバイスが ALUA をサポートしている場合、マルチパスはそのデバイスに tur path_checker を割り当てます。デバイスが RDAC をサポートしている場合、multipathd デーモンはそのデバイスに rdac path_checker を割り当てます。デバイスが ALUA または RDAC をサポートしていない場合、または detect_checker が no に設定されている場合、path_checker 属性はパスチェッカーを設定します。
							

							 
	 
								デフォルト値は yes です。
							

							 
	 
								reservation_key
							

							 	 
								mpathpersist パラメーターは、このサービスアクション予約キーを使用します。永続予約を使用するすべてのマルチパスデバイスに設定する必要があり、PERSISTENT RESERVE OUT パラメーターリストの RESERVATION KEY フィールドと同じである必要があります。これには、I_T ネクサスを特定するために、アプリケーションクライアントがデバイスサーバーに提供した 8 バイトの値が含まれます。キーを mpathpersist に登録するときに --param-aptpl オプションを使用する場合は、予約キーの末尾に :aptpl を追加する必要があります。
							

							 
	 
								このパラメーターは file に設定することもできます。これにより、mpathpersist は、マルチパスデバイスの登録に使用される RESERVATION KEY を prkeys ファイルに自動的に格納します。multipathd デーモンは、このキーを使用して、表示される追加のパスを登録します。登録を削除すると、RESERVATION KEY が prkeys ファイルから自動的に削除されます。これは、デフォルトで unset になっています。永続的な予約が必要な場合は、この属性を file に設定することを推奨します。
							

							 
	 
								all_tg_pt
							

							 	 
								mpathpersist がキーを登録するときにこのオプションが yes に設定されていると、1 つのホストから 1 つのターゲットポートに登録されたキーは、1 つのホストからすべてのターゲットポートに送信されるものとして扱われます。1 つのターゲットに 1 つのホストではなく、1 つのホストからすべてのターゲットポートで登録キーを自動的に設定および消去するアレイで mpathpersist を適切に使用するには、yes に設定する必要があります。デフォルト値は no です。
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設定ファイルの multipaths セクション




				multipath.conf 設定ファイルの multipaths セクションを使用して、個々のマルチパスデバイスの属性を設定します。デバイスマッパー (DM) マルチパスは、これらの属性を使用して、overrides セクションの設定を含む、他のすべての設定オプションをオーバーライドします。overrides セクションの属性リストについては、設定ファイルの overrides セクション 参照してください。
			

				multipaths セクションでは、multipath サブセクションのみが属性として認識されます。次の表は、特定のマルチパスデバイスごとに、multipath サブセクションで設定できる属性を示しています。これらの属性は、指定された 1 つのマルチパスにのみ適用されます。複数の multipath サブセクションが特定のデバイスの World Wide Identifier (WWID) と一致する場合、それらのサブセクションの内容がマージされます。最新エントリーの設定は、以前のバージョンよりも優先されます。
			
表5.2 multipath サブセクションの属性
	属性	説明
	 
								wwid
							

							 	 
								multipath 属性を適用するマルチパスデバイスの WWID を指定します。このパラメーターは、multipath.conf ファイルのこのセクションに必須となります。
							

							 
	 
								alias
							

							 	 
								multipath 属性が適用されるマルチパスデバイスのシンボリック名を指定します。user_friendly_names を使用している場合は、この値を mpath <n> に設定しないでください。自動的に割り当てられたユーザーフレンドリー名との競合が発生し、不正なデバイスノード名がになる可能性があります。
							

							 




				次のリストの属性はオプションです。これらを設定しない場合、overrides、devices、または defaults セクションのデフォルト値が適用されます。これらの属性の完全な説明は、設定ファイルのデフォルト を参照してください。
			
	
						path_grouping_policy
					
	
						path_selector
					
	
						prio
					
	
						prio_args
					
	
						failback
					
	
						no_path_retry
					
	
						rr_min_io
					
	
						rr_min_io_rq
					
	
						flush_on_last_del
					
	
						features
					
	
						reservation_key
					
	
						user_friendly_names
					
	
						deferred_remove
					
	
						san_path_err_threshold
					
	
						san_path_err_forget_rate
					
	
						san_path_err_recovery_time
					
	
						marginal_path_err_sample_time
					
	
						marginal_path_err_rate_threshold
					
	
						marginal_path_err_recheck_gap_time
					
	
						marginal_path_double_failed_time
					
	
						delay_watch_checks
					
	
						delay_wait_checks
					
	
						skip_kpartx
					
	
						max_sectors_kb
					
	
						ghost_delay
					



				設定ファイルで、2 つの特定マルチパスデバイスに対して multipath 属性を指定している例を以下に示します。1 つ目のデバイスの WWID は 3600508b4000156d70001200000b0000 で、シンボリック名は yellow です。
			

				2 つ目のマルチパスデバイスの WWID は 1DEC_321816758474 で、シンボリック名は red です。
			
例5.1 マルチパス属性の仕様
multipaths {
       multipath {
              wwid                  3600508b4000156d70001200000b0000
              alias                 yellow
              path_grouping_policy  multibus
              path_selector         "round-robin 0"
              failback              manual
              no_path_retry         5
       }
       multipath {
              wwid                  1DEC_321816758474
              alias                 red
        }
}
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設定ファイルの devices セクション




				multipath.conf 設定ファイルの devices セクションを使用して、個々のストレージコントローラータイプの設定を定義します。このセクションで設定された値は、defaults セクションで指定された値をオーバーライドします。
			

				システムは、vendor、product、および revision キーワードによってストレージコントローラーのタイプを識別します。これらのキーワードは正規表現であり、特定のデバイスに関する sysfs 情報と一致する必要があります。
			

				devices セクションは、device サブセクションのみを属性として認識します。デバイスに一致するキーワードが複数ある場合は、一致するすべてのエントリーの属性がデバイスに適用されます。属性が複数の一致する device サブセクションで指定されている場合、新しいバージョンのエントリーが以前のエントリーよりも優先されます。
			
重要

					device サブセクションの最新バージョンの設定属性は、以前の devices サブセクションおよび defaults セクションの属性をオーバーライドします。
				


				次の表に、device サブセクションで設定できる属性を示します。
			
表5.3 devices セクションの属性
	属性	説明
	 
								vendor
							

							 	 
								デバイスベンダー名と一致する正規表現を指定します。これは必須属性です。
							

							 
	 
								product
							

							 	 
								デバイスの製品名に一致する正規表現を指定します。これは必須属性です。
							

							 
	 
								revision
							

							 	 
								デバイスの製品リビジョンに一致する正規表現を指定します。リビジョン属性がない場合、すべてのデバイスリビジョンが一致します。
							

							 
	 
								product_blacklist
							

							 	 
								マルチパスはこの属性を使用して、このデバイスエントリーの vendor 属性と一致する vendor 属性と、この product_blacklist 属性と一致する product 属性を持つデバイス blacklist エントリーを作成します。
							

							 
	 
								vpd_vendor
							

							 	 
								VPD ページの省略形を使用して、ベンダー固有の Vital Product Data (VPD) ページ情報を表示します。
							

							 
	 
								multipathd デーモンは、この情報を使用してデバイス固有の情報を収集します。現在、hp3par VPD ページのみがサポートされています。
							

							 
	 
								hardware_handler
							

							 	 
								特定のデバイスタイプに使用するハードウェアハンドラーを指定します。可能な値はすべてハードウェアに依存し、以下が含まれます。
							

							 
	 
								emc: CLARiX CX/AX や EMC VNX などの DGC クラスアレイおよび Unity ファミリーのハードウェアハンドラー。
							

							 
	 
								rdac: NetApp SANtricity E/EF Series などの LSI/Engenio/NetApp RDAC クラスと、IBM DELL SGI STK および SUN の OEM アレイのハードウェアハンドラー。
							

							 
	 
								hp_sw: アクティブ/スタンバイモード専用の HP/COMPAQ/DEC HSG80 および MSA/HSV アレイのハードウェアハンドラー。
							

							 
	 
								alua: SCSI-3 ALUA 互換アレイのハードウェアハンドラー。
							

							 
	 
								ana: NVMe ANA 互換アレイのハードウェアハンドラー。
							

							 
	 
								デフォルト値は unset です。
							

							 



重要

					バージョン 4.3 以降の Linux カーネルでは、デバイスハンドラーが既知のデバイスに自動的にアタッチされます。これには、SCSI-3 ALUA をサポートするすべてのデバイスが含まれます。カーネルでは、後でハンドラーを変更できません。カーネルでそのようなデバイスに hardware_handler 属性を設定しても効果はありません。
				


				次のリストの属性はオプションです。設定しない場合は、defaults セクションのデフォルト値が適用されます。これらの属性の完全な説明は、設定ファイルのデフォルト を参照してください。
			
	
						path_grouping_policy
					
	
						uid_attribute
					
	
						getuid_callout
					
	
						path_selector
					
	
						path_checker
					
	
						prio
					
	
						prio_args
					
	
						failback
					
	
						alias_prefix
					
	
						no_path_retry
					
	
						rr_min_io
					
	
						rr_min_io_rq
					
	
						flush_on_last_del
					
	
						features
					
	
						reservation_key
					
	
						user_friendly_names
					
	
						deferred_remove
					
	
						san_path_err_threshold
					
	
						san_path_err_forget_rate
					
	
						san_path_err_recovery_time
					
	
						marginal_path_err_sample_time
					
	
						marginal_path_err_rate_threshold
					
	
						marginal_path_err_recheck_gap_time
					
	
						marginal_path_double_failed_time
					
	
						delay_watch_checks
					
	
						delay_wait_checks
					
	
						skip_kpartx
					
	
						max_sectors_kb
					
	
						ghost_delay
					
	
						all_tg_pt
					


関連情報
	
						multipath.conf(5) man ページ
					
	
						設定ファイルの defaults セクション
					



設定ファイルの overrides セクション




				overrides セクションは、オプションの protocol サブセクションを認識し、複数の protocol サブセクションを含めることができます。システムは、必須の type 属性を使用して、パスデバイスを protocol サブセクションと照合します。一致する protocol サブセクションの属性は、残りの overrides セクションの属性よりも優先されます。一致する protocol サブセクションが複数ある場合は、後のエントリーほど優先度が高くなります。
			

				次のリストの属性はオプションです。これらを設定しない場合、devices または defaults セクションのデフォルト値が適用されます。
			
	
						path_grouping_policy
					
	
						uid_attribute
					
	
						getuid_callout
					
	
						path_selector
					
	
						path_checker
					
	
						alias_prefix
					
	
						features
					
	
						prio
					
	
						prio_args
					
	
						failback
					
	
						no_path_retry
					
	
						rr_min_io
					
	
						rr_min_io_rq
					
	
						flush_on_last_del
					
	
						fast_io_fail_tmo
					
	
						dev_loss_tmo
					
	
						eh_deadline
					
	
						user_friendly_names
					
	
						retain_attached_hw_handler
					
	
						detect_prio
					
	
						detect_checker
					
	
						deferred_remove
					
	
						san_path_err_threshold
					
	
						san_path_err_forget_rate
					
	
						san_path_err_recovery_time
					
	
						marginal_path_err_sample_time
					
	
						marginal_path_err_rate_threshold
					
	
						marginal_path_err_recheck_gap_time
					
	
						marginal_path_double_failed_time
					
	
						delay_watch_checks
					
	
						delay_wait_checks
					
	
						skip_kpartx
					
	
						max_sectors_kb
					
	
						ghost_delay
					
	
						all_tg_pt
					



				protocol サブセクションは、次の必須属性を認識します。
			
表5.4 protocol サブセクションの属性
	属性	説明
	 
								type
							

							 	 
								パスデバイスのプロトコル文字列を指定します。使用できる値を以下に示します。
							

							 
	 
								scsi:fcp、scsi:spi、scsi:ssa、scsi:sbp、scsi:srp、scsi:iscsi、scsi:sas、scsi:adt、scsi:ata、scsi:unspec、ccw、cciss、nvme、undef
							

							 
	 
								この属性は正規表現ではありません。パスデバイスプロトコル文字列は正確に一致する必要があります。
							

							 




				次のリストの属性は、protocol サブセクションのオプションです。これらを設定しない場合、overrides、devices または defaults セクションのデフォルト値が適用されます。
			
	
						fast_io_fail_tmo
					
	
						dev_loss_tmo
					
	
						eh_deadline
					


関連情報
	
						multipath.conf(5) man ページ
					
	
						設定ファイルの defaults セクション
					



DM Multipath がデバイスタイムアウトの上書き




				recovery_tmo sysfs オプションは、特定の iSCSI デバイスのタイムアウトを制御します。次のオプションは、システム全体の recovery_tmo 値を上書きします。
			
	
						replacement_timeout 設定オプションは、システム全体で全 iSCSI デバイスの recovery_tmo 値を上書きします。
					
	
						DM Multipath が管理するすべての iSCSI デバイスで、DM Multipath の fast_io_fail_tmo オプションは、システム全体の recovery_tmo 値を上書きします。
					

						DM Multipath の fast_io_fail_tmo オプションは、ファイバーチャネルデバイスの fast_io_fail_tmo オプションを上書きします。
					




				DM Multipath の fast_io_fail_tmo オプションは replacement_timeout よりも優先します。Red Hat では、replacement_timeou を使用して、DM Multipath が管理するデバイスの recovery_tmo を上書きすることは推奨しません。これは、multipathd サービスが再読み込みを行うと、DM Multipath が常に recovery_tmo をリセットするためです。
			

マルチパス設定ファイルのデフォルトの編集




				/etc/multipath.conf 設定ファイルには defaults セクションがあり、以下のように user_friendly_names パラメーターを yes に設定できます。
			
defaults {
        user_friendly_names yes
}

				上記は、user_friendly_names パラメーターのデフォルト値を上書きします。multipath.conf file の defaults セクションで設定されたデフォルト値は、devices、multipath で指定された属性によって上書きされない限り、または multipath.conf ファイルのセクションをオーバーライドしない限り、DMMultipath によって使用されます。
			
手順
	
						/etc/multipath.conf 設定ファイルを表示します。このファイルには、設定のデフォルトのテンプレートが含まれています。
					
#defaults {
#       polling_interval        10
#       path_selector           "round-robin 0"
#       path_grouping_policy    multibus
#       uid_attribute           ID_SERIAL
#       prio                    alua
#       path_checker            readsector0
#       rr_min_io               100
#       max_fds                 8192
#       rr_weight               priorities
#       failback                immediate
#       no_path_retry           fail
#       user_friendly_names     yes
#}

	
						設定パラメーターのデフォルト値を上書きします。このテンプレートから defaults のセクションに関連する行をコピーして、コメントを外すことができます。
					

						たとえば、path_grouping_policy パラメーターを、デフォルト値の failover ではなく multibus に上書きするには、以下のように、テンプレートで該当行を見つけて設定ファイルの defaults セクションにコピーし、そのコメントを外します。
					
defaults {
        user_friendly_names     yes
        path_grouping_policy    multibus
}

	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload



関連情報
	
						multipath.conf(5) and multipathd(8) man pages
					



特定デバイスのマルチパス設定の編集




				multipath.conf 設定ファイルの multipaths セクションで、必須の WWID パラメーターによって参照される個々のマルチパスデバイスに固有の設定を追加できます。
			

				このデフォルトは DM Multipath により使用され、multipath.conf ファイルの overrides セクション、defaults セクション、および devices セクションに設定された属性を上書きします。multipaths セクションには、任意の数のマルチパスサブセクションを含めることができます。
			
手順
	
						特定のマルチパスデバイスの multipaths セクションを変更します。設定ファイルで、2 つの特定マルチパスデバイスに対して multipath 属性を指定している例を以下に示します。
					
	
								1 つ目のデバイスの WWID は 3600508b4000156d70001200000b0000 で、シンボリック名は yellow です。
							
	
								2 番目のマルチパスデバイスの WWID は 1DEC_321816758474 で、シンボリック名 red があります。
							



						rr_weight 属性は priorities に設定されています。
					
multipaths {
       multipath {
              wwid                  3600508b4000156d70001200000b0000
              alias                 yellow
              path_grouping_policy  multibus
              path_selector         "round-robin 0"
              failback              manual
              rr_weight             priorities
              no_path_retry         5
       }
       multipath {
              wwid                  1DEC_321816758474
              alias                 red
              rr_weight             priorities
        }
}

	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload



関連情報
	
						multipath.conf(5) man ページ
					



プロトコルを使用した特定デバイスのマルチパス設定の変更




				トランスポートプロトコルに基づいてマルチパスデバイスパスを設定できます。/etc/multipath.conf ファイルの overrides セクションの protocol サブセクションを使用すると、特定のパスでマルチパス設定を上書きできます。これにより、Fibre Channel (FC) や Internet Small Computer Systems Interface (iSCSI) などの複数のトランスポートプロトコルを介したマルチパスデバイスへのアクセスが可能になります。
			

				protocol サブセクションで設定したオプションは、overrides、devices、および defaults セクションの値を上書きします。これらのオプションは、サブセクションの type パラメーターに一致するトランスポートプロトコルを使用するデバイスにのみ適用されます。
			
前提条件
	
						システムで Device Mapper (DM) マルチパスを設定している。
					
	
						すべてのパスが同じトランスポートプロトコルを使用するのではなく、マルチパスデバイスがある。
					


手順
	
						以下のコマンドを実行して、特定のパスプロトコルを表示します。
					
# multipathd show paths format "%d %P"
dev protocol
sda scsi:ata
sdb scsi:fcp
sdc scsi:fcp

	
						各マルチパスタイプに protocol サブセクションを追加して、/etc/multipath.conf ファイルの overrides セクションを編集します。
					
	
								scsi:fcp プロトコルを使用するパスデバイスの設定。
							
overrides {
        dev_loss_tmo 60
        fast_io_fail_tmo 8
        protocol {
                type "scsi:fcp"
                dev_loss_tmo 70
                fast_io_fail_tmo 10
                eh_deadline 360
        }
}

	
								scsi:iscsi プロトコルを使用するパスデバイスの設定。
							
overrides {
        dev_loss_tmo 60
        fast_io_fail_tmo 8
        protocol {
                type "scsi:iscsi"
                dev_loss_tmo 60
                fast_io_fail_tmo 120
        }
}

	
								他のすべてのプロトコルを使用するパスデバイスの設定。
							
overrides {
        dev_loss_tmo 60
        fast_io_fail_tmo 8
        protocol {
                type "<type of protocol>"
                dev_loss_tmo 60
                fast_io_fail_tmo 8
        }
}







				overrides セクションには、複数の protocol サブセクションを含めることができます。
			
重要

					protocol サブセクションには type パラメーターが含める必要があります。次に、タイプ パラメーターが一致するすべてのパスの設定が、プロトコル サブセクションにリストされている残りのパラメーターで更新されます。
				

関連情報
	
						multipath.conf(5) man ページ
					



ストレージコントローラーのマルチパス設定の編集




				multipath.conf 設定ファイルの devices セクションは、各ストレージデバイスの属性を設定します。デバイスを含むパスの multipath.conf ファイルの multipaths セクションまたは overrides セクションに指定された属性により上書きされた場合を除き、これらの値は DM Multipath により使用されます。これらの属性は、multipath.conf ファイルの defaults セクションに設定された属性を上書きします。
			
手順
	
						サポートされているデバイスを含む、デフォルトの設定値に関する情報を表示します。
					
# multipathd show config
# multipath -t

						マルチパスに対応しているデバイスの多くは、デフォルトでマルチパスの設定に含まれています。
					

	
						オプション: デフォルトの設定値を変更する必要がある場合は、それらの値を上書きするデバイスの設定ファイルにエントリーを含めることで、デフォルト値を上書きできます。multipathd show config コマンドが表示する、目的のデバイスのデフォルト値をコピーして、変更したい値に書き換えることができます。
					
	
						vendor と product のパラメーターを設定して、デフォルトで自動的に設定されないデバイスを設定ファイルの devices セクションに追加します。次の例に示すように、/sys/block/device_name/device/vendor および /sys/block/device_name/device/model ファイルを開いてこれらの値を見つけます。ここで、device_name はマルチパスされるデバイスです。
					
# cat /sys/block/sda/device/vendor
WINSYS
# cat /sys/block/sda/device/model
SF2372

	
						オプション: 特定のデバイスに応じて、追加のパラメーターを指定します。
					
	active/active デバイス
	
									通常、この場合、追加のパラメーターを設定する必要はありません。必要に応じて、path_grouping_policy を multibus に設定できます。この他に、設定が必要となる可能性があるパラメーターは no_path_retry と rr_min_io です。
								
	active/passive デバイス
	
									I/O を持つパスが自動的に passive パスに切り替えられる場合は、チェッカーの関数を、I/O をパスに送信しない関数に変更し、それが正しく動作するかどうかを検証する必要があります (これを行わないとデバイスはフェイルオーバーし続けます)。これは、path_checker を tur に設定したことを意味します。これは、ほとんどの場合、Test Unit Ready コマンドをサポートするすべての SCSI デバイスで機能します。
								



						パスの切り替えに特殊なコマンドを必要とするデバイスにマルチパスを設定するには、ハードウェアハンドラーカーネルモジュールが必要になります。現在、利用可能なハードウェアハンドラーは emc です。このハンドラーが目的のデバイスに使用できない場合は、そのデバイスにマルチパスを設定できない可能性があります。
					

						マルチパス設定ファイルの device エントリーの例を以下に示します。
					
#	}
#	device {
#		vendor			"COMPAQ  "
#		product			"MSA1000         "
#		path_grouping_policy	multibus
#		path_checker		tur
#		rr_weight		priorities
#	}
#}

	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload



関連情報
	
						multipath.conf(5) and multipathd(8) man pages
					



すべてのデバイスへのマルチパス値の設定




				multipath.conf 設定ファイルの overrides セクションを使用すると、すべてのデバイスの設定値を設定できます。このセクションは、multipath.conf 設定ファイルの devices セクションおよび defaults セクションの両方で対応しているすべての属性に対応します。これは、vendor、product、および revision 以外のすべての devices セクション属性になります。
			

				DM Multipath は、デバイスを含むパスの multipath.conf ファイルの multipaths セクションで指定された属性によって上書きされない限り、すべてのデバイスに対してこれらの属性を使用します。この属性は、multipath.conf ファイルの devices セクションおよび defaults セクションに設定された属性を上書きします。
			
手順
	
						デバイス固有の設定を上書きします。たとえば、すべてのデバイスで no_path_retry を fail に設定できます。すべてのパスに障害が発生した場合は、次のコマンドを使用してキューイングをオフにします。これにより、デバイス固有の設定が上書きされます。
					
overrides {
        no_path_retry fail
}

	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload



関連情報
	
						multipath.conf(5) man ページ
					




第6章 デバイスのマルチパスの防止




			マルチパスデバイスを設定する際に、選択したデバイスを無視するように DM Multipath を設定できます。DM Multipath は、これらの無視されたデバイスをマルチパスデバイスにグループ化しません。
		
DM Multipath がパスのマルチパスデバイスを作成する際の条件




				DM Multipath には、パス用のマルチパスデバイスを作成するか、パスを無視するかどうかを判断するためのデフォルトルールのセットがあります。動作を設定できます。
			

				find_multipaths 設定パラメーターを off に設定すると、マルチパスは明示的に無効にされていないパスに対して常にマルチパスデバイスを作成しようとします。find_multipaths 設定パラメーターを on に設定すると、以下の条件のいずれかが満たされている場合に限り、マルチパスによりデバイスが作成されます。
			
	
						無効にされていない、同じ World-Wide Identification (WWID) を持つパスが少なくとも 2 つあります。
					
	
						multipath コマンドでデバイスを指定して、デバイスの作成を手動で強制する場合。
					
	
						任意のパスが、以前に作成されたマルチパスデバイスと同一の WWID を持っている場合 (そのマルチパスデバイスがその時点で存在していない場合も含む)。マルチパスデバイスを作成すると、常にそのデバイスの WWID が記憶されるため、同一の WWID を持つパスが検出されると、そのデバイスが自動的に再作成されます。これにより、他のデバイスでマルチパスを無効にしなくても、マルチパスが自動的に正しいパスを選択してマルチパスデバイスにすることができます。
					



				find_multipaths パラメーターを使用せずにマルチパスデバイスを作成してから、パラメーターを on に設定した場合は、/etc/multipath/wwids ファイルから、マルチパスデバイスとして作成しないデバイスの WWID を削除しなければならない場合があります。次の例は、サンプルの /etc/multipath/wwids ファイルを示しています。WWID は、スラッシュ (/) で囲まれています。
			
# Multipath wwids, Version : 1.0
# NOTE: This file is automatically maintained by multipath and multipathd.
# You should not need to edit this file in normal circumstances.
#
# Valid WWIDs:
/3600d0230000000000e13955cc3757802/
/3600d0230000000000e13955cc3757801/
/3600d0230000000000e13955cc3757800/
/3600d02300069c9ce09d41c31f29d4c00/
/SWINSYS  SF2372         0E13955CC3757802/
/3600d0230000000000e13955cc3757803/

				on と off に加えて、find_multipaths も以下の値に設定することができます。
			
	strict
	
							マルチパスは、以前にマルチパス化されていないパスを許可しないため、そのパスは /etc/multipath/wwids ファイルに記載されていません。
						
	smart
	
							マルチパスは、udev で無効になっていないデバイスが表示されるとすぐに、それらを常に受け入れます。multipathd が find_multipaths_timeout パラメーターで設定されたタイムアウト内にデバイスを作成しない場合、デバイスに対するクレームを解放します。
						



				find_multipaths の組み込みデフォルト値は off です。ただし、mpathconf により作成されたデフォルトの multipath.conf ファイルは、find_multipaths の値を on に設定します。
			

				find_multipaths パラメーターが on に設定されている場合、マルチパスを使用したくない複数のパスを持つデバイスでのみマルチパスを無効にします。このため、通常、デバイスでマルチパスを無効にする必要はありません。
			

				以前に作成したマルチパスデバイスを blacklist に追加する場合は、-w オプションを使用して /etc/multipath/wwids ファイルからそのデバイスの WWID を削除すると、他のプログラムとの問題を回避するのに役立つことがあります。たとえば、WWID 3600d0230000000000e13954ed5f89300 のデバイス /dev/sdb を /etc/multipath/wwids ファイルから削除する場合は、以下のいずれかの方法を使用することができます。
			
	
						デバイス名でマルチパスデバイスを削除する。
					
# multipath -w /dev/sdb
wwid '3600d0230000000000e13954ed5f89300' removed

	
						マルチパスデバイスの WWID を使用して削除する。
					
# multipath -w 3600d0230000000000e13954ed5f89300
wwid '3600d0230000000000e13954ed5f89300' removed




				また、-W オプションで /etc/multipath/wwids ファイルを更新することも可能です。これにより、/etc/multipath/wwids ファイルがリセットされ、現在のマルチパスデバイスの WWID のみが含まれるようになります。リセットする場合は、以下を実行してください。
			
# multipath -W
successfully reset wwids
関連情報
	
						multipath.conf(5) man ページ
					



特定のデバイスでマルチパスを無効にする基準




				以下のいずれかの基準により、デバイスでマルチパスを無効にできます。
			
	
						WWID
					
	
						デバイス名
					
	
						デバイスの種別
					
	
						プロパティー
					
	
						プロトコル
					



				すべてのデバイスに対して、DM Multipath は以下の順番でこの基準を評価します。
			
	
						プロパティー
					
	
						devnode
					
	
						device
					
	
						プロトコル
					
	
						wwid
					



				上記の基準のいずれかによってデバイスが無効になっていることが判明した場合、DM Multipath はそのデバイスを multipathd による処理から除外し、後の基準を評価しません。各基準において、デバイスが例外リストと無効なデバイスリストの両方に一致する場合は、例外リストが優先されます。
			
注記

					デフォルトでは、設定ファイルの初期 blacklist セクションをコメントアウトした後でも、さまざまなデバイス種別が無効化されます。
				

関連情報
	
						マルチパスを無効にしたデバイスに対する例外の追加
					



WWID によるマルチパスの無効化




				WWID (World-Wide Identification) を使用して、個々のデバイスでマルチパスを無効にできます。
			
手順
	
						デバイスの WWID を検索します。
					
# multipathd show paths raw format "%d %w" | grep sdb
sdb 3600508b4001080520001e00011700000

	
						wwid エントリーを使用して、/etc/multipath.conf 設定ファイルのデバイスを無効にします。
					

						次の例は、WWID が 3600508b4001080520001e00011700000 のデバイスを無効にする DM マルチパス設定ファイル内の行を示します。
					
blacklist {
       wwid 3600508b4001080520001e00011700000
}

	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload




デバイス名によるマルチパスの無効化




				DM Multipath がマルチパスデバイスにグループ化しないように、デバイス名でデバイスタイプのマルチパスを無効にできます。
			
手順
	
						デバイス情報を表示します。
					
# udevadm info --query=all -n /dev/mapper/sd* 

	
						devnode エントリーを使用して、/etc/multipath.conf 設定ファイルのデバイスを無効にします。
					

						以下の例は、すべての sd* デバイスを無効にするため、すべての SCSI デバイスを無効にする DM Multipath 設定ファイル内の行を示しています。
					
blacklist {
       devnode "^sd[a-z]"
}

						devnode エントリーを使用すると、特定タイプのすべてのデバイスではなく、個別のデバイスを無効にできます。ただし、udev ルールで静的にマッピングされていない限り、再起動時に特定のデバイス名が同じ名前になる保証がないため、この方法は推奨されません。たとえば、システムが再起動するとデバイス名が /dev/sda から /dev/sdb に変わる可能性があります。
					

						デフォルトでは、DM Multipath は以下の devnode エントリーを使用して、SCSI、NVMe、または DASD 以外のすべてのデバイスを無効にします。
					
blacklist {
       devnode "!^(sd[a-z]|dasd[a-z]|nvme[0-9])"
}

						このエントリーを無効にするデバイスは、通常、 DM Multipath に対応していません。
					

	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload



関連情報
	
						マルチパスを無効にしたデバイスに対する例外の追加
					



デバイスの種別によるマルチパスの無効化




				デバイスセクションを使用して、デバイスのマルチパスを無効にできます。
			
手順
	
						表示デバイスの種類:
					
# multipathd show paths raw format "%d %s" | grep sdb
sdb HP,HSV210

	
						device セクションを使用して、/etc/multipath.conf 設定ファイルのデバイスを無効にします。
					

						以下の例は、IBM DS4200 および HP のすべてのデバイスでのマルチパスを無効にします。
					
blacklist {
       device {
               vendor  "IBM"
               product "3S42"       #DS4200 Product 10
       }
       device {
               vendor  "HP"
               product ".*"
       }
}

	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload




udev プロパティーによるマルチパスの無効化




				udev プロパティーパラメーターを使用して、デバイスのマルチパスを無効にできます。
			
手順
	
						デバイスの udev 変数を表示します。
					
# udevadm info --query=all -n /dev/sdb

	
						property パラメーターを使用して、/etc/multipath.conf 設定ファイルのデバイスを無効にします。このパラメーターは、デバイスの udev 環境変数名と一致する正規表現の文字列です。
					

						以下の例は、udev プロパティー ID_ATA を持つすべてのデバイスでマルチパスを無効にします。
					
blacklist {
        property "ID_ATA"
}

	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload




デバイスプロトコルによるマルチパスの無効化




				デバイスプロトコルを使用して、デバイスのマルチパスを無効にすることができます。
			
手順
	
						オプション: パスが使用するプロトコルを表示します。
					
# multipathd show paths raw format "%d %P" | grep sdb
sdb scsi:fcp

	
						protocol パラメーターを使用して、/etc/multipath.conf 設定ファイルのデバイスを無効にします。
					

						protocol パラメーターは正規表現を取り、プロトコル文字列が一致するすべてのデバイスをブラックリストに指定します。たとえば、すべての nvme デバイスでマルチパスを無効にするには、以下を使用します。
					
blacklist {
        protocol "nvme"
}

						DM Multipath は以下のプロトコル文字列を認識します。
					
	
								scsi:fcp
							
	
								scsi:spi
							
	
								scsi:ssa
							
	
								scsi:sbp
							
	
								scsi:srp
							
	
								scsi:iscsi
							
	
								scsi:sas
							
	
								scsi:adt
							
	
								scsi:ata
							
	
								scsi:unspec
							
	
								ccw
							
	
								cciss
							
	
								nvme:pcie
							
	
								nvme:rdma
							
	
								nvme:fc
							
	
								nvme:tcp
							
	
								nvme:loop
							
	
								nvme:apple-nvme
							
	
								nvme:unspec
							
	
								undef
							



	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload




マルチパスを無効にしたデバイスに対する例外の追加




				マルチパスが現在無効になっているデバイスに例外を追加することで、マルチパスを有効にできます。
			
前提条件
	
						特定のデバイスでマルチパスが無効になっている。
					


手順
	
						/etc/multipath.conf 設定ファイルの blacklist_exceptions セクションを使用して、デバイスでマルチパスを有効にします。
					

						設定ファイルの blacklist_exceptions セクションでデバイスを指定する場合は、blacklist セクションで指定したものと同じ基準を使用して例外を指定する必要があります。たとえば、無効にしたデバイスがその WWID に関連付けられている場合でも、WWID 例外は devnode エントリーで無効になっているデバイスには適用されません。同様に、devnode 例外は devnode エントリーにしか適用されず、device 例外はデバイスエントリーにしか適用されません。
					
例6.1 WWID による例外

							たとえば、デバイスが多数あり、その中の 1 つのデバイス (以下の例では WWID が 3600d0230000000000e13955cc3757803 のデバイス) でのみマルチパスを有効にする場合は、有効にするデバイス以外のものを 1 つ 1 つ無効にするのではなく、一旦すべてのデバイスを無効にしてから、/etc/multipath.conf ファイルに以下の行を追加し、必要なデバイスのみを有効にします。
						
blacklist {
        wwid ".*"
}

blacklist_exceptions {
        wwid "3600d0230000000000e13955cc3757803"
}

							または、感嘆符 (!) を使用して blacklist エントリーを反転することもできます。これにより、指定した WWID を除くすべてのデバイスを無効にできます。
						
blacklist {
        wwid "!3600d0230000000000e13955cc3757803"
}


例6.2 udev プロパティーによる例外

							property パラメーターの挙動は、他の blacklist_exception パラメーターとは異なります。property パラメーターの値は、udev データベース内の変数の名前と一致する必要があります。それ以外の場合は、デバイスは無効になります。このパラメーターを使用すると、USB スティックやローカルハードドライブなどの特定の SCSI デバイスでマルチパスを無効にできます。
						

							合理的にマルチパス化できる SCSI デバイスでのみマルチパスを有効にするには、以下の例のようにこのパラメーターを SCSI_IDENT_|ID_WWN) に設定します。
						
blacklist_exceptions {
        property "(SCSI_IDENT_|ID_WWN)"
}



	
						次のいずれかのコマンドを実行してマルチパス設定ファイルを変更した後、/etc/multipath.conf ファイルを検証します。
					
	
								設定エラーを表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t > /dev/null

	
								変更が追加された新しい設定を表示するには、以下のコマンドを実行します。
							
# multipath -t




	
						/etc/multipath.conf ファイルを再読み込みし、multipathd デーモンを再設定して変更を反映します。
					
# service multipathd reload





第7章 マルチパス化されたボリュームの管理




			DM Multipath が提供するコマンドのうち、マルチパスボリュームを管理するコマンドを以下に示します。
		
	
					multipath
				
	
					dmsetup
				
	
					multipathd
				


オンラインのマルチパスデバイスのサイズ変更




				オンラインのマルチパスデバイスのサイズを変更する必要がある場合は、以下の手順に従ってください。
			
手順
	
						物理デバイスのサイズを変更します。
					
	
						以下のコマンドを実行し、論理ユニット番号 (LUN) までのパスを検索します。
					
# multipath -l

	
						パスのサイズを変更します。SCSI デバイスの場合は、デバイスの rescan ファイルに 1 と書き込むと、SCSI ドライバーによる再スキャンが行われます。以下にコマンド例を示します。
					
# echo 1 > /sys/block/path_device/device/rescan

						各パスデバイスに対してこのコマンドを実行します。たとえば、パスデバイスが sda、sdb、sde、および sdf の場合は、次のコマンドを実行します。
					
# echo 1 > /sys/block/sda/device/rescan
# echo 1 > /sys/block/sdb/device/rescan
# echo 1 > /sys/block/sde/device/rescan
# echo 1 > /sys/block/sdf/device/rescan

	
						マルチパスデバイスのサイズを変更します。
					
# multipathd resize map multipath_device

	
						ファイルシステムのサイズを変更します (LVM または DOS のパーティションが使用されていないことを前提とします)。
					
# resize2fs /dev/mapper/mpatha




root ファイルシステムをシングルパスデバイスからマルチパスデバイスへ移動




				シングルパスのデバイスにシステムをインストールしてから、別のパスを root ファイルシステムに追加する場合は、root ファイルシステムをマルチパスのデバイスに移行する必要があります。シングルパスからマルチパスへの移行については、以下の手順を参照してください。
			
前提条件
	
						device-mapper-multipath パッケージがインストールされている。
					


手順
	
						/etc/multipath.conf 設定ファイルを作成し、multipath モジュールをロードし、multipathd systemd サービスを有効にします。
					
# yum install device-mapper-multipath

	
						以下のコマンドを実行して /etc/multipath.conf 設定ファイルを作成、マルチパスモジュールをロードして multipathd の chkconfig を on に設定します。
					
# mpathconf --enable

	
						find_multipaths 設定パラメーターが yes に設定されていない場合は、Preventing devices from multipathing の説明にしたがって /etc/multipath.conf の blacklist および blacklist_exceptions セクションを編集します。
					
	
						検出され次第、root デバイスにマルチパスデバイスを構築させるため、次のコマンドを実行します。また、このコマンドを実行すると、パスが 1 つしかない場合でも必ず find_multipaths がデバイスを許可するようになります。
					
# multipath -a root_devname

						たとえば、root デバイスが /dev/sdb の場合は、次のコマンドを実行します。
					
# multipath -a /dev/sdb
wwid '3600d02300069c9ce09d41c4ac9c53200' added

	
						multipath コマンドを実行して設定ファイルの設定が正しく行われたことを確認し、次のような行が出力されていることを検索します。これは、コマンドがマルチパスデバイスの作成に失敗したことを示しています。
					
date  wwid: ignoring map

						たとえば、デバイスの WWID が 3600d02300069c9ce09d41c4ac9c53200 の場合は、次のような行が出力に表示されます。
					
# multipath
Oct 21 09:37:19 | 3600d02300069c9ce09d41c4ac9c53200: ignoring map

	
						multipath を使用して initramfs ファイルシステムを再構築します。
					
# dracut --force -H --add multipath

	
						マシンをシャットダウンします。
					
	
						マシンを起動します。
					
	
						他のパスがマシンから見えるようにする。
					


検証手順
	
						以下のコマンドを実行して、マルチパスデバイスが作成されているかどうかを確認します。
					
# multipath -l | grep 3600d02300069c9ce09d41c4ac9c53200
mpatha (3600d02300069c9ce09d41c4ac9c53200) dm-0 3PARdata,VV




swap ファイルシステムをシングルパスデバイスからマルチパスデバイスへ移動




				デフォルトでは、swap デバイスは論理ボリュームとして設定されます。論理ボリュームグループを設定する物理ボリュームでマルチパスを設定している限り、このようなデバイスをマルチパスデバイスとして設定する特別な手順は必要ありません。ただし、swap デバイスが LVM ボリュームではなく、デバイス名でマウントする場合には、/etc/fstab ファイルに、適切なマルチパスデバイス名を設定しないといけない場合があります。
			
手順
	
						/etc/multipath/wwids ファイルにデバイスの WWID を追加します。
					
# multipath -a swap_devname

						たとえば、root デバイスが /dev/sdb の場合は、次のコマンドを実行します。
					
# multipath -a /dev/sdb
wwid '3600d02300069c9ce09d41c4ac9c53200' added

	
						設定ファイルの設定が正しく行われたことを確認するため、multipath コマンドを実行して、次のような行が出力されていることを検索します。
					
date  wwid: ignoring map

						これは、コマンドがマルチパスデバイスの作成に失敗したことを示しています。
					

						たとえば、デバイスの WWID が 3600d02300069c9ce09d41c4ac9c53200 の場合は、次のような行が出力に表示されます。
					
# multipath
Oct 21 09:37:19 | 3600d02300069c9ce09d41c4ac9c53200: ignoring map

	
						/etc/multipath.conf ファイルに、swap デバイスのエイリアスを設定します。
					
multipaths {
    multipath {
        wwid WWID_of_swap_device
        alias swapdev
    }
}

	
						/etc/fstab ファイルで、root デバイスへの古いデバイスパスを、マルチパスデバイスに置き換えます。
					

						たとえば、/etc/fstab ファイルに、以下のようなエントリーがあるとします。
					
/dev/sdb2 swap                    swap    defaults        0 0

						エントリーを以下のように変更します。
					
/dev/mapper/swapdev swap          swap    defaults        0 0

	
						multipath を使用して initramfs ファイルシステムを再構築します。
					
# dracut --force -H --add multipath

	
						マシンをシャットダウンします。
					
	
						マシンを起動します。
					
	
						他のパスがマシンから見えるようにする。
					


検証手順
	
						スワップデバイスがマルチパスデバイス上にあるかどうかを確認します。
					
# swapon -s

						以下に例を示します。
					
# swapon -s

Filename                Type          Size Used    Priority
/dev/dm-3               partition     4169724 0    -2

						ファイル名は、マルチパススワップデバイスと一致させる必要があります。
					
# readlink -f /dev/mapper/swapdev
/dev/dm-3




dmsetup コマンドでデバイスマッパーエントリーの特定




				dmsetup コマンドを使用して、マルチパスを設定したデバイスに一致するデバイスマッパーのエントリーを検索できます。
			
手順
	
						デバイスマッパーの全デバイスとそのメジャー番号、マイナー番号を表示します。dm デバイス名は、マイナー番号で特定できます。たとえば、マイナー番号 3 は、マルチパスを設定したデバイス /dev/dm-3 に対応します。
					
# dmsetup ls
mpathd  (253:4)
mpathep1        (253:12)
mpathfp1        (253:11)
mpathb  (253:3)
mpathgp1        (253:14)
mpathhp1        (253:13)
mpatha  (253:2)
mpathh  (253:9)
mpathg  (253:8)
VolGroup00-LogVol01     (253:1)
mpathf  (253:7)
VolGroup00-LogVol00     (253:0)
mpathe  (253:6)
mpathbp1        (253:10)
mpathd  (253:5)




multipathd デーモンの管理




				multipathd コマンドを使用して、multipathd デーモンを管理できます。
			
手順
	
						multipathd show maps コマンドの出力のデフォルトフォーマットを表示します。
					
# multipathd show maps
name sysfs uuid
mpathc dm-0 360a98000324669436c2b45666c567942

	
						一部の multipathd コマンドには、後にワイルドカードが付いた format オプションを含むものがあります。次のコマンドを実行すると、使用できるワイルドカードのリストを表示できます。
					
# multipathd show wildcards
multipath format wildcards:
%n  name
%w  uuid
%d  sysfs
...

	
						multipathd が監視しているマルチパスデバイスを表示します。ワイルドカードを使用して、表示されるフィールドを指定します。
					
# multipathd show maps format "%n %w %d %s"
name   uuid                              sysfs vend/prod/rev
mpathc 360a98000324669436c2b45666c567942 dm-0  NETAPP,LUN

	
						multipathd が監視しているパスを表示します。ワイルドカードを使用して、表示されるフィールドを指定します。
					
# multipathd show paths format "%n %w %d %s"
target WWNN        uuid                              dev vend/prod/rev
0x50001fe1500d2250 3600508b4001080520001e00011700000 sdb HP,HSV210

	
						データを raw 形式で表示します。
					
# multipathd show maps raw format "%n %w %d %s"
mpathc 360a98000324669436c2b45666c567942 dm-0 NETAPP,LUN

						raw 形式ではヘッダーは出力されず、フィールドがパッディングされていないため、列とヘッダーが調整されていません。このため、出力はスクリプトで使いやすくなります。
					



関連情報
	
						multipathd(8) の man ページ
					




第8章 ストレージデバイスの削除




			実行中のシステムからストレージデバイスを安全に削除できるので、システムメモリーのオーバーロードやデータ損失を防ぐことができます。
		
前提条件
	
					I/O フラッシュ中にシステムメモリーの読み込みが増加するため、ストレージデバイスを削除する前に、システムのメモリーが十分にあることを確認する必要がある。次のコマンドを使用して、システムの現在のメモリー負荷および空きメモリーを表示する。
				
# vmstat 1 100
# free

	
					Red Hat では、以下のシステムでのストレージデバイスの削除は推奨していない。
				
	
							空きメモリーが合計メモリーの 5 % 未満 (サンプル 100 件の内 10 件以上)。
						
	
							スワップが有効になっている (vmstat コマンドの出力で si と so のコラムが 0 以外の値)。
						





ストレージデバイスの安全な削除




				稼働中のシステムからストレージデバイスを安全に取り外すには、上から下へのアプローチが必要です。アプリケーションやファイルシステムなどの最上位層から始め、物理デバイスなどの最下位層に向かって作業を進めます。
			

				ストレージデバイスは複数の方法で使用でき、物理デバイスの上層に別の仮想設定を指定できます。例えば、デバイスの複数のインスタンスをマルチパスデバイスにグループ化したり、RAID の一部にしたり、LVM グループの一部にしたりすることが可能です。さらに、デバイスはファイルシステムを介してアクセスすることもできるし、raw デバイスのように直接アクセスすることもできます。
			

				上から下へのアプローチを用いながら、次のことを確認する必要があります。
			
	
						削除したいデバイスが使用中でないこと
					
	
						デバイスへの保留中の I/O がすべてフラッシュされる
					
	
						オペレーティングシステムがストレージデバイスを参照していない
					



ブロックデバイスと関連メタデータの削除




				実行中のシステムからブロックデバイスを安全に削除するには、システムメモリーのオーバーロードとデータ損失を防ぐために、最初にブロックデバイスからメタデータを削除する必要があります。ファイルシステムから始めて、スタック内の各レイヤーに対処し、ディスクに進みます。これらのアクションにより、システムが不整合な状態になるのを防ぎます。
			

				削除するデバイスのタイプに応じて異なる特定のコマンドを使用します。
			
	
						lvremove、vgremove、および pvremove は LVM に固有です。
					
	
						ソフトウェア RAID の場合、mdadm を実行してアレイを削除します。詳細は、RAID の管理 を参照してください。
					
	
						LUKS を使用して暗号化されたブロックデバイスの場合、特定の追加手順があります。次の手順は、LUKS を使用して暗号化されたブロックデバイスでは機能しません。詳細は、LUKS を使用したブロックデバイスの暗号化 を参照してください。
					


警告

					SCSI バスを再びスキャンしたり、ここで説明されている手順に従わずにオペレーティングシステムを変更する別のアクションを実行すると、I/O タイムアウトが原因で遅延が発生したり、デバイスやデータが予期せず削除されたりする可能性があります。
				

前提条件
	
						ファイルシステム、論理ボリューム、およびボリュームグループを含む既存のブロックデバイススタックがある。
					
	
						削除するデバイスを他のアプリケーションやサービスが使用していないことを確認した。
					
	
						削除するデバイスからデータをバックアップした。
					
	
						オプション: マルチパスデバイスを削除する必要があり、そのパスデバイスにアクセスできない場合は、次のコマンドを実行してマルチパスデバイスのキューイングを無効にしておく。
					
# multipathd disablequeueing map multipath-device

						無効にすることで、デバイスの I/O が失敗し、デバイスを使用しているアプリケーションがシャットダウンできるようになります。
					



注記

					メタデータを含むデバイスを一度に 1 レイヤーずつ削除することで、ディスクに古い署名が残らないようにします。
				

手順
	
						ファイルシステムをアンマウントします。
					
# umount /mnt/mount-point

	
						ファイルシステムを削除します。
					
# wipefs -a /dev/vg0/myvol
注記

							/etc/fstab ファイルにエントリーを追加して、ファイルシステムとマウントポイントの間の永続的な関連付けを作成した場合は、この時点で /etc/fstab を編集してそのエントリーを削除する必要もあります。
						


						削除するデバイスのタイプに応じて、次の手順に進みます。
					

	
						ファイルシステムを含む論理ボリューム (LV) を削除します。
					
# lvremove vg0/myvol

	
						ボリュームグループ (VG) に他の論理ボリュームが残っていない場合は、デバイスを含む VG を安全に削除できます。
					
# vgremove vg0

	
						物理ボリューム (PV) メタデータを PV デバイスから削除します。
					
# pvremove /dev/sdc1
# wipefs -a /dev/sdc1

	
						PV が含まれていたパーティションを削除します。
					
# parted /dev/sdc rm 1



注記

					デバイスを完全にワイプする場合にのみ、次の手順に従います。
				

	
						パーティションテーブルを削除します。
					
# wipefs -a /dev/sdc



注記

					デバイスを物理的に取り外す場合にのみ、次の手順に従います。
				

	
						マルチパスデバイスを削除する場合は，次のコマンドを実行します。
					
	
								デバイスへの全パスを表示します。
							
# multipath -l

								このコマンドの出力は、後のステップで必要になります。
							
	
										I/O をフラッシュして、マルチパスデバイスを削除します。
									
# multipath -f multipath-device







	
						デバイスがマルチパスデバイスとして設定されていない場合や、デバイスがマルチパスデバイスとして設定されていて、過去に I/O を個別のパスに渡している場合は、未処理の I/O を、使用されている全デバイスパスにフラッシュします。
					
# blockdev --flushbufs device

						この操作は、umount コマンドまたは vgreduce コマンドで I/O がフラッシュされないデバイスに直接アクセスする場合に重要になります。
					

	
						SCSI デバイスを取り外す場合は、以下のコマンドを実行します。
					
	
								システム上のアプリケーション、スクリプト、またはユーティリティーで、/dev/sd、/dev/disk/by-path、または major:minor 番号など、デバイスのパスベースの名前への参照をすべて削除します。参照を削除することで、今後追加される別のデバイスが現在のデバイスと混同されないようにします。
							
	
								SCSI サブシステムからデバイスへの各パスを削除します。
							
# echo 1 > /sys/block/device-name/device/delete

								デバイスが以前にマルチパスデバイスとして使用されていた場合、device-name は、multipath -l コマンドの出力からの内容に置き換えます。
							






	
						稼働中のシステムから物理デバイスを削除します。このデバイスを削除しても、他のデバイスへの I/O は停止しないことに注意してください。
					


検証
	
						削除したデバイスが lsblk コマンドの出力に表示されないことを確認します。出力例を以下に示します。
					
# lsblk

NAME   MAJ:MIN RM  SIZE RO TYPE MOUNTPOINT
sda      8:0    0    5G  0 disk
sr0     11:0    1 1024M  0 rom
vda    252:0    0   10G  0 disk
|-vda1 252:1    0    1M  0 part
|-vda2 252:2    0  100M  0 part /boot/efi
`-vda3 252:3    0  9.9G  0 part /



関連情報
	
						multipath (8)、pvremove (8)、vgremove (8)、lvremove (8)、wipefs (8)、parted (8)、blockdev (8)、および umount (8) man ページ。
					




第9章 DM Multipath のトラブルシューティング




			マルチパス設定の実装に問題がある場合は、さまざまな項目を確認できます。マルチパス設定の反応が遅かったり、機能しない場合は、以下の問題が原因として考えられます。
		
	マルチパスデーモンが実行していない
	
						マルチパス設定の実装に問題がある場合は、DM Multipath の設定 の説明に従って、multipathd デーモンが実行されていることを確認してください。マルチパスが設定されているデバイスを使用するには、multipathd デーモンを実行しておく必要があります。
					
	queue_if_no_path 機能に関する問題
	
						マルチパスデバイスが features "1 queue_if_no_path" オプションで設定されている場合は、1 つ以上のパスが復元されるまで、I/O を発行するすべてのプロセスがハングアップします。
					


queue_if_no_path 機能に関する問題のトラブルシューティング




				マルチパスデバイスが features "1 queue_if_no_path" オプションで設定されている場合は、1 つ以上のパスが復元されるまで、I/O を発行するすべてのプロセスがハングアップします。これを回避するには、/etc/multipath.conf ファイルに no_path_retry N パラメーターを設定します (N はシステムでパスを再試行する回数に置き換えます)。
			

				上記の問題なしで features "1 queue_if_no_path" オプションを使用する場合は、すべてのパスが使用できない特定の LUN に対して、実行時にキューイングポリシーを無効にすることができます。
			
手順
	
						キューイングを無効にします。
					
	
								特定のデバイスの場合:
							
# multipathd disablequeueing map device

	
								すべてのデバイスの場合:
							
# multipathd disablequeueing maps

								キューイングを無効にすると、multipathd を再起動または再読み込みするまで、無効のままになります。
							




	
						キューイングを以前の値にリセットします。
					
	
								特定のデバイスの場合:
							
# multipathd restorequeueing map device

	
								すべてのデバイスの場合:
							
# multipathd restorequeueing maps







multipathd 対話式コンソールでトラブルシューティング




				multipathd -k コマンドは、multipathd デーモンに対する対話式のインターフェイスです。このコマンドを実行すると対話式のマルチパスコンソールが立ち上がります。このコマンドを実行した後、help を入力すると、利用可能なコマンドのリストが表示され、Ctrl+D を押すと終了できます。
			

				multipathd 対話型コンソールを使用して、システムで発生した問題のトラブルシューティングを行います。
			
手順
	
						コンソールを終了する前に、デフォルト値を含むマルチパス設定を表示します。
					
# multipathd -k
multipathd> show config
multipathd> Ctrl+D

	
						マルチパスが multipath.conf ファイルへの変更をすべて反映するようにします。
					
# multipathd -k
multipathd> reconfigure
multipathd> Ctrl+D

	
						パスチェッカーが正常に動作していることを確認します。
					
# multipathd -k
multipathd> show paths
multipathd> Ctrl+D

	
						また、対話型コンソールを起動せずに、コマンドラインから直接 1 つの multipathd 対話型コマンドを実行することも可能です。たとえば、マルチパスが multipath.conf ファイルへの変更をすべて反映することを確認するには、次のコマンドを実行します。
					
# multipathd reconfigure





第10章 eh_deadline を使用したストレージエラーからの回復における最大時間の設定




			障害が発生した SCSI デバイスを復旧するのに許容できる最大時間を設定できます。この設定は、ストレージハードウェアが不具合により応答しなくなっても、I/O 応答時間を保証します。
		
eh_deadline パラメーター




				SCSI エラー処理 (EH) メカニズムは、障害が発生した SCSI デバイスでエラーからの復旧の実行を試行します。SCSI ホストオブジェクト eh_deadline パラメーターでは、復旧時間の最大量を設定できます。設定した時間が過ぎると、SCSI EH は、ホストバスアダプター (HBA) 全体を停止してリセットします。
			

				eh_deadline を使用すると、以下のいずれかの時間を短縮できます。
			
	
						エラーのあるパスのシャットオフ
					
	
						パスの切り替え
					
	
						RAID スライスの無効化
					


警告

					eh_deadline が過ぎると、SCSI EH は HBA をリセットします。これは、エラーが発生しているものだけでなく、HBA 上のすべてのターゲットパスに影響します。一部の冗長パスがその他の理由により利用できない場合は、I/O エラーが発生する可能性があります。すべてのターゲットでマルチパスが設定されている場合にのみ、eh_deadline を有効にします。また、マルチパスデバイスが完全に冗長でない場合は、no_path_retry がパスの回復を可能にするのに十分な大きさに設定されていることを確認する必要があります。
				


				eh_deadline パラメーターの値は秒単位で指定されます。デフォルト設定は off で、時間制限が無効になり、すべてのエラー復旧が行われるようになります。
			
eh_deadline が便利なシナリオ

				多くの場合、eh_deadline を有効にする必要はありません。eh_deadline を使用すると、特定のシナリオで役立つ場合があります。たとえば、ファイバーチャネル (FC) スイッチとターゲットポート間でリンクが失われ、HBA が Registered State Change Notifications (RSCN) を受信しない場合などです。このような場合、I/O 要求やエラーからの復旧コマンドは、エラーに遭遇することなく、すべてタイムアウトになります。この環境で eh_deadline を設定すると、リカバリー時間に上限が課せられます。これにより、DM Multipath により、利用できる別のパスで不具合の発生した I/O の再試行が可能になります。
			

				以下の条件下では、eh_deadline パラメーターは、これ以上のメリットをもたらしません。その理由は、DM Multipath の再試行を可能にする I/O とエラー復旧コマンドがすぐに失敗するためです。
			
	
						RSCN が有効になっている場合
					
	
						HBA が利用できなくなっているリンクを登録しない場合
					



eh_deadline パラメーターの設定




				この手順では、SCSI を復旧する最大時間を制限する eh-daedline パラメーターの値を設定します。
			
手順
	
						eh_deadline は、以下のいずれかの方法で設定できます。
					
	
								multpath.conf ファイルの defaults セクション
							

								multpath.conf ファイルの defaults セクションから、eh_deadline パラメーターを必要な秒数に設定します。
							
# eh_deadline 300
注記

									RHEL 8.4 以降、multpath.conf ファイルの defaults セクションを使用して eh_deadline パラメーターを設定することが推奨されます。
								


								このメソッドで eh_deadline パラメーターをオフにするには、eh_deadline を off に設定します。
							

	
								sysfs
							

								/sys/class/scsi_host/host<host-number>/eh_deadline ファイルに秒数を書き込みます。たとえば、SCSI ホスト 6 の sysfs を介して eh_deadline パラメーターを設定するには、次のようにします。
							
# echo 300 > /sys/class/scsi_host/host6/eh_deadline

								このメソッドで eh_deadline パラメーターをオフにするには、echo off を使用します。
							

	
								カーネルパラメーター
							

								すべての SCSI HBA のデフォルト値は scsi_mod.eh_deadline カーネルパラメーターを使用して設定します。
							
# echo 300 > /sys/module/scsi_mod/parameters/eh_deadline

								このメソッドで eh_deadline パラメーターをオフにするには、echo -1 を使用します。
							






関連情報
	
						How to set eh_deadline and eh_timeout persistently, using a udev rule
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OEBPS/Common_Content/scripts/highlight.js/README.ru.md
# Highlight.js

Highlight.js — это подсветчик синтаксиса, написанный на JavaScript. Он работает
и в браузере, и на сервере. Он работает с практически любой HTML разметкой, не
зависит от каких-либо фреймворков и умеет автоматически определять язык.


## Начало работы

Минимум, что нужно сделать для использования highlight.js на веб-странице — это
подключить библиотеку, CSS-стили и вызывать [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

Библиотека найдёт и раскрасит код внутри тегов `<pre><code>`, попытавшись
автоматически определить язык. Когда автоопределение не срабатывает, можно явно
указать язык в атрибуте class:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

Список поддерживаемых классов языков доступен в [справочнике по классам][8].
Класс также можно предваоить префиксами `language-` или `lang-`.

Чтобы отключить подсветку для какого-то блока, используйте класс `nohighlight`:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Инициализация вручную

Чтобы иметь чуть больше контроля за инициализацией подсветки, вы можете
использовать функции [`highlightBlock`][2] и [`configure`][3]. Таким образом
можно управлять тем, *что* подсвечивать и *когда*.

Вот пример инициализация, эквивалентной вызову [`initHighlightingOnLoad`][1], но
с использованием jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

Вы можете использовать любые теги разметки вместо `<pre><code>`. Если
используете контейнер, не сохраняющий переводы строк, вам нужно сказать
highlight.js использовать для них тег `<br>`:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

Другие опции можно найти в документации функции [`configure`][3].


## Установка библиотеки

Highlight.js можно использовать в браузере прямо с CDN хостинга или скачать
индивидуальную сборку, а также установив модуль на сервере. На
[страница загрузки][4] подробно описаны все варианты.

Обратите внимание, что библиотека не предназначена для использования в виде
исходного кода на GitHub, а требует отдельной сборки. Если вам не подходит ни
один из готовых вариантов, читайте [документацию по сборке][5].


## Лицензия

Highlight.js распространяется под лицензией BSD. Подробнее читайте файл
[LICENSE][10].


## Ссылки

Официальный сайт билиотеки расположен по адресу <https://highlightjs.org/>.

Более подробная документация по API и другим темам расположена на
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Авторы и контрибьютора перечислена в файле [AUTHORS.ru.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.ru.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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(function(a,b){function cy(a){return f.isWindow(a)?a:a.nodeType===9?a.defaultView||a.parentWindow:!1}function cv(a){if(!ck[a]){var b=c.body,d=f("<"+a+">").appendTo(b),e=d.css("display");d.remove();if(e==="none"||e===""){cl||(cl=c.createElement("iframe"),cl.frameBorder=cl.width=cl.height=0),b.appendChild(cl);if(!cm||!cl.createElement)cm=(cl.contentWindow||cl.contentDocument).document,cm.write((c.compatMode==="CSS1Compat"?"<!doctype html>":"")+"<html><body>"),cm.close();d=cm.createElement(a),cm.body.appendChild(d),e=f.css(d,"display"),b.removeChild(cl)}ck[a]=e}return ck[a]}function cu(a,b){var c={};f.each(cq.concat.apply([],cq.slice(0,b)),function(){c[this]=a});return c}function ct(){cr=b}function cs(){setTimeout(ct,0);return cr=f.now()}function cj(){try{return new a.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(b){}}function ci(){try{return new a.XMLHttpRequest}catch(b){}}function cc(a,c){a.dataFilter&&(c=a.dataFilter(c,a.dataType));var d=a.dataTypes,e={},g,h,i=d.length,j,k=d[0],l,m,n,o,p;for(g=1;g<i;g++){if(g===1)for(h in a.converters)typeof h=="string"&&(e[h.toLowerCase()]=a.converters[h]);l=k,k=d[g];if(k==="*")k=l;else if(l!=="*"&&l!==k){m=l+" "+k,n=e[m]||e["* "+k];if(!n){p=b;for(o in e){j=o.split(" ");if(j[0]===l||j[0]==="*"){p=e[j[1]+" "+k];if(p){o=e[o],o===!0?n=p:p===!0&&(n=o);break}}}}!n&&!p&&f.error("No conversion from "+m.replace(" "," to ")),n!==!0&&(c=n?n(c):p(o(c)))}}return c}function cb(a,c,d){var e=a.contents,f=a.dataTypes,g=a.responseFields,h,i,j,k;for(i in g)i in d&&(c[g[i]]=d[i]);while(f[0]==="*")f.shift(),h===b&&(h=a.mimeType||c.getResponseHeader("content-type"));if(h)for(i in e)if(e[i]&&e[i].test(h)){f.unshift(i);break}if(f[0]in d)j=f[0];else{for(i in d){if(!f[0]||a.converters[i+" "+f[0]]){j=i;break}k||(k=i)}j=j||k}if(j){j!==f[0]&&f.unshift(j);return d[j]}}function ca(a,b,c,d){if(f.isArray(b))f.each(b,function(b,e){c||bE.test(a)?d(a,e):ca(a+"["+(typeof e=="object"||f.isArray(e)?b:"")+"]",e,c,d)});else if(!c&&b!=null&&typeof b=="object")for(var e in b)ca(a+"["+e+"]",b[e],c,d);else d(a,b)}function b_(a,c){var d,e,g=f.ajaxSettings.flatOptions||{};for(d in c)c[d]!==b&&((g[d]?a:e||(e={}))[d]=c[d]);e&&f.extend(!0,a,e)}function b$(a,c,d,e,f,g){f=f||c.dataTypes[0],g=g||{},g[f]=!0;var h=a[f],i=0,j=h?h.length:0,k=a===bT,l;for(;i<j&&(k||!l);i++)l=h[i](c,d,e),typeof l=="string"&&(!k||g[l]?l=b:(c.dataTypes.unshift(l),l=b$(a,c,d,e,l,g)));(k||!l)&&!g["*"]&&(l=b$(a,c,d,e,"*",g));return l}function bZ(a){return function(b,c){typeof b!="string"&&(c=b,b="*");if(f.isFunction(c)){var d=b.toLowerCase().split(bP),e=0,g=d.length,h,i,j;for(;e<g;e++)h=d[e],j=/^\+/.test(h),j&&(h=h.substr(1)||"*"),i=a[h]=a[h]||[],i[j?"unshift":"push"](c)}}}function bC(a,b,c){var d=b==="width"?a.offsetWidth:a.offsetHeight,e=b==="width"?bx:by,g=0,h=e.length;if(d>0){if(c!=="border")for(;g<h;g++)c||(d-=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0),c==="margin"?d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0:d-=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0;return d+"px"}d=bz(a,b,b);if(d<0||d==null)d=a.style[b]||0;d=parseFloat(d)||0;if(c)for(;g<h;g++)d+=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0,c!=="padding"&&(d+=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0),c==="margin"&&(d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0);return d+"px"}function bp(a,b){b.src?f.ajax({url:b.src,async:!1,dataType:"script"}):f.globalEval((b.text||b.textContent||b.innerHTML||"").replace(bf,"/*$0*/")),b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}function bo(a){var b=c.createElement("div");bh.appendChild(b),b.innerHTML=a.outerHTML;return b.firstChild}function bn(a){var b=(a.nodeName||"").toLowerCase();b==="input"?bm(a):b!=="script"&&typeof a.getElementsByTagName!="undefined"&&f.grep(a.getElementsByTagName("input"),bm)}function bm(a){if(a.type==="checkbox"||a.type==="radio")a.defaultChecked=a.checked}function bl(a){return typeof a.getElementsByTagName!="undefined"?a.getElementsByTagName("*"):typeof a.querySelectorAll!="undefined"?a.querySelectorAll("*"):[]}function bk(a,b){var c;if(b.nodeType===1){b.clearAttributes&&b.clearAttributes(),b.mergeAttributes&&b.mergeAttributes(a),c=b.nodeName.toLowerCase();if(c==="object")b.outerHTML=a.outerHTML;else if(c!=="input"||a.type!=="checkbox"&&a.type!=="radio"){if(c==="option")b.selected=a.defaultSelected;else if(c==="input"||c==="textarea")b.defaultValue=a.defaultValue}else a.checked&&(b.defaultChecked=b.checked=a.checked),b.value!==a.value&&(b.value=a.value);b.removeAttribute(f.expando)}}function bj(a,b){if(b.nodeType===1&&!!f.hasData(a)){var c,d,e,g=f._data(a),h=f._data(b,g),i=g.events;if(i){delete h.handle,h.events={};for(c in i)for(d=0,e=i[c].length;d<e;d++)f.event.add(b,c+(i[c][d].namespace?".":"")+i[c][d].namespace,i[c][d],i[c][d].data)}h.data&&(h.data=f.extend({},h.data))}}function bi(a,b){return f.nodeName(a,"table")?a.getElementsByTagName("tbody")[0]||a.appendChild(a.ownerDocument.createElement("tbody")):a}function U(a){var b=V.split("|"),c=a.createDocumentFragment();if(c.createElement)while(b.length)c.createElement(b.pop());return c}function T(a,b,c){b=b||0;if(f.isFunction(b))return f.grep(a,function(a,d){var e=!!b.call(a,d,a);return e===c});if(b.nodeType)return f.grep(a,function(a,d){return a===b===c});if(typeof b=="string"){var d=f.grep(a,function(a){return a.nodeType===1});if(O.test(b))return f.filter(b,d,!c);b=f.filter(b,d)}return f.grep(a,function(a,d){return f.inArray(a,b)>=0===c})}function S(a){return!a||!a.parentNode||a.parentNode.nodeType===11}function K(){return!0}function J(){return!1}function n(a,b,c){var d=b+"defer",e=b+"queue",g=b+"mark",h=f._data(a,d);h&&(c==="queue"||!f._data(a,e))&&(c==="mark"||!f._data(a,g))&&setTimeout(function(){!f._data(a,e)&&!f._data(a,g)&&(f.removeData(a,d,!0),h.fire())},0)}function m(a){for(var b in a){if(b==="data"&&f.isEmptyObject(a[b]))continue;if(b!=="toJSON")return!1}return!0}function l(a,c,d){if(d===b&&a.nodeType===1){var e="data-"+c.replace(k,"-$1").toLowerCase();d=a.getAttribute(e);if(typeof d=="string"){try{d=d==="true"?!0:d==="false"?!1:d==="null"?null:f.isNumeric(d)?parseFloat(d):j.test(d)?f.parseJSON(d):d}catch(g){}f.data(a,c,d)}else d=b}return d}function h(a){var b=g[a]={},c,d;a=a.split(/\s+/);for(c=0,d=a.length;c<d;c++)b[a[c]]=!0;return b}var c=a.document,d=a.navigator,e=a.location,f=function(){function J(){if(!e.isReady){try{c.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(J,1);return}e.ready()}}var e=function(a,b){return new e.fn.init(a,b,h)},f=a.jQuery,g=a.$,h,i=/^(?:[^#<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|#([\w\-]*)$)/,j=/\S/,k=/^\s+/,l=/\s+$/,m=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,n=/^[\],:{}\s]*$/,o=/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,p=/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,q=/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,r=/(webkit)[ \/]([\w.]+)/,s=/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/,t=/(msie) ([\w.]+)/,u=/(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/,v=/-([a-z]|[0-9])/ig,w=/^-ms-/,x=function(a,b){return(b+"").toUpperCase()},y=d.userAgent,z,A,B,C=Object.prototype.toString,D=Object.prototype.hasOwnProperty,E=Array.prototype.push,F=Array.prototype.slice,G=String.prototype.trim,H=Array.prototype.indexOf,I={};e.fn=e.prototype={constructor:e,init:function(a,d,f){var g,h,j,k;if(!a)return this;if(a.nodeType){this.context=this[0]=a,this.length=1;return this}if(a==="body"&&!d&&c.body){this.context=c,this[0]=c.body,this.selector=a,this.length=1;return this}if(typeof a=="string"){a.charAt(0)!=="<"||a.charAt(a.length-1)!==">"||a.length<3?g=i.exec(a):g=[null,a,null];if(g&&(g[1]||!d)){if(g[1]){d=d instanceof e?d[0]:d,k=d?d.ownerDocument||d:c,j=m.exec(a),j?e.isPlainObject(d)?(a=[c.createElement(j[1])],e.fn.attr.call(a,d,!0)):a=[k.createElement(j[1])]:(j=e.buildFragment([g[1]],[k]),a=(j.cacheable?e.clone(j.fragment):j.fragment).childNodes);return e.merge(this,a)}h=c.getElementById(g[2]);if(h&&h.parentNode){if(h.id!==g[2])return f.find(a);this.length=1,this[0]=h}this.context=c,this.selector=a;return this}return!d||d.jquery?(d||f).find(a):this.constructor(d).find(a)}if(e.isFunction(a))return f.ready(a);a.selector!==b&&(this.selector=a.selector,this.context=a.context);return e.makeArray(a,this)},selector:"",jquery:"1.7.1",length:0,size:function(){return this.length},toArray:function(){return F.call(this,0)},get:function(a){return a==null?this.toArray():a<0?this[this.length+a]:this[a]},pushStack:function(a,b,c){var d=this.constructor();e.isArray(a)?E.apply(d,a):e.merge(d,a),d.prevObject=this,d.context=this.context,b==="find"?d.selector=this.selector+(this.selector?" ":"")+c:b&&(d.selector=this.selector+"."+b+"("+c+")");return d},each:function(a,b){return e.each(this,a,b)},ready:function(a){e.bindReady(),A.add(a);return this},eq:function(a){a=+a;return a===-1?this.slice(a):this.slice(a,a+1)},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},slice:function(){return this.pushStack(F.apply(this,arguments),"slice",F.call(arguments).join(","))},map:function(a){return this.pushStack(e.map(this,function(b,c){return a.call(b,c,b)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:E,sort:[].sort,splice:[].splice},e.fn.init.prototype=e.fn,e.extend=e.fn.extend=function(){var a,c,d,f,g,h,i=arguments[0]||{},j=1,k=arguments.length,l=!1;typeof i=="boolean"&&(l=i,i=arguments[1]||{},j=2),typeof i!="object"&&!e.isFunction(i)&&(i={}),k===j&&(i=this,--j);for(;j<k;j++)if((a=arguments[j])!=null)for(c in a){d=i[c],f=a[c];if(i===f)continue;l&&f&&(e.isPlainObject(f)||(g=e.isArray(f)))?(g?(g=!1,h=d&&e.isArray(d)?d:[]):h=d&&e.isPlainObject(d)?d:{},i[c]=e.extend(l,h,f)):f!==b&&(i[c]=f)}return i},e.extend({noConflict:function(b){a.$===e&&(a.$=g),b&&a.jQuery===e&&(a.jQuery=f);return e},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(a){a?e.readyWait++:e.ready(!0)},ready:function(a){if(a===!0&&!--e.readyWait||a!==!0&&!e.isReady){if(!c.body)return setTimeout(e.ready,1);e.isReady=!0;if(a!==!0&&--e.readyWait>0)return;A.fireWith(c,[e]),e.fn.trigger&&e(c).trigger("ready").off("ready")}},bindReady:function(){if(!A){A=e.Callbacks("once memory");if(c.readyState==="complete")return setTimeout(e.ready,1);if(c.addEventListener)c.addEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),a.addEventListener("load",e.ready,!1);else if(c.attachEvent){c.attachEvent("onreadystatechange",B),a.attachEvent("onload",e.ready);var b=!1;try{b=a.frameElement==null}catch(d){}c.documentElement.doScroll&&b&&J()}}},isFunction:function(a){return e.type(a)==="function"},isArray:Array.isArray||function(a){return e.type(a)==="array"},isWindow:function(a){return a&&typeof a=="object"&&"setInterval"in a},isNumeric:function(a){return!isNaN(parseFloat(a))&&isFinite(a)},type:function(a){return a==null?String(a):I[C.call(a)]||"object"},isPlainObject:function(a){if(!a||e.type(a)!=="object"||a.nodeType||e.isWindow(a))return!1;try{if(a.constructor&&!D.call(a,"constructor")&&!D.call(a.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(c){return!1}var d;for(d in a);return d===b||D.call(a,d)},isEmptyObject:function(a){for(var b in a)return!1;return!0},error:function(a){throw new Error(a)},parseJSON:function(b){if(typeof b!="string"||!b)return null;b=e.trim(b);if(a.JSON&&a.JSON.parse)return a.JSON.parse(b);if(n.test(b.replace(o,"@").replace(p,"]").replace(q,"")))return(new Function("return "+b))();e.error("Invalid JSON: "+b)},parseXML:function(c){var d,f;try{a.DOMParser?(f=new DOMParser,d=f.parseFromString(c,"text/xml")):(d=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"),d.async="false",d.loadXML(c))}catch(g){d=b}(!d||!d.documentElement||d.getElementsByTagName("parsererror").length)&&e.error("Invalid XML: "+c);return d},noop:function(){},globalEval:function(b){b&&j.test(b)&&(a.execScript||function(b){a.eval.call(a,b)})(b)},camelCase:function(a){return a.replace(w,"ms-").replace(v,x)},nodeName:function(a,b){return a.nodeName&&a.nodeName.toUpperCase()===b.toUpperCase()},each:function(a,c,d){var f,g=0,h=a.length,i=h===b||e.isFunction(a);if(d){if(i){for(f in a)if(c.apply(a[f],d)===!1)break}else for(;g<h;)if(c.apply(a[g++],d)===!1)break}else if(i){for(f in a)if(c.call(a[f],f,a[f])===!1)break}else for(;g<h;)if(c.call(a[g],g,a[g++])===!1)break;return a},trim:G?function(a){return a==null?"":G.call(a)}:function(a){return a==null?"":(a+"").replace(k,"").replace(l,"")},makeArray:function(a,b){var c=b||[];if(a!=null){var d=e.type(a);a.length==null||d==="string"||d==="function"||d==="regexp"||e.isWindow(a)?E.call(c,a):e.merge(c,a)}return c},inArray:function(a,b,c){var d;if(b){if(H)return H.call(b,a,c);d=b.length,c=c?c<0?Math.max(0,d+c):c:0;for(;c<d;c++)if(c in b&&b[c]===a)return c}return-1},merge:function(a,c){var d=a.length,e=0;if(typeof c.length=="number")for(var f=c.length;e<f;e++)a[d++]=c[e];else while(c[e]!==b)a[d++]=c[e++];a.length=d;return a},grep:function(a,b,c){var d=[],e;c=!!c;for(var f=0,g=a.length;f<g;f++)e=!!b(a[f],f),c!==e&&d.push(a[f]);return d},map:function(a,c,d){var f,g,h=[],i=0,j=a.length,k=a instanceof e||j!==b&&typeof j=="number"&&(j>0&&a[0]&&a[j-1]||j===0||e.isArray(a));if(k)for(;i<j;i++)f=c(a[i],i,d),f!=null&&(h[h.length]=f);else for(g in a)f=c(a[g],g,d),f!=null&&(h[h.length]=f);return h.concat.apply([],h)},guid:1,proxy:function(a,c){if(typeof c=="string"){var d=a[c];c=a,a=d}if(!e.isFunction(a))return b;var f=F.call(arguments,2),g=function(){return a.apply(c,f.concat(F.call(arguments)))};g.guid=a.guid=a.guid||g.guid||e.guid++;return g},access:function(a,c,d,f,g,h){var i=a.length;if(typeof c=="object"){for(var j in c)e.access(a,j,c[j],f,g,d);return a}if(d!==b){f=!h&&f&&e.isFunction(d);for(var k=0;k<i;k++)g(a[k],c,f?d.call(a[k],k,g(a[k],c)):d,h);return a}return i?g(a[0],c):b},now:function(){return(new Date).getTime()},uaMatch:function(a){a=a.toLowerCase();var b=r.exec(a)||s.exec(a)||t.exec(a)||a.indexOf("compatible")<0&&u.exec(a)||[];return{browser:b[1]||"",version:b[2]||"0"}},sub:function(){function a(b,c){return new a.fn.init(b,c)}e.extend(!0,a,this),a.superclass=this,a.fn=a.prototype=this(),a.fn.constructor=a,a.sub=this.sub,a.fn.init=function(d,f){f&&f instanceof e&&!(f instanceof a)&&(f=a(f));return e.fn.init.call(this,d,f,b)},a.fn.init.prototype=a.fn;var b=a(c);return a},browser:{}}),e.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object".split(" "),function(a,b){I["[object "+b+"]"]=b.toLowerCase()}),z=e.uaMatch(y),z.browser&&(e.browser[z.browser]=!0,e.browser.version=z.version),e.browser.webkit&&(e.browser.safari=!0),j.test(" ")&&(k=/^[\s\xA0]+/,l=/[\s\xA0]+$/),h=e(c),c.addEventListener?B=function(){c.removeEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),e.ready()}:c.attachEvent&&(B=function(){c.readyState==="complete"&&(c.detachEvent("onreadystatechange",B),e.ready())});return e}(),g={};f.Callbacks=function(a){a=a?g[a]||h(a):{};var c=[],d=[],e,i,j,k,l,m=function(b){var d,e,g,h,i;for(d=0,e=b.length;d<e;d++)g=b[d],h=f.type(g),h==="array"?m(g):h==="function"&&(!a.unique||!o.has(g))&&c.push(g)},n=function(b,f){f=f||[],e=!a.memory||[b,f],i=!0,l=j||0,j=0,k=c.length;for(;c&&l<k;l++)if(c[l].apply(b,f)===!1&&a.stopOnFalse){e=!0;break}i=!1,c&&(a.once?e===!0?o.disable():c=[]:d&&d.length&&(e=d.shift(),o.fireWith(e[0],e[1])))},o={add:function(){if(c){var a=c.length;m(arguments),i?k=c.length:e&&e!==!0&&(j=a,n(e[0],e[1]))}return this},remove:function(){if(c){var b=arguments,d=0,e=b.length;for(;d<e;d++)for(var f=0;f<c.length;f++)if(b[d]===c[f]){i&&f<=k&&(k--,f<=l&&l--),c.splice(f--,1);if(a.unique)break}}return this},has:function(a){if(c){var b=0,d=c.length;for(;b<d;b++)if(a===c[b])return!0}return!1},empty:function(){c=[];return this},disable:function(){c=d=e=b;return this},disabled:function(){return!c},lock:function(){d=b,(!e||e===!0)&&o.disable();return this},locked:function(){return!d},fireWith:function(b,c){d&&(i?a.once||d.push([b,c]):(!a.once||!e)&&n(b,c));return this},fire:function(){o.fireWith(this,arguments);return this},fired:function(){return!!e}};return o};var i=[].slice;f.extend({Deferred:function(a){var b=f.Callbacks("once memory"),c=f.Callbacks("once memory"),d=f.Callbacks("memory"),e="pending",g={resolve:b,reject:c,notify:d},h={done:b.add,fail:c.add,progress:d.add,state:function(){return e},isResolved:b.fired,isRejected:c.fired,then:function(a,b,c){i.done(a).fail(b).progress(c);return this},always:function(){i.done.apply(i,arguments).fail.apply(i,arguments);return this},pipe:function(a,b,c){return f.Deferred(function(d){f.each({done:[a,"resolve"],fail:[b,"reject"],progress:[c,"notify"]},function(a,b){var c=b[0],e=b[1],g;f.isFunction(c)?i[a](function(){g=c.apply(this,arguments),g&&f.isFunction(g.promise)?g.promise().then(d.resolve,d.reject,d.notify):d[e+"With"](this===i?d:this,[g])}):i[a](d[e])})}).promise()},promise:function(a){if(a==null)a=h;else for(var b in h)a[b]=h[b];return a}},i=h.promise({}),j;for(j in g)i[j]=g[j].fire,i[j+"With"]=g[j].fireWith;i.done(function(){e="resolved"},c.disable,d.lock).fail(function(){e="rejected"},b.disable,d.lock),a&&a.call(i,i);return i},when:function(a){function m(a){return function(b){e[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):b,j.notifyWith(k,e)}}function l(a){return function(c){b[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):c,--g||j.resolveWith(j,b)}}var b=i.call(arguments,0),c=0,d=b.length,e=Array(d),g=d,h=d,j=d<=1&&a&&f.isFunction(a.promise)?a:f.Deferred(),k=j.promise();if(d>1){for(;c<d;c++)b[c]&&b[c].promise&&f.isFunction(b[c].promise)?b[c].promise().then(l(c),j.reject,m(c)):--g;g||j.resolveWith(j,b)}else j!==a&&j.resolveWith(j,d?[a]:[]);return k}}),f.support=function(){var b,d,e,g,h,i,j,k,l,m,n,o,p,q=c.createElement("div"),r=c.documentElement;q.setAttribute("className","t"),q.innerHTML="   <link/><table></table><a href='/a' style='top:1px;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>",d=q.getElementsByTagName("*"),e=q.getElementsByTagName("a")[0];if(!d||!d.length||!e)return{};g=c.createElement("select"),h=g.appendChild(c.createElement("option")),i=q.getElementsByTagName("input")[0],b={leadingWhitespace:q.firstChild.nodeType===3,tbody:!q.getElementsByTagName("tbody").length,htmlSerialize:!!q.getElementsByTagName("link").length,style:/top/.test(e.getAttribute("style")),hrefNormalized:e.getAttribute("href")==="/a",opacity:/^0.55/.test(e.style.opacity),cssFloat:!!e.style.cssFloat,checkOn:i.value==="on",optSelected:h.selected,getSetAttribute:q.className!=="t",enctype:!!c.createElement("form").enctype,html5Clone:c.createElement("nav").cloneNode(!0).outerHTML!=="<:nav></:nav>",submitBubbles:!0,changeBubbles:!0,focusinBubbles:!1,deleteExpando:!0,noCloneEvent:!0,inlineBlockNeedsLayout:!1,shrinkWrapBlocks:!1,reliableMarginRight:!0},i.checked=!0,b.noCloneChecked=i.cloneNode(!0).checked,g.disabled=!0,b.optDisabled=!h.disabled;try{delete q.test}catch(s){b.deleteExpando=!1}!q.addEventListener&&q.attachEvent&&q.fireEvent&&(q.attachEvent("onclick",function(){b.noCloneEvent=!1}),q.cloneNode(!0).fireEvent("onclick")),i=c.createElement("input"),i.value="t",i.setAttribute("type","radio"),b.radioValue=i.value==="t",i.setAttribute("checked","checked"),q.appendChild(i),k=c.createDocumentFragment(),k.appendChild(q.lastChild),b.checkClone=k.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,b.appendChecked=i.checked,k.removeChild(i),k.appendChild(q),q.innerHTML="",a.getComputedStyle&&(j=c.createElement("div"),j.style.width="0",j.style.marginRight="0",q.style.width="2px",q.appendChild(j),b.reliableMarginRight=(parseInt((a.getComputedStyle(j,null)||{marginRight:0}).marginRight,10)||0)===0);if(q.attachEvent)for(o in{submit:1,change:1,focusin:1})n="on"+o,p=n in q,p||(q.setAttribute(n,"return;"),p=typeof q[n]=="function"),b[o+"Bubbles"]=p;k.removeChild(q),k=g=h=j=q=i=null,f(function(){var a,d,e,g,h,i,j,k,m,n,o,r=c.getElementsByTagName("body")[0];!r||(j=1,k="position:absolute;top:0;left:0;width:1px;height:1px;margin:0;",m="visibility:hidden;border:0;",n="style='"+k+"border:5px solid #000;padding:0;'",o="<div "+n+"><div></div></div>"+"<table "+n+" cellpadding='0' cellspacing='0'>"+"<tr><td></td></tr></table>",a=c.createElement("div"),a.style.cssText=m+"width:0;height:0;position:static;top:0;margin-top:"+j+"px",r.insertBefore(a,r.firstChild),q=c.createElement("div"),a.appendChild(q),q.innerHTML="<table><tr><td style='padding:0;border:0;display:none'></td><td>t</td></tr></table>",l=q.getElementsByTagName("td"),p=l[0].offsetHeight===0,l[0].style.display="",l[1].style.display="none",b.reliableHiddenOffsets=p&&l[0].offsetHeight===0,q.innerHTML="",q.style.width=q.style.paddingLeft="1px",f.boxModel=b.boxModel=q.offsetWidth===2,typeof q.style.zoom!="undefined"&&(q.style.display="inline",q.style.zoom=1,b.inlineBlockNeedsLayout=q.offsetWidth===2,q.style.display="",q.innerHTML="<div style='width:4px;'></div>",b.shrinkWrapBlocks=q.offsetWidth!==2),q.style.cssText=k+m,q.innerHTML=o,d=q.firstChild,e=d.firstChild,h=d.nextSibling.firstChild.firstChild,i={doesNotAddBorder:e.offsetTop!==5,doesAddBorderForTableAndCells:h.offsetTop===5},e.style.position="fixed",e.style.top="20px",i.fixedPosition=e.offsetTop===20||e.offsetTop===15,e.style.position=e.style.top="",d.style.overflow="hidden",d.style.position="relative",i.subtractsBorderForOverflowNotVisible=e.offsetTop===-5,i.doesNotIncludeMarginInBodyOffset=r.offsetTop!==j,r.removeChild(a),q=a=null,f.extend(b,i))});return b}();var j=/^(?:\{.*\}|\[.*\])$/,k=/([A-Z])/g;f.extend({cache:{},uuid:0,expando:"jQuery"+(f.fn.jquery+Math.random()).replace(/\D/g,""),noData:{embed:!0,object:"clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000",applet:!0},hasData:function(a){a=a.nodeType?f.cache[a[f.expando]]:a[f.expando];return!!a&&!m(a)},data:function(a,c,d,e){if(!!f.acceptData(a)){var g,h,i,j=f.expando,k=typeof c=="string",l=a.nodeType,m=l?f.cache:a,n=l?a[j]:a[j]&&j,o=c==="events";if((!n||!m[n]||!o&&!e&&!m[n].data)&&k&&d===b)return;n||(l?a[j]=n=++f.uuid:n=j),m[n]||(m[n]={},l||(m[n].toJSON=f.noop));if(typeof c=="object"||typeof c=="function")e?m[n]=f.extend(m[n],c):m[n].data=f.extend(m[n].data,c);g=h=m[n],e||(h.data||(h.data={}),h=h.data),d!==b&&(h[f.camelCase(c)]=d);if(o&&!h[c])return g.events;k?(i=h[c],i==null&&(i=h[f.camelCase(c)])):i=h;return i}},removeData:function(a,b,c){if(!!f.acceptData(a)){var d,e,g,h=f.expando,i=a.nodeType,j=i?f.cache:a,k=i?a[h]:h;if(!j[k])return;if(b){d=c?j[k]:j[k].data;if(d){f.isArray(b)||(b in d?b=[b]:(b=f.camelCase(b),b in d?b=[b]:b=b.split(" ")));for(e=0,g=b.length;e<g;e++)delete d[b[e]];if(!(c?m:f.isEmptyObject)(d))return}}if(!c){delete j[k].data;if(!m(j[k]))return}f.support.deleteExpando||!j.setInterval?delete j[k]:j[k]=null,i&&(f.support.deleteExpando?delete a[h]:a.removeAttribute?a.removeAttribute(h):a[h]=null)}},_data:function(a,b,c){return f.data(a,b,c,!0)},acceptData:function(a){if(a.nodeName){var b=f.noData[a.nodeName.toLowerCase()];if(b)return b!==!0&&a.getAttribute("classid")===b}return!0}}),f.fn.extend({data:function(a,c){var d,e,g,h=null;if(typeof a=="undefined"){if(this.length){h=f.data(this[0]);if(this[0].nodeType===1&&!f._data(this[0],"parsedAttrs")){e=this[0].attributes;for(var i=0,j=e.length;i<j;i++)g=e[i].name,g.indexOf("data-")===0&&(g=f.camelCase(g.substring(5)),l(this[0],g,h[g]));f._data(this[0],"parsedAttrs",!0)}}return h}if(typeof a=="object")return this.each(function(){f.data(this,a)});d=a.split("."),d[1]=d[1]?"."+d[1]:"";if(c===b){h=this.triggerHandler("getData"+d[1]+"!",[d[0]]),h===b&&this.length&&(h=f.data(this[0],a),h=l(this[0],a,h));return h===b&&d[1]?this.data(d[0]):h}return this.each(function(){var b=f(this),e=[d[0],c];b.triggerHandler("setData"+d[1]+"!",e),f.data(this,a,c),b.triggerHandler("changeData"+d[1]+"!",e)})},removeData:function(a){return this.each(function(){f.removeData(this,a)})}}),f.extend({_mark:function(a,b){a&&(b=(b||"fx")+"mark",f._data(a,b,(f._data(a,b)||0)+1))},_unmark:function(a,b,c){a!==!0&&(c=b,b=a,a=!1);if(b){c=c||"fx";var d=c+"mark",e=a?0:(f._data(b,d)||1)-1;e?f._data(b,d,e):(f.removeData(b,d,!0),n(b,c,"mark"))}},queue:function(a,b,c){var d;if(a){b=(b||"fx")+"queue",d=f._data(a,b),c&&(!d||f.isArray(c)?d=f._data(a,b,f.makeArray(c)):d.push(c));return d||[]}},dequeue:function(a,b){b=b||"fx";var c=f.queue(a,b),d=c.shift(),e={};d==="inprogress"&&(d=c.shift()),d&&(b==="fx"&&c.unshift("inprogress"),f._data(a,b+".run",e),d.call(a,function(){f.dequeue(a,b)},e)),c.length||(f.removeData(a,b+"queue "+b+".run",!0),n(a,b,"queue"))}}),f.fn.extend({queue:function(a,c){typeof a!="string"&&(c=a,a="fx");if(c===b)return f.queue(this[0],a);return this.each(function(){var b=f.queue(this,a,c);a==="fx"&&b[0]!=="inprogress"&&f.dequeue(this,a)})},dequeue:function(a){return this.each(function(){f.dequeue(this,a)})},delay:function(a,b){a=f.fx?f.fx.speeds[a]||a:a,b=b||"fx";return this.queue(b,function(b,c){var d=setTimeout(b,a);c.stop=function(){clearTimeout(d)}})},clearQueue:function(a){return this.queue(a||"fx",[])},promise:function(a,c){function m(){--h||d.resolveWith(e,[e])}typeof a!="string"&&(c=a,a=b),a=a||"fx";var d=f.Deferred(),e=this,g=e.length,h=1,i=a+"defer",j=a+"queue",k=a+"mark",l;while(g--)if(l=f.data(e[g],i,b,!0)||(f.data(e[g],j,b,!0)||f.data(e[g],k,b,!0))&&f.data(e[g],i,f.Callbacks("once memory"),!0))h++,l.add(m);m();return d.promise()}});var o=/[\n\t\r]/g,p=/\s+/,q=/\r/g,r=/^(?:button|input)$/i,s=/^(?:button|input|object|select|textarea)$/i,t=/^a(?:rea)?$/i,u=/^(?:autofocus|autoplay|async|checked|controls|defer|disabled|hidden|loop|multiple|open|readonly|required|scoped|selected)$/i,v=f.support.getSetAttribute,w,x,y;f.fn.extend({attr:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.attr)},removeAttr:function(a){return this.each(function(){f.removeAttr(this,a)})},prop:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.prop)},removeProp:function(a){a=f.propFix[a]||a;return this.each(function(){try{this[a]=b,delete this[a]}catch(c){}})},addClass:function(a){var b,c,d,e,g,h,i;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).addClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"){b=a.split(p);for(c=0,d=this.length;c<d;c++){e=this[c];if(e.nodeType===1)if(!e.className&&b.length===1)e.className=a;else{g=" "+e.className+" ";for(h=0,i=b.length;h<i;h++)~g.indexOf(" "+b[h]+" ")||(g+=b[h]+" ");e.className=f.trim(g)}}}return this},removeClass:function(a){var c,d,e,g,h,i,j;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).removeClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"||a===b){c=(a||"").split(p);for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];if(g.nodeType===1&&g.className)if(a){h=(" "+g.className+" ").replace(o," ");for(i=0,j=c.length;i<j;i++)h=h.replace(" "+c[i]+" "," ");g.className=f.trim(h)}else g.className=""}}return this},toggleClass:function(a,b){var c=typeof a,d=typeof b=="boolean";if(f.isFunction(a))return this.each(function(c){f(this).toggleClass(a.call(this,c,this.className,b),b)});return this.each(function(){if(c==="string"){var e,g=0,h=f(this),i=b,j=a.split(p);while(e=j[g++])i=d?i:!h.hasClass(e),h[i?"addClass":"removeClass"](e)}else if(c==="undefined"||c==="boolean")this.className&&f._data(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||a===!1?"":f._data(this,"__className__")||""})},hasClass:function(a){var b=" "+a+" ",c=0,d=this.length;for(;c<d;c++)if(this[c].nodeType===1&&(" "+this[c].className+" ").replace(o," ").indexOf(b)>-1)return!0;return!1},val:function(a){var c,d,e,g=this[0];{if(!!arguments.length){e=f.isFunction(a);return this.each(function(d){var g=f(this),h;if(this.nodeType===1){e?h=a.call(this,d,g.val()):h=a,h==null?h="":typeof h=="number"?h+="":f.isArray(h)&&(h=f.map(h,function(a){return a==null?"":a+""})),c=f.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[this.type];if(!c||!("set"in c)||c.set(this,h,"value")===b)this.value=h}})}if(g){c=f.valHooks[g.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[g.type];if(c&&"get"in c&&(d=c.get(g,"value"))!==b)return d;d=g.value;return typeof d=="string"?d.replace(q,""):d==null?"":d}}}}),f.extend({valHooks:{option:{get:function(a){var b=a.attributes.value;return!b||b.specified?a.value:a.text}},select:{get:function(a){var b,c,d,e,g=a.selectedIndex,h=[],i=a.options,j=a.type==="select-one";if(g<0)return null;c=j?g:0,d=j?g+1:i.length;for(;c<d;c++){e=i[c];if(e.selected&&(f.support.optDisabled?!e.disabled:e.getAttribute("disabled")===null)&&(!e.parentNode.disabled||!f.nodeName(e.parentNode,"optgroup"))){b=f(e).val();if(j)return b;h.push(b)}}if(j&&!h.length&&i.length)return f(i[g]).val();return h},set:function(a,b){var c=f.makeArray(b);f(a).find("option").each(function(){this.selected=f.inArray(f(this).val(),c)>=0}),c.length||(a.selectedIndex=-1);return c}}},attrFn:{val:!0,css:!0,html:!0,text:!0,data:!0,width:!0,height:!0,offset:!0},attr:function(a,c,d,e){var g,h,i,j=a.nodeType;if(!!a&&j!==3&&j!==8&&j!==2){if(e&&c in f.attrFn)return f(a)[c](d);if(typeof a.getAttribute=="undefined")return f.prop(a,c,d);i=j!==1||!f.isXMLDoc(a),i&&(c=c.toLowerCase(),h=f.attrHooks[c]||(u.test(c)?x:w));if(d!==b){if(d===null){f.removeAttr(a,c);return}if(h&&"set"in h&&i&&(g=h.set(a,d,c))!==b)return g;a.setAttribute(c,""+d);return d}if(h&&"get"in h&&i&&(g=h.get(a,c))!==null)return g;g=a.getAttribute(c);return g===null?b:g}},removeAttr:function(a,b){var c,d,e,g,h=0;if(b&&a.nodeType===1){d=b.toLowerCase().split(p),g=d.length;for(;h<g;h++)e=d[h],e&&(c=f.propFix[e]||e,f.attr(a,e,""),a.removeAttribute(v?e:c),u.test(e)&&c in a&&(a[c]=!1))}},attrHooks:{type:{set:function(a,b){if(r.test(a.nodeName)&&a.parentNode)f.error("type property can't be changed");else if(!f.support.radioValue&&b==="radio"&&f.nodeName(a,"input")){var c=a.value;a.setAttribute("type",b),c&&(a.value=c);return b}}},value:{get:function(a,b){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.get(a,b);return b in a?a.value:null},set:function(a,b,c){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.set(a,b,c);a.value=b}}},propFix:{tabindex:"tabIndex",readonly:"readOnly","for":"htmlFor","class":"className",maxlength:"maxLength",cellspacing:"cellSpacing",cellpadding:"cellPadding",rowspan:"rowSpan",colspan:"colSpan",usemap:"useMap",frameborder:"frameBorder",contenteditable:"contentEditable"},prop:function(a,c,d){var e,g,h,i=a.nodeType;if(!!a&&i!==3&&i!==8&&i!==2){h=i!==1||!f.isXMLDoc(a),h&&(c=f.propFix[c]||c,g=f.propHooks[c]);return d!==b?g&&"set"in g&&(e=g.set(a,d,c))!==b?e:a[c]=d:g&&"get"in g&&(e=g.get(a,c))!==null?e:a[c]}},propHooks:{tabIndex:{get:function(a){var c=a.getAttributeNode("tabindex");return c&&c.specified?parseInt(c.value,10):s.test(a.nodeName)||t.test(a.nodeName)&&a.href?0:b}}}}),f.attrHooks.tabindex=f.propHooks.tabIndex,x={get:function(a,c){var d,e=f.prop(a,c);return e===!0||typeof e!="boolean"&&(d=a.getAttributeNode(c))&&d.nodeValue!==!1?c.toLowerCase():b},set:function(a,b,c){var d;b===!1?f.removeAttr(a,c):(d=f.propFix[c]||c,d in a&&(a[d]=!0),a.setAttribute(c,c.toLowerCase()));return c}},v||(y={name:!0,id:!0},w=f.valHooks.button={get:function(a,c){var d;d=a.getAttributeNode(c);return d&&(y[c]?d.nodeValue!=="":d.specified)?d.nodeValue:b},set:function(a,b,d){var e=a.getAttributeNode(d);e||(e=c.createAttribute(d),a.setAttributeNode(e));return e.nodeValue=b+""}},f.attrHooks.tabindex.set=w.set,f.each(["width","height"],function(a,b){f.attrHooks[b]=f.extend(f.attrHooks[b],{set:function(a,c){if(c===""){a.setAttribute(b,"auto");return c}}})}),f.attrHooks.contenteditable={get:w.get,set:function(a,b,c){b===""&&(b="false"),w.set(a,b,c)}}),f.support.hrefNormalized||f.each(["href","src","width","height"],function(a,c){f.attrHooks[c]=f.extend(f.attrHooks[c],{get:function(a){var d=a.getAttribute(c,2);return d===null?b:d}})}),f.support.style||(f.attrHooks.style={get:function(a){return a.style.cssText.toLowerCase()||b},set:function(a,b){return a.style.cssText=""+b}}),f.support.optSelected||(f.propHooks.selected=f.extend(f.propHooks.selected,{get:function(a){var b=a.parentNode;b&&(b.selectedIndex,b.parentNode&&b.parentNode.selectedIndex);return null}})),f.support.enctype||(f.propFix.enctype="encoding"),f.support.checkOn||f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]={get:function(a){return a.getAttribute("value")===null?"on":a.value}}}),f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]=f.extend(f.valHooks[this],{set:function(a,b){if(f.isArray(b))return a.checked=f.inArray(f(a).val(),b)>=0}})});var z=/^(?:textarea|input|select)$/i,A=/^([^\.]*)?(?:\.(.+))?$/,B=/\bhover(\.\S+)?\b/,C=/^key/,D=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,E=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,F=/^(\w*)(?:#([\w\-]+))?(?:\.([\w\-]+))?$/,G=function(a){var b=F.exec(a);b&&(b[1]=(b[1]||"").toLowerCase(),b[3]=b[3]&&new RegExp("(?:^|\\s)"+b[3]+"(?:\\s|$)"));return b},H=function(a,b){var c=a.attributes||{};return(!b[1]||a.nodeName.toLowerCase()===b[1])&&(!b[2]||(c.id||{}).value===b[2])&&(!b[3]||b[3].test((c["class"]||{}).value))},I=function(a){return f.event.special.hover?a:a.replace(B,"mouseenter$1 mouseleave$1")};
f.event={add:function(a,c,d,e,g){var h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!(a.nodeType===3||a.nodeType===8||!c||!d||!(h=f._data(a)))){d.handler&&(p=d,d=p.handler),d.guid||(d.guid=f.guid++),j=h.events,j||(h.events=j={}),i=h.handle,i||(h.handle=i=function(a){return typeof f!="undefined"&&(!a||f.event.triggered!==a.type)?f.event.dispatch.apply(i.elem,arguments):b},i.elem=a),c=f.trim(I(c)).split(" ");for(k=0;k<c.length;k++){l=A.exec(c[k])||[],m=l[1],n=(l[2]||"").split(".").sort(),s=f.event.special[m]||{},m=(g?s.delegateType:s.bindType)||m,s=f.event.special[m]||{},o=f.extend({type:m,origType:l[1],data:e,handler:d,guid:d.guid,selector:g,quick:G(g),namespace:n.join(".")},p),r=j[m];if(!r){r=j[m]=[],r.delegateCount=0;if(!s.setup||s.setup.call(a,e,n,i)===!1)a.addEventListener?a.addEventListener(m,i,!1):a.attachEvent&&a.attachEvent("on"+m,i)}s.add&&(s.add.call(a,o),o.handler.guid||(o.handler.guid=d.guid)),g?r.splice(r.delegateCount++,0,o):r.push(o),f.event.global[m]=!0}a=null}},global:{},remove:function(a,b,c,d,e){var g=f.hasData(a)&&f._data(a),h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!!g&&!!(o=g.events)){b=f.trim(I(b||"")).split(" ");for(h=0;h<b.length;h++){i=A.exec(b[h])||[],j=k=i[1],l=i[2];if(!j){for(j in o)f.event.remove(a,j+b[h],c,d,!0);continue}p=f.event.special[j]||{},j=(d?p.delegateType:p.bindType)||j,r=o[j]||[],m=r.length,l=l?new RegExp("(^|\\.)"+l.split(".").sort().join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null;for(n=0;n<r.length;n++)s=r[n],(e||k===s.origType)&&(!c||c.guid===s.guid)&&(!l||l.test(s.namespace))&&(!d||d===s.selector||d==="**"&&s.selector)&&(r.splice(n--,1),s.selector&&r.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(a,s));r.length===0&&m!==r.length&&((!p.teardown||p.teardown.call(a,l)===!1)&&f.removeEvent(a,j,g.handle),delete o[j])}f.isEmptyObject(o)&&(q=g.handle,q&&(q.elem=null),f.removeData(a,["events","handle"],!0))}},customEvent:{getData:!0,setData:!0,changeData:!0},trigger:function(c,d,e,g){if(!e||e.nodeType!==3&&e.nodeType!==8){var h=c.type||c,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(E.test(h+f.event.triggered))return;h.indexOf("!")>=0&&(h=h.slice(0,-1),k=!0),h.indexOf(".")>=0&&(i=h.split("."),h=i.shift(),i.sort());if((!e||f.event.customEvent[h])&&!f.event.global[h])return;c=typeof c=="object"?c[f.expando]?c:new f.Event(h,c):new f.Event(h),c.type=h,c.isTrigger=!0,c.exclusive=k,c.namespace=i.join("."),c.namespace_re=c.namespace?new RegExp("(^|\\.)"+i.join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null,o=h.indexOf(":")<0?"on"+h:"";if(!e){j=f.cache;for(l in j)j[l].events&&j[l].events[h]&&f.event.trigger(c,d,j[l].handle.elem,!0);return}c.result=b,c.target||(c.target=e),d=d!=null?f.makeArray(d):[],d.unshift(c),p=f.event.special[h]||{};if(p.trigger&&p.trigger.apply(e,d)===!1)return;r=[[e,p.bindType||h]];if(!g&&!p.noBubble&&!f.isWindow(e)){s=p.delegateType||h,m=E.test(s+h)?e:e.parentNode,n=null;for(;m;m=m.parentNode)r.push([m,s]),n=m;n&&n===e.ownerDocument&&r.push([n.defaultView||n.parentWindow||a,s])}for(l=0;l<r.length&&!c.isPropagationStopped();l++)m=r[l][0],c.type=r[l][1],q=(f._data(m,"events")||{})[c.type]&&f._data(m,"handle"),q&&q.apply(m,d),q=o&&m[o],q&&f.acceptData(m)&&q.apply(m,d)===!1&&c.preventDefault();c.type=h,!g&&!c.isDefaultPrevented()&&(!p._default||p._default.apply(e.ownerDocument,d)===!1)&&(h!=="click"||!f.nodeName(e,"a"))&&f.acceptData(e)&&o&&e[h]&&(h!=="focus"&&h!=="blur"||c.target.offsetWidth!==0)&&!f.isWindow(e)&&(n=e[o],n&&(e[o]=null),f.event.triggered=h,e[h](),f.event.triggered=b,n&&(e[o]=n));return c.result}},dispatch:function(c){c=f.event.fix(c||a.event);var d=(f._data(this,"events")||{})[c.type]||[],e=d.delegateCount,g=[].slice.call(arguments,0),h=!c.exclusive&&!c.namespace,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s,t;g[0]=c,c.delegateTarget=this;if(e&&!c.target.disabled&&(!c.button||c.type!=="click")){m=f(this),m.context=this.ownerDocument||this;for(l=c.target;l!=this;l=l.parentNode||this){o={},q=[],m[0]=l;for(j=0;j<e;j++)r=d[j],s=r.selector,o[s]===b&&(o[s]=r.quick?H(l,r.quick):m.is(s)),o[s]&&q.push(r);q.length&&i.push({elem:l,matches:q})}}d.length>e&&i.push({elem:this,matches:d.slice(e)});for(j=0;j<i.length&&!c.isPropagationStopped();j++){p=i[j],c.currentTarget=p.elem;for(k=0;k<p.matches.length&&!c.isImmediatePropagationStopped();k++){r=p.matches[k];if(h||!c.namespace&&!r.namespace||c.namespace_re&&c.namespace_re.test(r.namespace))c.data=r.data,c.handleObj=r,n=((f.event.special[r.origType]||{}).handle||r.handler).apply(p.elem,g),n!==b&&(c.result=n,n===!1&&(c.preventDefault(),c.stopPropagation()))}}return c.result},props:"attrChange attrName relatedNode srcElement altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(a,b){a.which==null&&(a.which=b.charCode!=null?b.charCode:b.keyCode);return a}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(a,d){var e,f,g,h=d.button,i=d.fromElement;a.pageX==null&&d.clientX!=null&&(e=a.target.ownerDocument||c,f=e.documentElement,g=e.body,a.pageX=d.clientX+(f&&f.scrollLeft||g&&g.scrollLeft||0)-(f&&f.clientLeft||g&&g.clientLeft||0),a.pageY=d.clientY+(f&&f.scrollTop||g&&g.scrollTop||0)-(f&&f.clientTop||g&&g.clientTop||0)),!a.relatedTarget&&i&&(a.relatedTarget=i===a.target?d.toElement:i),!a.which&&h!==b&&(a.which=h&1?1:h&2?3:h&4?2:0);return a}},fix:function(a){if(a[f.expando])return a;var d,e,g=a,h=f.event.fixHooks[a.type]||{},i=h.props?this.props.concat(h.props):this.props;a=f.Event(g);for(d=i.length;d;)e=i[--d],a[e]=g[e];a.target||(a.target=g.srcElement||c),a.target.nodeType===3&&(a.target=a.target.parentNode),a.metaKey===b&&(a.metaKey=a.ctrlKey);return h.filter?h.filter(a,g):a},special:{ready:{setup:f.bindReady},load:{noBubble:!0},focus:{delegateType:"focusin"},blur:{delegateType:"focusout"},beforeunload:{setup:function(a,b,c){f.isWindow(this)&&(this.onbeforeunload=c)},teardown:function(a,b){this.onbeforeunload===b&&(this.onbeforeunload=null)}}},simulate:function(a,b,c,d){var e=f.extend(new f.Event,c,{type:a,isSimulated:!0,originalEvent:{}});d?f.event.trigger(e,null,b):f.event.dispatch.call(b,e),e.isDefaultPrevented()&&c.preventDefault()}},f.event.handle=f.event.dispatch,f.removeEvent=c.removeEventListener?function(a,b,c){a.removeEventListener&&a.removeEventListener(b,c,!1)}:function(a,b,c){a.detachEvent&&a.detachEvent("on"+b,c)},f.Event=function(a,b){if(!(this instanceof f.Event))return new f.Event(a,b);a&&a.type?(this.originalEvent=a,this.type=a.type,this.isDefaultPrevented=a.defaultPrevented||a.returnValue===!1||a.getPreventDefault&&a.getPreventDefault()?K:J):this.type=a,b&&f.extend(this,b),this.timeStamp=a&&a.timeStamp||f.now(),this[f.expando]=!0},f.Event.prototype={preventDefault:function(){this.isDefaultPrevented=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.preventDefault?a.preventDefault():a.returnValue=!1)},stopPropagation:function(){this.isPropagationStopped=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.stopPropagation&&a.stopPropagation(),a.cancelBubble=!0)},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=K,this.stopPropagation()},isDefaultPrevented:J,isPropagationStopped:J,isImmediatePropagationStopped:J},f.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(a,b){f.event.special[a]={delegateType:b,bindType:b,handle:function(a){var c=this,d=a.relatedTarget,e=a.handleObj,g=e.selector,h;if(!d||d!==c&&!f.contains(c,d))a.type=e.origType,h=e.handler.apply(this,arguments),a.type=b;return h}}}),f.support.submitBubbles||(f.event.special.submit={setup:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.add(this,"click._submit keypress._submit",function(a){var c=a.target,d=f.nodeName(c,"input")||f.nodeName(c,"button")?c.form:b;d&&!d._submit_attached&&(f.event.add(d,"submit._submit",function(a){this.parentNode&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("submit",this.parentNode,a,!0)}),d._submit_attached=!0)})},teardown:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.remove(this,"._submit")}}),f.support.changeBubbles||(f.event.special.change={setup:function(){if(z.test(this.nodeName)){if(this.type==="checkbox"||this.type==="radio")f.event.add(this,"propertychange._change",function(a){a.originalEvent.propertyName==="checked"&&(this._just_changed=!0)}),f.event.add(this,"click._change",function(a){this._just_changed&&!a.isTrigger&&(this._just_changed=!1,f.event.simulate("change",this,a,!0))});return!1}f.event.add(this,"beforeactivate._change",function(a){var b=a.target;z.test(b.nodeName)&&!b._change_attached&&(f.event.add(b,"change._change",function(a){this.parentNode&&!a.isSimulated&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("change",this.parentNode,a,!0)}),b._change_attached=!0)})},handle:function(a){var b=a.target;if(this!==b||a.isSimulated||a.isTrigger||b.type!=="radio"&&b.type!=="checkbox")return a.handleObj.handler.apply(this,arguments)},teardown:function(){f.event.remove(this,"._change");return z.test(this.nodeName)}}),f.support.focusinBubbles||f.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){var d=0,e=function(a){f.event.simulate(b,a.target,f.event.fix(a),!0)};f.event.special[b]={setup:function(){d++===0&&c.addEventListener(a,e,!0)},teardown:function(){--d===0&&c.removeEventListener(a,e,!0)}}}),f.fn.extend({on:function(a,c,d,e,g){var h,i;if(typeof a=="object"){typeof c!="string"&&(d=c,c=b);for(i in a)this.on(i,c,d,a[i],g);return this}d==null&&e==null?(e=c,d=c=b):e==null&&(typeof c=="string"?(e=d,d=b):(e=d,d=c,c=b));if(e===!1)e=J;else if(!e)return this;g===1&&(h=e,e=function(a){f().off(a);return h.apply(this,arguments)},e.guid=h.guid||(h.guid=f.guid++));return this.each(function(){f.event.add(this,a,e,d,c)})},one:function(a,b,c,d){return this.on.call(this,a,b,c,d,1)},off:function(a,c,d){if(a&&a.preventDefault&&a.handleObj){var e=a.handleObj;f(a.delegateTarget).off(e.namespace?e.type+"."+e.namespace:e.type,e.selector,e.handler);return this}if(typeof a=="object"){for(var g in a)this.off(g,c,a[g]);return this}if(c===!1||typeof c=="function")d=c,c=b;d===!1&&(d=J);return this.each(function(){f.event.remove(this,a,d,c)})},bind:function(a,b,c){return this.on(a,null,b,c)},unbind:function(a,b){return this.off(a,null,b)},live:function(a,b,c){f(this.context).on(a,this.selector,b,c);return this},die:function(a,b){f(this.context).off(a,this.selector||"**",b);return this},delegate:function(a,b,c,d){return this.on(b,a,c,d)},undelegate:function(a,b,c){return arguments.length==1?this.off(a,"**"):this.off(b,a,c)},trigger:function(a,b){return this.each(function(){f.event.trigger(a,b,this)})},triggerHandler:function(a,b){if(this[0])return f.event.trigger(a,b,this[0],!0)},toggle:function(a){var b=arguments,c=a.guid||f.guid++,d=0,e=function(c){var e=(f._data(this,"lastToggle"+a.guid)||0)%d;f._data(this,"lastToggle"+a.guid,e+1),c.preventDefault();return b[e].apply(this,arguments)||!1};e.guid=c;while(d<b.length)b[d++].guid=c;return this.click(e)},hover:function(a,b){return this.mouseenter(a).mouseleave(b||a)}}),f.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a,c){c==null&&(c=a,a=null);return arguments.length>0?this.on(b,null,a,c):this.trigger(b)},f.attrFn&&(f.attrFn[b]=!0),C.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.keyHooks),D.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.mouseHooks)}),function(){function x(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}if(j.nodeType===1){g||(j[d]=c,j.sizset=h);if(typeof b!="string"){if(j===b){k=!0;break}}else if(m.filter(b,[j]).length>0){k=j;break}}j=j[a]}e[h]=k}}}function w(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}j.nodeType===1&&!g&&(j[d]=c,j.sizset=h);if(j.nodeName.toLowerCase()===b){k=j;break}j=j[a]}e[h]=k}}}var a=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^\[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^\[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,d="sizcache"+(Math.random()+"").replace(".",""),e=0,g=Object.prototype.toString,h=!1,i=!0,j=/\\/g,k=/\r\n/g,l=/\W/;[0,0].sort(function(){i=!1;return 0});var m=function(b,d,e,f){e=e||[],d=d||c;var h=d;if(d.nodeType!==1&&d.nodeType!==9)return[];if(!b||typeof b!="string")return e;var i,j,k,l,n,q,r,t,u=!0,v=m.isXML(d),w=[],x=b;do{a.exec(""),i=a.exec(x);if(i){x=i[3],w.push(i[1]);if(i[2]){l=i[3];break}}}while(i);if(w.length>1&&p.exec(b))if(w.length===2&&o.relative[w[0]])j=y(w[0]+w[1],d,f);else{j=o.relative[w[0]]?[d]:m(w.shift(),d);while(w.length)b=w.shift(),o.relative[b]&&(b+=w.shift()),j=y(b,j,f)}else{!f&&w.length>1&&d.nodeType===9&&!v&&o.match.ID.test(w[0])&&!o.match.ID.test(w[w.length-1])&&(n=m.find(w.shift(),d,v),d=n.expr?m.filter(n.expr,n.set)[0]:n.set[0]);if(d){n=f?{expr:w.pop(),set:s(f)}:m.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&d.parentNode?d.parentNode:d,v),j=n.expr?m.filter(n.expr,n.set):n.set,w.length>0?k=s(j):u=!1;while(w.length)q=w.pop(),r=q,o.relative[q]?r=w.pop():q="",r==null&&(r=d),o.relative[q](k,r,v)}else k=w=[]}k||(k=j),k||m.error(q||b);if(g.call(k)==="[object Array]")if(!u)e.push.apply(e,k);else if(d&&d.nodeType===1)for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&(k[t]===!0||k[t].nodeType===1&&m.contains(d,k[t]))&&e.push(j[t]);else for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&k[t].nodeType===1&&e.push(j[t]);else s(k,e);l&&(m(l,h,e,f),m.uniqueSort(e));return e};m.uniqueSort=function(a){if(u){h=i,a.sort(u);if(h)for(var b=1;b<a.length;b++)a[b]===a[b-1]&&a.splice(b--,1)}return a},m.matches=function(a,b){return m(a,null,null,b)},m.matchesSelector=function(a,b){return m(b,null,null,[a]).length>0},m.find=function(a,b,c){var d,e,f,g,h,i;if(!a)return[];for(e=0,f=o.order.length;e<f;e++){h=o.order[e];if(g=o.leftMatch[h].exec(a)){i=g[1],g.splice(1,1);if(i.substr(i.length-1)!=="\\"){g[1]=(g[1]||"").replace(j,""),d=o.find[h](g,b,c);if(d!=null){a=a.replace(o.match[h],"");break}}}}d||(d=typeof b.getElementsByTagName!="undefined"?b.getElementsByTagName("*"):[]);return{set:d,expr:a}},m.filter=function(a,c,d,e){var f,g,h,i,j,k,l,n,p,q=a,r=[],s=c,t=c&&c[0]&&m.isXML(c[0]);while(a&&c.length){for(h in o.filter)if((f=o.leftMatch[h].exec(a))!=null&&f[2]){k=o.filter[h],l=f[1],g=!1,f.splice(1,1);if(l.substr(l.length-1)==="\\")continue;s===r&&(r=[]);if(o.preFilter[h]){f=o.preFilter[h](f,s,d,r,e,t);if(!f)g=i=!0;else if(f===!0)continue}if(f)for(n=0;(j=s[n])!=null;n++)j&&(i=k(j,f,n,s),p=e^i,d&&i!=null?p?g=!0:s[n]=!1:p&&(r.push(j),g=!0));if(i!==b){d||(s=r),a=a.replace(o.match[h],"");if(!g)return[];break}}if(a===q)if(g==null)m.error(a);else break;q=a}return s},m.error=function(a){throw new Error("Syntax error, unrecognized expression: "+a)};var n=m.getText=function(a){var b,c,d=a.nodeType,e="";if(d){if(d===1||d===9){if(typeof a.textContent=="string")return a.textContent;if(typeof a.innerText=="string")return a.innerText.replace(k,"");for(a=a.firstChild;a;a=a.nextSibling)e+=n(a)}else if(d===3||d===4)return a.nodeValue}else for(b=0;c=a[b];b++)c.nodeType!==8&&(e+=n(c));return e},o=m.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(?:(['"])(.*?)\3|(#?(?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)*)|)|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*\-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\(\s*(even|odd|(?:[+\-]?\d+|(?:[+\-]?\d*)?n\s*(?:[+\-]\s*\d+)?))\s*\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^\-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(a){return a.getAttribute("href")},type:function(a){return a.getAttribute("type")}},relative:{"+":function(a,b){var c=typeof b=="string",d=c&&!l.test(b),e=c&&!d;d&&(b=b.toLowerCase());for(var f=0,g=a.length,h;f<g;f++)if(h=a[f]){while((h=h.previousSibling)&&h.nodeType!==1);a[f]=e||h&&h.nodeName.toLowerCase()===b?h||!1:h===b}e&&m.filter(b,a,!0)},">":function(a,b){var c,d=typeof b=="string",e=0,f=a.length;if(d&&!l.test(b)){b=b.toLowerCase();for(;e<f;e++){c=a[e];if(c){var g=c.parentNode;a[e]=g.nodeName.toLowerCase()===b?g:!1}}}else{for(;e<f;e++)c=a[e],c&&(a[e]=d?c.parentNode:c.parentNode===b);d&&m.filter(b,a,!0)}},"":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("parentNode",b,f,a,d,c)},"~":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("previousSibling",b,f,a,d,c)}},find:{ID:function(a,b,c){if(typeof b.getElementById!="undefined"&&!c){var d=b.getElementById(a[1]);return d&&d.parentNode?[d]:[]}},NAME:function(a,b){if(typeof b.getElementsByName!="undefined"){var c=[],d=b.getElementsByName(a[1]);for(var e=0,f=d.length;e<f;e++)d[e].getAttribute("name")===a[1]&&c.push(d[e]);return c.length===0?null:c}},TAG:function(a,b){if(typeof b.getElementsByTagName!="undefined")return b.getElementsByTagName(a[1])}},preFilter:{CLASS:function(a,b,c,d,e,f){a=" "+a[1].replace(j,"")+" ";if(f)return a;for(var g=0,h;(h=b[g])!=null;g++)h&&(e^(h.className&&(" "+h.className+" ").replace(/[\t\n\r]/g," ").indexOf(a)>=0)?c||d.push(h):c&&(b[g]=!1));return!1},ID:function(a){return a[1].replace(j,"")},TAG:function(a,b){return a[1].replace(j,"").toLowerCase()},CHILD:function(a){if(a[1]==="nth"){a[2]||m.error(a[0]),a[2]=a[2].replace(/^\+|\s*/g,"");var b=/(-?)(\d*)(?:n([+\-]?\d*))?/.exec(a[2]==="even"&&"2n"||a[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(a[2])&&"0n+"+a[2]||a[2]);a[2]=b[1]+(b[2]||1)-0,a[3]=b[3]-0}else a[2]&&m.error(a[0]);a[0]=e++;return a},ATTR:function(a,b,c,d,e,f){var g=a[1]=a[1].replace(j,"");!f&&o.attrMap[g]&&(a[1]=o.attrMap[g]),a[4]=(a[4]||a[5]||"").replace(j,""),a[2]==="~="&&(a[4]=" "+a[4]+" ");return a},PSEUDO:function(b,c,d,e,f){if(b[1]==="not")if((a.exec(b[3])||"").length>1||/^\w/.test(b[3]))b[3]=m(b[3],null,null,c);else{var g=m.filter(b[3],c,d,!0^f);d||e.push.apply(e,g);return!1}else if(o.match.POS.test(b[0])||o.match.CHILD.test(b[0]))return!0;return b},POS:function(a){a.unshift(!0);return a}},filters:{enabled:function(a){return a.disabled===!1&&a.type!=="hidden"},disabled:function(a){return a.disabled===!0},checked:function(a){return a.checked===!0},selected:function(a){a.parentNode&&a.parentNode.selectedIndex;return a.selected===!0},parent:function(a){return!!a.firstChild},empty:function(a){return!a.firstChild},has:function(a,b,c){return!!m(c[3],a).length},header:function(a){return/h\d/i.test(a.nodeName)},text:function(a){var b=a.getAttribute("type"),c=a.type;return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"text"===c&&(b===c||b===null)},radio:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"radio"===a.type},checkbox:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"checkbox"===a.type},file:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"file"===a.type},password:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"password"===a.type},submit:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"submit"===a.type},image:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"image"===a.type},reset:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"reset"===a.type},button:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return b==="input"&&"button"===a.type||b==="button"},input:function(a){return/input|select|textarea|button/i.test(a.nodeName)},focus:function(a){return a===a.ownerDocument.activeElement}},setFilters:{first:function(a,b){return b===0},last:function(a,b,c,d){return b===d.length-1},even:function(a,b){return b%2===0},odd:function(a,b){return b%2===1},lt:function(a,b,c){return b<c[3]-0},gt:function(a,b,c){return b>c[3]-0},nth:function(a,b,c){return c[3]-0===b},eq:function(a,b,c){return c[3]-0===b}},filter:{PSEUDO:function(a,b,c,d){var e=b[1],f=o.filters[e];if(f)return f(a,c,b,d);if(e==="contains")return(a.textContent||a.innerText||n([a])||"").indexOf(b[3])>=0;if(e==="not"){var g=b[3];for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)if(g[h]===a)return!1;return!0}m.error(e)},CHILD:function(a,b){var c,e,f,g,h,i,j,k=b[1],l=a;switch(k){case"only":case"first":while(l=l.previousSibling)if(l.nodeType===1)return!1;if(k==="first")return!0;l=a;case"last":while(l=l.nextSibling)if(l.nodeType===1)return!1;return!0;case"nth":c=b[2],e=b[3];if(c===1&&e===0)return!0;f=b[0],g=a.parentNode;if(g&&(g[d]!==f||!a.nodeIndex)){i=0;for(l=g.firstChild;l;l=l.nextSibling)l.nodeType===1&&(l.nodeIndex=++i);g[d]=f}j=a.nodeIndex-e;return c===0?j===0:j%c===0&&j/c>=0}},ID:function(a,b){return a.nodeType===1&&a.getAttribute("id")===b},TAG:function(a,b){return b==="*"&&a.nodeType===1||!!a.nodeName&&a.nodeName.toLowerCase()===b},CLASS:function(a,b){return(" "+(a.className||a.getAttribute("class"))+" ").indexOf(b)>-1},ATTR:function(a,b){var c=b[1],d=m.attr?m.attr(a,c):o.attrHandle[c]?o.attrHandle[c](a):a[c]!=null?a[c]:a.getAttribute(c),e=d+"",f=b[2],g=b[4];return d==null?f==="!=":!f&&m.attr?d!=null:f==="="?e===g:f==="*="?e.indexOf(g)>=0:f==="~="?(" "+e+" ").indexOf(g)>=0:g?f==="!="?e!==g:f==="^="?e.indexOf(g)===0:f==="$="?e.substr(e.length-g.length)===g:f==="|="?e===g||e.substr(0,g.length+1)===g+"-":!1:e&&d!==!1},POS:function(a,b,c,d){var e=b[2],f=o.setFilters[e];if(f)return f(a,c,b,d)}}},p=o.match.POS,q=function(a,b){return"\\"+(b-0+1)};for(var r in o.match)o.match[r]=new RegExp(o.match[r].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source),o.leftMatch[r]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+o.match[r].source.replace(/\\(\d+)/g,q));var s=function(a,b){a=Array.prototype.slice.call(a,0);if(b){b.push.apply(b,a);return b}return a};try{Array.prototype.slice.call(c.documentElement.childNodes,0)[0].nodeType}catch(t){s=function(a,b){var c=0,d=b||[];if(g.call(a)==="[object Array]")Array.prototype.push.apply(d,a);else if(typeof a.length=="number")for(var e=a.length;c<e;c++)d.push(a[c]);else for(;a[c];c++)d.push(a[c]);return d}}var u,v;c.documentElement.compareDocumentPosition?u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(!a.compareDocumentPosition||!b.compareDocumentPosition)return a.compareDocumentPosition?-1:1;return a.compareDocumentPosition(b)&4?-1:1}:(u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(a.sourceIndex&&b.sourceIndex)return a.sourceIndex-b.sourceIndex;var c,d,e=[],f=[],g=a.parentNode,i=b.parentNode,j=g;if(g===i)return v(a,b);if(!g)return-1;if(!i)return 1;while(j)e.unshift(j),j=j.parentNode;j=i;while(j)f.unshift(j),j=j.parentNode;c=e.length,d=f.length;for(var k=0;k<c&&k<d;k++)if(e[k]!==f[k])return v(e[k],f[k]);return k===c?v(a,f[k],-1):v(e[k],b,1)},v=function(a,b,c){if(a===b)return c;var d=a.nextSibling;while(d){if(d===b)return-1;d=d.nextSibling}return 1}),function(){var a=c.createElement("div"),d="script"+(new Date).getTime(),e=c.documentElement;a.innerHTML="<a name='"+d+"'/>",e.insertBefore(a,e.firstChild),c.getElementById(d)&&(o.find.ID=function(a,c,d){if(typeof c.getElementById!="undefined"&&!d){var e=c.getElementById(a[1]);return e?e.id===a[1]||typeof e.getAttributeNode!="undefined"&&e.getAttributeNode("id").nodeValue===a[1]?[e]:b:[]}},o.filter.ID=function(a,b){var c=typeof a.getAttributeNode!="undefined"&&a.getAttributeNode("id");return a.nodeType===1&&c&&c.nodeValue===b}),e.removeChild(a),e=a=null}(),function(){var a=c.createElement("div");a.appendChild(c.createComment("")),a.getElementsByTagName("*").length>0&&(o.find.TAG=function(a,b){var c=b.getElementsByTagName(a[1]);if(a[1]==="*"){var d=[];for(var e=0;c[e];e++)c[e].nodeType===1&&d.push(c[e]);c=d}return c}),a.innerHTML="<a href='#'></a>",a.firstChild&&typeof a.firstChild.getAttribute!="undefined"&&a.firstChild.getAttribute("href")!=="#"&&(o.attrHandle.href=function(a){return a.getAttribute("href",2)}),a=null}(),c.querySelectorAll&&function(){var a=m,b=c.createElement("div"),d="__sizzle__";b.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(!b.querySelectorAll||b.querySelectorAll(".TEST").length!==0){m=function(b,e,f,g){e=e||c;if(!g&&!m.isXML(e)){var h=/^(\w+$)|^\.([\w\-]+$)|^#([\w\-]+$)/.exec(b);if(h&&(e.nodeType===1||e.nodeType===9)){if(h[1])return s(e.getElementsByTagName(b),f);if(h[2]&&o.find.CLASS&&e.getElementsByClassName)return s(e.getElementsByClassName(h[2]),f)}if(e.nodeType===9){if(b==="body"&&e.body)return s([e.body],f);if(h&&h[3]){var i=e.getElementById(h[3]);if(!i||!i.parentNode)return s([],f);if(i.id===h[3])return s([i],f)}try{return s(e.querySelectorAll(b),f)}catch(j){}}else if(e.nodeType===1&&e.nodeName.toLowerCase()!=="object"){var k=e,l=e.getAttribute("id"),n=l||d,p=e.parentNode,q=/^\s*[+~]/.test(b);l?n=n.replace(/'/g,"\\$&"):e.setAttribute("id",n),q&&p&&(e=e.parentNode);try{if(!q||p)return s(e.querySelectorAll("[id='"+n+"'] "+b),f)}catch(r){}finally{l||k.removeAttribute("id")}}}return a(b,e,f,g)};for(var e in a)m[e]=a[e];b=null}}(),function(){var a=c.documentElement,b=a.matchesSelector||a.mozMatchesSelector||a.webkitMatchesSelector||a.msMatchesSelector;if(b){var d=!b.call(c.createElement("div"),"div"),e=!1;try{b.call(c.documentElement,"[test!='']:sizzle")}catch(f){e=!0}m.matchesSelector=function(a,c){c=c.replace(/\=\s*([^'"\]]*)\s*\]/g,"='$1']");if(!m.isXML(a))try{if(e||!o.match.PSEUDO.test(c)&&!/!=/.test(c)){var f=b.call(a,c);if(f||!d||a.document&&a.document.nodeType!==11)return f}}catch(g){}return m(c,null,null,[a]).length>0}}}(),function(){var a=c.createElement("div");a.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!!a.getElementsByClassName&&a.getElementsByClassName("e").length!==0){a.lastChild.className="e";if(a.getElementsByClassName("e").length===1)return;o.order.splice(1,0,"CLASS"),o.find.CLASS=function(a,b,c){if(typeof b.getElementsByClassName!="undefined"&&!c)return b.getElementsByClassName(a[1])},a=null}}(),c.documentElement.contains?m.contains=function(a,b){return a!==b&&(a.contains?a.contains(b):!0)}:c.documentElement.compareDocumentPosition?m.contains=function(a,b){return!!(a.compareDocumentPosition(b)&16)}:m.contains=function(){return!1},m.isXML=function(a){var b=(a?a.ownerDocument||a:0).documentElement;return b?b.nodeName!=="HTML":!1};var y=function(a,b,c){var d,e=[],f="",g=b.nodeType?[b]:b;while(d=o.match.PSEUDO.exec(a))f+=d[0],a=a.replace(o.match.PSEUDO,"");a=o.relative[a]?a+"*":a;for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)m(a,g[h],e,c);return m.filter(f,e)};m.attr=f.attr,m.selectors.attrMap={},f.find=m,f.expr=m.selectors,f.expr[":"]=f.expr.filters,f.unique=m.uniqueSort,f.text=m.getText,f.isXMLDoc=m.isXML,f.contains=m.contains}();var L=/Until$/,M=/^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,N=/,/,O=/^.[^:#\[\.,]*$/,P=Array.prototype.slice,Q=f.expr.match.POS,R={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};f.fn.extend({find:function(a){var b=this,c,d;if(typeof a!="string")return f(a).filter(function(){for(c=0,d=b.length;c<d;c++)if(f.contains(b[c],this))return!0});var e=this.pushStack("","find",a),g,h,i;for(c=0,d=this.length;c<d;c++){g=e.length,f.find(a,this[c],e);if(c>0)for(h=g;h<e.length;h++)for(i=0;i<g;i++)if(e[i]===e[h]){e.splice(h--,1);break}}return e},has:function(a){var b=f(a);return this.filter(function(){for(var a=0,c=b.length;a<c;a++)if(f.contains(this,b[a]))return!0})},not:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!1),"not",a)},filter:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!0),"filter",a)},is:function(a){return!!a&&(typeof a=="string"?Q.test(a)?f(a,this.context).index(this[0])>=0:f.filter(a,this).length>0:this.filter(a).length>0)},closest:function(a,b){var c=[],d,e,g=this[0];if(f.isArray(a)){var h=1;while(g&&g.ownerDocument&&g!==b){for(d=0;d<a.length;d++)f(g).is(a[d])&&c.push({selector:a[d],elem:g,level:h});g=g.parentNode,h++}return c}var i=Q.test(a)||typeof a!="string"?f(a,b||this.context):0;for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];while(g){if(i?i.index(g)>-1:f.find.matchesSelector(g,a)){c.push(g);break}g=g.parentNode;if(!g||!g.ownerDocument||g===b||g.nodeType===11)break}}c=c.length>1?f.unique(c):c;return this.pushStack(c,"closest",a)},index:function(a){if(!a)return this[0]&&this[0].parentNode?this.prevAll().length:-1;if(typeof a=="string")return f.inArray(this[0],f(a));return f.inArray(a.jquery?a[0]:a,this)},add:function(a,b){var c=typeof a=="string"?f(a,b):f.makeArray(a&&a.nodeType?[a]:a),d=f.merge(this.get(),c);return this.pushStack(S(c[0])||S(d[0])?d:f.unique(d))},andSelf:function(){return this.add(this.prevObject)}}),f.each({parent:function(a){var b=a.parentNode;return b&&b.nodeType!==11?b:null},parents:function(a){return f.dir(a,"parentNode")},parentsUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"parentNode",c)},next:function(a){return f.nth(a,2,"nextSibling")},prev:function(a){return f.nth(a,2,"previousSibling")},nextAll:function(a){return f.dir(a,"nextSibling")},prevAll:function(a){return f.dir(a,"previousSibling")},nextUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"nextSibling",c)},prevUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"previousSibling",c)},siblings:function(a){return f.sibling(a.parentNode.firstChild,a)},children:function(a){return f.sibling(a.firstChild)},contents:function(a){return f.nodeName(a,"iframe")?a.contentDocument||a.contentWindow.document:f.makeArray(a.childNodes)}},function(a,b){f.fn[a]=function(c,d){var e=f.map(this,b,c);L.test(a)||(d=c),d&&typeof d=="string"&&(e=f.filter(d,e)),e=this.length>1&&!R[a]?f.unique(e):e,(this.length>1||N.test(d))&&M.test(a)&&(e=e.reverse());return this.pushStack(e,a,P.call(arguments).join(","))}}),f.extend({filter:function(a,b,c){c&&(a=":not("+a+")");return b.length===1?f.find.matchesSelector(b[0],a)?[b[0]]:[]:f.find.matches(a,b)},dir:function(a,c,d){var e=[],g=a[c];while(g&&g.nodeType!==9&&(d===b||g.nodeType!==1||!f(g).is(d)))g.nodeType===1&&e.push(g),g=g[c];return e},nth:function(a,b,c,d){b=b||1;var e=0;for(;a;a=a[c])if(a.nodeType===1&&++e===b)break;return a},sibling:function(a,b){var c=[];for(;a;a=a.nextSibling)a.nodeType===1&&a!==b&&c.push(a);return c}});var V="abbr|article|aside|audio|canvas|datalist|details|figcaption|figure|footer|header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",W=/ jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,X=/^\s+/,Y=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/ig,Z=/<([\w:]+)/,$=/<tbody/i,_=/<|&#?\w+;/,ba=/<(?:script|style)/i,bb=/<(?:script|object|embed|option|style)/i,bc=new RegExp("<(?:"+V+")","i"),bd=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,be=/\/(java|ecma)script/i,bf=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|\-\-)/,bg={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],area:[1,"<map>","</map>"],_default:[0,"",""]},bh=U(c);bg.optgroup=bg.option,bg.tbody=bg.tfoot=bg.colgroup=bg.caption=bg.thead,bg.th=bg.td,f.support.htmlSerialize||(bg._default=[1,"div<div>","</div>"]),f.fn.extend({text:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c.text(a.call(this,b,c.text()))});if(typeof a!="object"&&a!==b)return this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||c).createTextNode(a));return f.text(this)},wrapAll:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapAll(a.call(this,b))});if(this[0]){var b=f(a,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0);this[0].parentNode&&b.insertBefore(this[0]),b.map(function(){var a=this;while(a.firstChild&&a.firstChild.nodeType===1)a=a.firstChild;return a}).append(this)}return this},wrapInner:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapInner(a.call(this,b))});return this.each(function(){var b=f(this),c=b.contents();c.length?c.wrapAll(a):b.append(a)})},wrap:function(a){var b=f.isFunction(a);return this.each(function(c){f(this).wrapAll(b?a.call(this,c):a)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){f.nodeName(this,"body")||f(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()},append:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.appendChild(a)})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.insertBefore(a,this.firstChild)})},before:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this)});if(arguments.length){var a=f.clean(arguments);a.push.apply(a,this.toArray());return this.pushStack(a,"before",arguments)}},after:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this.nextSibling)});if(arguments.length){var a=this.pushStack(this,"after",arguments);a.push.apply(a,f.clean(arguments));return a}},remove:function(a,b){for(var c=0,d;(d=this[c])!=null;c++)if(!a||f.filter(a,[d]).length)!b&&d.nodeType===1&&(f.cleanData(d.getElementsByTagName("*")),f.cleanData([d])),d.parentNode&&d.parentNode.removeChild(d);return this},empty:function()
{for(var a=0,b;(b=this[a])!=null;a++){b.nodeType===1&&f.cleanData(b.getElementsByTagName("*"));while(b.firstChild)b.removeChild(b.firstChild)}return this},clone:function(a,b){a=a==null?!1:a,b=b==null?a:b;return this.map(function(){return f.clone(this,a,b)})},html:function(a){if(a===b)return this[0]&&this[0].nodeType===1?this[0].innerHTML.replace(W,""):null;if(typeof a=="string"&&!ba.test(a)&&(f.support.leadingWhitespace||!X.test(a))&&!bg[(Z.exec(a)||["",""])[1].toLowerCase()]){a=a.replace(Y,"<$1></$2>");try{for(var c=0,d=this.length;c<d;c++)this[c].nodeType===1&&(f.cleanData(this[c].getElementsByTagName("*")),this[c].innerHTML=a)}catch(e){this.empty().append(a)}}else f.isFunction(a)?this.each(function(b){var c=f(this);c.html(a.call(this,b,c.html()))}):this.empty().append(a);return this},replaceWith:function(a){if(this[0]&&this[0].parentNode){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this),d=c.html();c.replaceWith(a.call(this,b,d))});typeof a!="string"&&(a=f(a).detach());return this.each(function(){var b=this.nextSibling,c=this.parentNode;f(this).remove(),b?f(b).before(a):f(c).append(a)})}return this.length?this.pushStack(f(f.isFunction(a)?a():a),"replaceWith",a):this},detach:function(a){return this.remove(a,!0)},domManip:function(a,c,d){var e,g,h,i,j=a[0],k=[];if(!f.support.checkClone&&arguments.length===3&&typeof j=="string"&&bd.test(j))return this.each(function(){f(this).domManip(a,c,d,!0)});if(f.isFunction(j))return this.each(function(e){var g=f(this);a[0]=j.call(this,e,c?g.html():b),g.domManip(a,c,d)});if(this[0]){i=j&&j.parentNode,f.support.parentNode&&i&&i.nodeType===11&&i.childNodes.length===this.length?e={fragment:i}:e=f.buildFragment(a,this,k),h=e.fragment,h.childNodes.length===1?g=h=h.firstChild:g=h.firstChild;if(g){c=c&&f.nodeName(g,"tr");for(var l=0,m=this.length,n=m-1;l<m;l++)d.call(c?bi(this[l],g):this[l],e.cacheable||m>1&&l<n?f.clone(h,!0,!0):h)}k.length&&f.each(k,bp)}return this}}),f.buildFragment=function(a,b,d){var e,g,h,i,j=a[0];b&&b[0]&&(i=b[0].ownerDocument||b[0]),i.createDocumentFragment||(i=c),a.length===1&&typeof j=="string"&&j.length<512&&i===c&&j.charAt(0)==="<"&&!bb.test(j)&&(f.support.checkClone||!bd.test(j))&&(f.support.html5Clone||!bc.test(j))&&(g=!0,h=f.fragments[j],h&&h!==1&&(e=h)),e||(e=i.createDocumentFragment(),f.clean(a,i,e,d)),g&&(f.fragments[j]=h?e:1);return{fragment:e,cacheable:g}},f.fragments={},f.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(a,b){f.fn[a]=function(c){var d=[],e=f(c),g=this.length===1&&this[0].parentNode;if(g&&g.nodeType===11&&g.childNodes.length===1&&e.length===1){e[b](this[0]);return this}for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=(h>0?this.clone(!0):this).get();f(e[h])[b](j),d=d.concat(j)}return this.pushStack(d,a,e.selector)}}),f.extend({clone:function(a,b,c){var d,e,g,h=f.support.html5Clone||!bc.test("<"+a.nodeName)?a.cloneNode(!0):bo(a);if((!f.support.noCloneEvent||!f.support.noCloneChecked)&&(a.nodeType===1||a.nodeType===11)&&!f.isXMLDoc(a)){bk(a,h),d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)e[g]&&bk(d[g],e[g])}if(b){bj(a,h);if(c){d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)bj(d[g],e[g])}}d=e=null;return h},clean:function(a,b,d,e){var g;b=b||c,typeof b.createElement=="undefined"&&(b=b.ownerDocument||b[0]&&b[0].ownerDocument||c);var h=[],i;for(var j=0,k;(k=a[j])!=null;j++){typeof k=="number"&&(k+="");if(!k)continue;if(typeof k=="string")if(!_.test(k))k=b.createTextNode(k);else{k=k.replace(Y,"<$1></$2>");var l=(Z.exec(k)||["",""])[1].toLowerCase(),m=bg[l]||bg._default,n=m[0],o=b.createElement("div");b===c?bh.appendChild(o):U(b).appendChild(o),o.innerHTML=m[1]+k+m[2];while(n--)o=o.lastChild;if(!f.support.tbody){var p=$.test(k),q=l==="table"&&!p?o.firstChild&&o.firstChild.childNodes:m[1]==="<table>"&&!p?o.childNodes:[];for(i=q.length-1;i>=0;--i)f.nodeName(q[i],"tbody")&&!q[i].childNodes.length&&q[i].parentNode.removeChild(q[i])}!f.support.leadingWhitespace&&X.test(k)&&o.insertBefore(b.createTextNode(X.exec(k)[0]),o.firstChild),k=o.childNodes}var r;if(!f.support.appendChecked)if(k[0]&&typeof (r=k.length)=="number")for(i=0;i<r;i++)bn(k[i]);else bn(k);k.nodeType?h.push(k):h=f.merge(h,k)}if(d){g=function(a){return!a.type||be.test(a.type)};for(j=0;h[j];j++)if(e&&f.nodeName(h[j],"script")&&(!h[j].type||h[j].type.toLowerCase()==="text/javascript"))e.push(h[j].parentNode?h[j].parentNode.removeChild(h[j]):h[j]);else{if(h[j].nodeType===1){var s=f.grep(h[j].getElementsByTagName("script"),g);h.splice.apply(h,[j+1,0].concat(s))}d.appendChild(h[j])}}return h},cleanData:function(a){var b,c,d=f.cache,e=f.event.special,g=f.support.deleteExpando;for(var h=0,i;(i=a[h])!=null;h++){if(i.nodeName&&f.noData[i.nodeName.toLowerCase()])continue;c=i[f.expando];if(c){b=d[c];if(b&&b.events){for(var j in b.events)e[j]?f.event.remove(i,j):f.removeEvent(i,j,b.handle);b.handle&&(b.handle.elem=null)}g?delete i[f.expando]:i.removeAttribute&&i.removeAttribute(f.expando),delete d[c]}}}});var bq=/alpha\([^)]*\)/i,br=/opacity=([^)]*)/,bs=/([A-Z]|^ms)/g,bt=/^-?\d+(?:px)?$/i,bu=/^-?\d/,bv=/^([\-+])=([\-+.\de]+)/,bw={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},bx=["Left","Right"],by=["Top","Bottom"],bz,bA,bB;f.fn.css=function(a,c){if(arguments.length===2&&c===b)return this;return f.access(this,a,c,!0,function(a,c,d){return d!==b?f.style(a,c,d):f.css(a,c)})},f.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(a,b){if(b){var c=bz(a,"opacity","opacity");return c===""?"1":c}return a.style.opacity}}},cssNumber:{fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":f.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat"},style:function(a,c,d,e){if(!!a&&a.nodeType!==3&&a.nodeType!==8&&!!a.style){var g,h,i=f.camelCase(c),j=a.style,k=f.cssHooks[i];c=f.cssProps[i]||i;if(d===b){if(k&&"get"in k&&(g=k.get(a,!1,e))!==b)return g;return j[c]}h=typeof d,h==="string"&&(g=bv.exec(d))&&(d=+(g[1]+1)*+g[2]+parseFloat(f.css(a,c)),h="number");if(d==null||h==="number"&&isNaN(d))return;h==="number"&&!f.cssNumber[i]&&(d+="px");if(!k||!("set"in k)||(d=k.set(a,d))!==b)try{j[c]=d}catch(l){}}},css:function(a,c,d){var e,g;c=f.camelCase(c),g=f.cssHooks[c],c=f.cssProps[c]||c,c==="cssFloat"&&(c="float");if(g&&"get"in g&&(e=g.get(a,!0,d))!==b)return e;if(bz)return bz(a,c)},swap:function(a,b,c){var d={};for(var e in b)d[e]=a.style[e],a.style[e]=b[e];c.call(a);for(e in b)a.style[e]=d[e]}}),f.curCSS=f.css,f.each(["height","width"],function(a,b){f.cssHooks[b]={get:function(a,c,d){var e;if(c){if(a.offsetWidth!==0)return bC(a,b,d);f.swap(a,bw,function(){e=bC(a,b,d)});return e}},set:function(a,b){if(!bt.test(b))return b;b=parseFloat(b);if(b>=0)return b+"px"}}}),f.support.opacity||(f.cssHooks.opacity={get:function(a,b){return br.test((b&&a.currentStyle?a.currentStyle.filter:a.style.filter)||"")?parseFloat(RegExp.$1)/100+"":b?"1":""},set:function(a,b){var c=a.style,d=a.currentStyle,e=f.isNumeric(b)?"alpha(opacity="+b*100+")":"",g=d&&d.filter||c.filter||"";c.zoom=1;if(b>=1&&f.trim(g.replace(bq,""))===""){c.removeAttribute("filter");if(d&&!d.filter)return}c.filter=bq.test(g)?g.replace(bq,e):g+" "+e}}),f(function(){f.support.reliableMarginRight||(f.cssHooks.marginRight={get:function(a,b){var c;f.swap(a,{display:"inline-block"},function(){b?c=bz(a,"margin-right","marginRight"):c=a.style.marginRight});return c}})}),c.defaultView&&c.defaultView.getComputedStyle&&(bA=function(a,b){var c,d,e;b=b.replace(bs,"-$1").toLowerCase(),(d=a.ownerDocument.defaultView)&&(e=d.getComputedStyle(a,null))&&(c=e.getPropertyValue(b),c===""&&!f.contains(a.ownerDocument.documentElement,a)&&(c=f.style(a,b)));return c}),c.documentElement.currentStyle&&(bB=function(a,b){var c,d,e,f=a.currentStyle&&a.currentStyle[b],g=a.style;f===null&&g&&(e=g[b])&&(f=e),!bt.test(f)&&bu.test(f)&&(c=g.left,d=a.runtimeStyle&&a.runtimeStyle.left,d&&(a.runtimeStyle.left=a.currentStyle.left),g.left=b==="fontSize"?"1em":f||0,f=g.pixelLeft+"px",g.left=c,d&&(a.runtimeStyle.left=d));return f===""?"auto":f}),bz=bA||bB,f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.hidden=function(a){var b=a.offsetWidth,c=a.offsetHeight;return b===0&&c===0||!f.support.reliableHiddenOffsets&&(a.style&&a.style.display||f.css(a,"display"))==="none"},f.expr.filters.visible=function(a){return!f.expr.filters.hidden(a)});var bD=/%20/g,bE=/\[\]$/,bF=/\r?\n/g,bG=/#.*$/,bH=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg,bI=/^(?:color|date|datetime|datetime-local|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week)$/i,bJ=/^(?:about|app|app\-storage|.+\-extension|file|res|widget):$/,bK=/^(?:GET|HEAD)$/,bL=/^\/\//,bM=/\?/,bN=/<script\b[^<]*(?:(?!<\/script>)<[^<]*)*<\/script>/gi,bO=/^(?:select|textarea)/i,bP=/\s+/,bQ=/([?&])_=[^&]*/,bR=/^([\w\+\.\-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+))?)?/,bS=f.fn.load,bT={},bU={},bV,bW,bX=["*/"]+["*"];try{bV=e.href}catch(bY){bV=c.createElement("a"),bV.href="",bV=bV.href}bW=bR.exec(bV.toLowerCase())||[],f.fn.extend({load:function(a,c,d){if(typeof a!="string"&&bS)return bS.apply(this,arguments);if(!this.length)return this;var e=a.indexOf(" ");if(e>=0){var g=a.slice(e,a.length);a=a.slice(0,e)}var h="GET";c&&(f.isFunction(c)?(d=c,c=b):typeof c=="object"&&(c=f.param(c,f.ajaxSettings.traditional),h="POST"));var i=this;f.ajax({url:a,type:h,dataType:"html",data:c,complete:function(a,b,c){c=a.responseText,a.isResolved()&&(a.done(function(a){c=a}),i.html(g?f("<div>").append(c.replace(bN,"")).find(g):c)),d&&i.each(d,[c,b,a])}});return this},serialize:function(){return f.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){return this.elements?f.makeArray(this.elements):this}).filter(function(){return this.name&&!this.disabled&&(this.checked||bO.test(this.nodeName)||bI.test(this.type))}).map(function(a,b){var c=f(this).val();return c==null?null:f.isArray(c)?f.map(c,function(a,c){return{name:b.name,value:a.replace(bF,"\r\n")}}):{name:b.name,value:c.replace(bF,"\r\n")}}).get()}}),f.each("ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a){return this.on(b,a)}}),f.each(["get","post"],function(a,c){f[c]=function(a,d,e,g){f.isFunction(d)&&(g=g||e,e=d,d=b);return f.ajax({type:c,url:a,data:d,success:e,dataType:g})}}),f.extend({getScript:function(a,c){return f.get(a,b,c,"script")},getJSON:function(a,b,c){return f.get(a,b,c,"json")},ajaxSetup:function(a,b){b?b_(a,f.ajaxSettings):(b=a,a=f.ajaxSettings),b_(a,b);return a},ajaxSettings:{url:bV,isLocal:bJ.test(bW[1]),global:!0,type:"GET",contentType:"application/x-www-form-urlencoded",processData:!0,async:!0,accepts:{xml:"application/xml, text/xml",html:"text/html",text:"text/plain",json:"application/json, text/javascript","*":bX},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText"},converters:{"* text":a.String,"text html":!0,"text json":f.parseJSON,"text xml":f.parseXML},flatOptions:{context:!0,url:!0}},ajaxPrefilter:bZ(bT),ajaxTransport:bZ(bU),ajax:function(a,c){function w(a,c,l,m){if(s!==2){s=2,q&&clearTimeout(q),p=b,n=m||"",v.readyState=a>0?4:0;var o,r,u,w=c,x=l?cb(d,v,l):b,y,z;if(a>=200&&a<300||a===304){if(d.ifModified){if(y=v.getResponseHeader("Last-Modified"))f.lastModified[k]=y;if(z=v.getResponseHeader("Etag"))f.etag[k]=z}if(a===304)w="notmodified",o=!0;else try{r=cc(d,x),w="success",o=!0}catch(A){w="parsererror",u=A}}else{u=w;if(!w||a)w="error",a<0&&(a=0)}v.status=a,v.statusText=""+(c||w),o?h.resolveWith(e,[r,w,v]):h.rejectWith(e,[v,w,u]),v.statusCode(j),j=b,t&&g.trigger("ajax"+(o?"Success":"Error"),[v,d,o?r:u]),i.fireWith(e,[v,w]),t&&(g.trigger("ajaxComplete",[v,d]),--f.active||f.event.trigger("ajaxStop"))}}typeof a=="object"&&(c=a,a=b),c=c||{};var d=f.ajaxSetup({},c),e=d.context||d,g=e!==d&&(e.nodeType||e instanceof f)?f(e):f.event,h=f.Deferred(),i=f.Callbacks("once memory"),j=d.statusCode||{},k,l={},m={},n,o,p,q,r,s=0,t,u,v={readyState:0,setRequestHeader:function(a,b){if(!s){var c=a.toLowerCase();a=m[c]=m[c]||a,l[a]=b}return this},getAllResponseHeaders:function(){return s===2?n:null},getResponseHeader:function(a){var c;if(s===2){if(!o){o={};while(c=bH.exec(n))o[c[1].toLowerCase()]=c[2]}c=o[a.toLowerCase()]}return c===b?null:c},overrideMimeType:function(a){s||(d.mimeType=a);return this},abort:function(a){a=a||"abort",p&&p.abort(a),w(0,a);return this}};h.promise(v),v.success=v.done,v.error=v.fail,v.complete=i.add,v.statusCode=function(a){if(a){var b;if(s<2)for(b in a)j[b]=[j[b],a[b]];else b=a[v.status],v.then(b,b)}return this},d.url=((a||d.url)+"").replace(bG,"").replace(bL,bW[1]+"//"),d.dataTypes=f.trim(d.dataType||"*").toLowerCase().split(bP),d.crossDomain==null&&(r=bR.exec(d.url.toLowerCase()),d.crossDomain=!(!r||r[1]==bW[1]&&r[2]==bW[2]&&(r[3]||(r[1]==="http:"?80:443))==(bW[3]||(bW[1]==="http:"?80:443)))),d.data&&d.processData&&typeof d.data!="string"&&(d.data=f.param(d.data,d.traditional)),b$(bT,d,c,v);if(s===2)return!1;t=d.global,d.type=d.type.toUpperCase(),d.hasContent=!bK.test(d.type),t&&f.active++===0&&f.event.trigger("ajaxStart");if(!d.hasContent){d.data&&(d.url+=(bM.test(d.url)?"&":"?")+d.data,delete d.data),k=d.url;if(d.cache===!1){var x=f.now(),y=d.url.replace(bQ,"$1_="+x);d.url=y+(y===d.url?(bM.test(d.url)?"&":"?")+"_="+x:"")}}(d.data&&d.hasContent&&d.contentType!==!1||c.contentType)&&v.setRequestHeader("Content-Type",d.contentType),d.ifModified&&(k=k||d.url,f.lastModified[k]&&v.setRequestHeader("If-Modified-Since",f.lastModified[k]),f.etag[k]&&v.setRequestHeader("If-None-Match",f.etag[k])),v.setRequestHeader("Accept",d.dataTypes[0]&&d.accepts[d.dataTypes[0]]?d.accepts[d.dataTypes[0]]+(d.dataTypes[0]!=="*"?", "+bX+"; q=0.01":""):d.accepts["*"]);for(u in d.headers)v.setRequestHeader(u,d.headers[u]);if(d.beforeSend&&(d.beforeSend.call(e,v,d)===!1||s===2)){v.abort();return!1}for(u in{success:1,error:1,complete:1})v[u](d[u]);p=b$(bU,d,c,v);if(!p)w(-1,"No Transport");else{v.readyState=1,t&&g.trigger("ajaxSend",[v,d]),d.async&&d.timeout>0&&(q=setTimeout(function(){v.abort("timeout")},d.timeout));try{s=1,p.send(l,w)}catch(z){if(s<2)w(-1,z);else throw z}}return v},param:function(a,c){var d=[],e=function(a,b){b=f.isFunction(b)?b():b,d[d.length]=encodeURIComponent(a)+"="+encodeURIComponent(b)};c===b&&(c=f.ajaxSettings.traditional);if(f.isArray(a)||a.jquery&&!f.isPlainObject(a))f.each(a,function(){e(this.name,this.value)});else for(var g in a)ca(g,a[g],c,e);return d.join("&").replace(bD,"+")}}),f.extend({active:0,lastModified:{},etag:{}});var cd=f.now(),ce=/(\=)\?(&|$)|\?\?/i;f.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){return f.expando+"_"+cd++}}),f.ajaxPrefilter("json jsonp",function(b,c,d){var e=b.contentType==="application/x-www-form-urlencoded"&&typeof b.data=="string";if(b.dataTypes[0]==="jsonp"||b.jsonp!==!1&&(ce.test(b.url)||e&&ce.test(b.data))){var g,h=b.jsonpCallback=f.isFunction(b.jsonpCallback)?b.jsonpCallback():b.jsonpCallback,i=a[h],j=b.url,k=b.data,l="$1"+h+"$2";b.jsonp!==!1&&(j=j.replace(ce,l),b.url===j&&(e&&(k=k.replace(ce,l)),b.data===k&&(j+=(/\?/.test(j)?"&":"?")+b.jsonp+"="+h))),b.url=j,b.data=k,a[h]=function(a){g=[a]},d.always(function(){a[h]=i,g&&f.isFunction(i)&&a[h](g[0])}),b.converters["script json"]=function(){g||f.error(h+" was not called");return g[0]},b.dataTypes[0]="json";return"script"}}),f.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/javascript|ecmascript/},converters:{"text script":function(a){f.globalEval(a);return a}}}),f.ajaxPrefilter("script",function(a){a.cache===b&&(a.cache=!1),a.crossDomain&&(a.type="GET",a.global=!1)}),f.ajaxTransport("script",function(a){if(a.crossDomain){var d,e=c.head||c.getElementsByTagName("head")[0]||c.documentElement;return{send:function(f,g){d=c.createElement("script"),d.async="async",a.scriptCharset&&(d.charset=a.scriptCharset),d.src=a.url,d.onload=d.onreadystatechange=function(a,c){if(c||!d.readyState||/loaded|complete/.test(d.readyState))d.onload=d.onreadystatechange=null,e&&d.parentNode&&e.removeChild(d),d=b,c||g(200,"success")},e.insertBefore(d,e.firstChild)},abort:function(){d&&d.onload(0,1)}}}});var cf=a.ActiveXObject?function(){for(var a in ch)ch[a](0,1)}:!1,cg=0,ch;f.ajaxSettings.xhr=a.ActiveXObject?function(){return!this.isLocal&&ci()||cj()}:ci,function(a){f.extend(f.support,{ajax:!!a,cors:!!a&&"withCredentials"in a})}(f.ajaxSettings.xhr()),f.support.ajax&&f.ajaxTransport(function(c){if(!c.crossDomain||f.support.cors){var d;return{send:function(e,g){var h=c.xhr(),i,j;c.username?h.open(c.type,c.url,c.async,c.username,c.password):h.open(c.type,c.url,c.async);if(c.xhrFields)for(j in c.xhrFields)h[j]=c.xhrFields[j];c.mimeType&&h.overrideMimeType&&h.overrideMimeType(c.mimeType),!c.crossDomain&&!e["X-Requested-With"]&&(e["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");try{for(j in e)h.setRequestHeader(j,e[j])}catch(k){}h.send(c.hasContent&&c.data||null),d=function(a,e){var j,k,l,m,n;try{if(d&&(e||h.readyState===4)){d=b,i&&(h.onreadystatechange=f.noop,cf&&delete ch[i]);if(e)h.readyState!==4&&h.abort();else{j=h.status,l=h.getAllResponseHeaders(),m={},n=h.responseXML,n&&n.documentElement&&(m.xml=n),m.text=h.responseText;try{k=h.statusText}catch(o){k=""}!j&&c.isLocal&&!c.crossDomain?j=m.text?200:404:j===1223&&(j=204)}}}catch(p){e||g(-1,p)}m&&g(j,k,m,l)},!c.async||h.readyState===4?d():(i=++cg,cf&&(ch||(ch={},f(a).unload(cf)),ch[i]=d),h.onreadystatechange=d)},abort:function(){d&&d(0,1)}}}});var ck={},cl,cm,cn=/^(?:toggle|show|hide)$/,co=/^([+\-]=)?([\d+.\-]+)([a-z%]*)$/i,cp,cq=[["height","marginTop","marginBottom","paddingTop","paddingBottom"],["width","marginLeft","marginRight","paddingLeft","paddingRight"],["opacity"]],cr;f.fn.extend({show:function(a,b,c){var d,e;if(a||a===0)return this.animate(cu("show",3),a,b,c);for(var g=0,h=this.length;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=d.style.display,!f._data(d,"olddisplay")&&e==="none"&&(e=d.style.display=""),e===""&&f.css(d,"display")==="none"&&f._data(d,"olddisplay",cv(d.nodeName)));for(g=0;g<h;g++){d=this[g];if(d.style){e=d.style.display;if(e===""||e==="none")d.style.display=f._data(d,"olddisplay")||""}}return this},hide:function(a,b,c){if(a||a===0)return this.animate(cu("hide",3),a,b,c);var d,e,g=0,h=this.length;for(;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=f.css(d,"display"),e!=="none"&&!f._data(d,"olddisplay")&&f._data(d,"olddisplay",e));for(g=0;g<h;g++)this[g].style&&(this[g].style.display="none");return this},_toggle:f.fn.toggle,toggle:function(a,b,c){var d=typeof a=="boolean";f.isFunction(a)&&f.isFunction(b)?this._toggle.apply(this,arguments):a==null||d?this.each(function(){var b=d?a:f(this).is(":hidden");f(this)[b?"show":"hide"]()}):this.animate(cu("toggle",3),a,b,c);return this},fadeTo:function(a,b,c,d){return this.filter(":hidden").css("opacity",0).show().end().animate({opacity:b},a,c,d)},animate:function(a,b,c,d){function g(){e.queue===!1&&f._mark(this);var b=f.extend({},e),c=this.nodeType===1,d=c&&f(this).is(":hidden"),g,h,i,j,k,l,m,n,o;b.animatedProperties={};for(i in a){g=f.camelCase(i),i!==g&&(a[g]=a[i],delete a[i]),h=a[g],f.isArray(h)?(b.animatedProperties[g]=h[1],h=a[g]=h[0]):b.animatedProperties[g]=b.specialEasing&&b.specialEasing[g]||b.easing||"swing";if(h==="hide"&&d||h==="show"&&!d)return b.complete.call(this);c&&(g==="height"||g==="width")&&(b.overflow=[this.style.overflow,this.style.overflowX,this.style.overflowY],f.css(this,"display")==="inline"&&f.css(this,"float")==="none"&&(!f.support.inlineBlockNeedsLayout||cv(this.nodeName)==="inline"?this.style.display="inline-block":this.style.zoom=1))}b.overflow!=null&&(this.style.overflow="hidden");for(i in a)j=new f.fx(this,b,i),h=a[i],cn.test(h)?(o=f._data(this,"toggle"+i)||(h==="toggle"?d?"show":"hide":0),o?(f._data(this,"toggle"+i,o==="show"?"hide":"show"),j[o]()):j[h]()):(k=co.exec(h),l=j.cur(),k?(m=parseFloat(k[2]),n=k[3]||(f.cssNumber[i]?"":"px"),n!=="px"&&(f.style(this,i,(m||1)+n),l=(m||1)/j.cur()*l,f.style(this,i,l+n)),k[1]&&(m=(k[1]==="-="?-1:1)*m+l),j.custom(l,m,n)):j.custom(l,h,""));return!0}var e=f.speed(b,c,d);if(f.isEmptyObject(a))return this.each(e.complete,[!1]);a=f.extend({},a);return e.queue===!1?this.each(g):this.queue(e.queue,g)},stop:function(a,c,d){typeof a!="string"&&(d=c,c=a,a=b),c&&a!==!1&&this.queue(a||"fx",[]);return this.each(function(){function h(a,b,c){var e=b[c];f.removeData(a,c,!0),e.stop(d)}var b,c=!1,e=f.timers,g=f._data(this);d||f._unmark(!0,this);if(a==null)for(b in g)g[b]&&g[b].stop&&b.indexOf(".run")===b.length-4&&h(this,g,b);else g[b=a+".run"]&&g[b].stop&&h(this,g,b);for(b=e.length;b--;)e[b].elem===this&&(a==null||e[b].queue===a)&&(d?e[b](!0):e[b].saveState(),c=!0,e.splice(b,1));(!d||!c)&&f.dequeue(this,a)})}}),f.each({slideDown:cu("show",1),slideUp:cu("hide",1),slideToggle:cu("toggle",1),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(a,b){f.fn[a]=function(a,c,d){return this.animate(b,a,c,d)}}),f.extend({speed:function(a,b,c){var d=a&&typeof a=="object"?f.extend({},a):{complete:c||!c&&b||f.isFunction(a)&&a,duration:a,easing:c&&b||b&&!f.isFunction(b)&&b};d.duration=f.fx.off?0:typeof d.duration=="number"?d.duration:d.duration in f.fx.speeds?f.fx.speeds[d.duration]:f.fx.speeds._default;if(d.queue==null||d.queue===!0)d.queue="fx";d.old=d.complete,d.complete=function(a){f.isFunction(d.old)&&d.old.call(this),d.queue?f.dequeue(this,d.queue):a!==!1&&f._unmark(this)};return d},easing:{linear:function(a,b,c,d){return c+d*a},swing:function(a,b,c,d){return(-Math.cos(a*Math.PI)/2+.5)*d+c}},timers:[],fx:function(a,b,c){this.options=b,this.elem=a,this.prop=c,b.orig=b.orig||{}}}),f.fx.prototype={update:function(){this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),(f.fx.step[this.prop]||f.fx.step._default)(this)},cur:function(){if(this.elem[this.prop]!=null&&(!this.elem.style||this.elem.style[this.prop]==null))return this.elem[this.prop];var a,b=f.css(this.elem,this.prop);return isNaN(a=parseFloat(b))?!b||b==="auto"?0:b:a},custom:function(a,c,d){function h(a){return e.step(a)}var e=this,g=f.fx;this.startTime=cr||cs(),this.end=c,this.now=this.start=a,this.pos=this.state=0,this.unit=d||this.unit||(f.cssNumber[this.prop]?"":"px"),h.queue=this.options.queue,h.elem=this.elem,h.saveState=function(){e.options.hide&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop)===b&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop,e.start)},h()&&f.timers.push(h)&&!cp&&(cp=setInterval(g.tick,g.interval))},show:function(){var a=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop);this.options.orig[this.prop]=a||f.style(this.elem,this.prop),this.options.show=!0,a!==b?this.custom(this.cur(),a):this.custom(this.prop==="width"||this.prop==="height"?1:0,this.cur()),f(this.elem).show()},hide:function(){this.options.orig[this.prop]=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop)||f.style(this.elem,this.prop),this.options.hide=!0,this.custom(this.cur(),0)},step:function(a){var b,c,d,e=cr||cs(),g=!0,h=this.elem,i=this.options;if(a||e>=i.duration+this.startTime){this.now=this.end,this.pos=this.state=1,this.update(),i.animatedProperties[this.prop]=!0;for(b in i.animatedProperties)i.animatedProperties[b]!==!0&&(g=!1);if(g){i.overflow!=null&&!f.support.shrinkWrapBlocks&&f.each(["","X","Y"],function(a,b){h.style["overflow"+b]=i.overflow[a]}),i.hide&&f(h).hide();if(i.hide||i.show)for(b in i.animatedProperties)f.style(h,b,i.orig[b]),f.removeData(h,"fxshow"+b,!0),f.removeData(h,"toggle"+b,!0);d=i.complete,d&&(i.complete=!1,d.call(h))}return!1}i.duration==Infinity?this.now=e:(c=e-this.startTime,this.state=c/i.duration,this.pos=f.easing[i.animatedProperties[this.prop]](this.state,c,0,1,i.duration),this.now=this.start+(this.end-this.start)*this.pos),this.update();return!0}},f.extend(f.fx,{tick:function(){var a,b=f.timers,c=0;for(;c<b.length;c++)a=b[c],!a()&&b[c]===a&&b.splice(c--,1);b.length||f.fx.stop()},interval:13,stop:function(){clearInterval(cp),cp=null},speeds:{slow:600,fast:200,_default:400},step:{opacity:function(a){f.style(a.elem,"opacity",a.now)},_default:function(a){a.elem.style&&a.elem.style[a.prop]!=null?a.elem.style[a.prop]=a.now+a.unit:a.elem[a.prop]=a.now}}}),f.each(["width","height"],function(a,b){f.fx.step[b]=function(a){f.style(a.elem,b,Math.max(0,a.now)+a.unit)}}),f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.animated=function(a){return f.grep(f.timers,function(b){return a===b.elem}).length});var cw=/^t(?:able|d|h)$/i,cx=/^(?:body|html)$/i;"getBoundingClientRect"in c.documentElement?f.fn.offset=function(a){var b=this[0],c;if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);try{c=b.getBoundingClientRect()}catch(d){}var e=b.ownerDocument,g=e.documentElement;if(!c||!f.contains(g,b))return c?{top:c.top,left:c.left}:{top:0,left:0};var h=e.body,i=cy(e),j=g.clientTop||h.clientTop||0,k=g.clientLeft||h.clientLeft||0,l=i.pageYOffset||f.support.boxModel&&g.scrollTop||h.scrollTop,m=i.pageXOffset||f.support.boxModel&&g.scrollLeft||h.scrollLeft,n=c.top+l-j,o=c.left+m-k;return{top:n,left:o}}:f.fn.offset=function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);var c,d=b.offsetParent,e=b,g=b.ownerDocument,h=g.documentElement,i=g.body,j=g.defaultView,k=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l=b.offsetTop,m=b.offsetLeft;while((b=b.parentNode)&&b!==i&&b!==h){if(f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed")break;c=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l-=b.scrollTop,m-=b.scrollLeft,b===d&&(l+=b.offsetTop,m+=b.offsetLeft,f.support.doesNotAddBorder&&(!f.support.doesAddBorderForTableAndCells||!cw.test(b.nodeName))&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),e=d,d=b.offsetParent),f.support.subtractsBorderForOverflowNotVisible&&c.overflow!=="visible"&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),k=c}if(k.position==="relative"||k.position==="static")l+=i.offsetTop,m+=i.offsetLeft;f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed"&&(l+=Math.max(h.scrollTop,i.scrollTop),m+=Math.max(h.scrollLeft,i.scrollLeft));return{top:l,left:m}},f.offset={bodyOffset:function(a){var b=a.offsetTop,c=a.offsetLeft;f.support.doesNotIncludeMarginInBodyOffset&&(b+=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c+=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0);return{top:b,left:c}},setOffset:function(a,b,c){var d=f.css(a,"position");d==="static"&&(a.style.position="relative");var e=f(a),g=e.offset(),h=f.css(a,"top"),i=f.css(a,"left"),j=(d==="absolute"||d==="fixed")&&f.inArray("auto",[h,i])>-1,k={},l={},m,n;j?(l=e.position(),m=l.top,n=l.left):(m=parseFloat(h)||0,n=parseFloat(i)||0),f.isFunction(b)&&(b=b.call(a,c,g)),b.top!=null&&(k.top=b.top-g.top+m),b.left!=null&&(k.left=b.left-g.left+n),"using"in b?b.using.call(a,k):e.css(k)}},f.fn.extend({position:function(){if(!this[0])return null;var a=this[0],b=this.offsetParent(),c=this.offset(),d=cx.test(b[0].nodeName)?{top:0,left:0}:b.offset();c.top-=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c.left-=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0,d.top+=parseFloat(f.css(b[0],"borderTopWidth"))||0,d.left+=parseFloat(f.css(b[0],"borderLeftWidth"))||0;return{top:c.top-d.top,left:c.left-d.left}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var a=this.offsetParent||c.body;while(a&&!cx.test(a.nodeName)&&f.css(a,"position")==="static")a=a.offsetParent;return a})}}),f.each(["Left","Top"],function(a,c){var d="scroll"+c;f.fn[d]=function(c){var e,g;if(c===b){e=this[0];if(!e)return null;g=cy(e);return g?"pageXOffset"in g?g[a?"pageYOffset":"pageXOffset"]:f.support.boxModel&&g.document.documentElement[d]||g.document.body[d]:e[d]}return this.each(function(){g=cy(this),g?g.scrollTo(a?f(g).scrollLeft():c,a?c:f(g).scrollTop()):this[d]=c})}}),f.each(["Height","Width"],function(a,c){var d=c.toLowerCase();f.fn["inner"+c]=function(){var a=this[0];return a?a.style?parseFloat(f.css(a,d,"padding")):this[d]():null},f.fn["outer"+c]=function(a){var b=this[0];return b?b.style?parseFloat(f.css(b,d,a?"margin":"border")):this[d]():null},f.fn[d]=function(a){var e=this[0];if(!e)return a==null?null:this;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c[d](a.call(this,b,c[d]()))});if(f.isWindow(e)){var g=e.document.documentElement["client"+c],h=e.document.body;return e.document.compatMode==="CSS1Compat"&&g||h&&h["client"+c]||g}if(e.nodeType===9)return Math.max(e.documentElement["client"+c],e.body["scroll"+c],e.documentElement["scroll"+c],e.body["offset"+c],e.documentElement["offset"+c]);if(a===b){var i=f.css(e,d),j=parseFloat(i);return f.isNumeric(j)?j:i}return this.css(d,typeof a=="string"?a:a+"px")}}),a.jQuery=a.$=f,typeof define=="function"&&define.amd&&define.amd.jQuery&&define("jquery",[],function(){return f})})(window);
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OEBPS/Common_Content/scripts/highlight.js/CHANGES.md
## Version 8.4

We've got the new [demo page][]! The obvious new feature is the new look, but
apart from that it's got smarter: by presenting languages in groups it avoids
running 10000 highlighting attempts after first load which was slowing it down
and giving bad overall impression. It is now also being generated from test
code snippets so the authors of new languages don't have to update both tests
and the demo page with the same thing.

Other notable changes:

- The `template_comment` class is gone in favor of the more general `comment`.
- Number parsing unified and improved across languages.
- C++, Java and C# now use unified grammar to highlight titles in
  function/method definitions.
- The browser build is now usable as an AMD module, there's no separate build
  target for that anymore.
- OCaml has got a [comprehensive overhaul][ocaml] by [Mickaël Delahaye][].
- Clojure's data structures and literals are now highlighted outside of lists
  and we can now highlight Clojure's REPL sessions.

New languages:

- *AspectJ* by [Hakan Özler][]
- *STEP Part 21* by [Adam Joseph Cook][]
- *SML* derived by [Edwin Dalorzo][] from OCaml definition
- *Mercury* by [mucaho][]
- *Smali* by [Dennis Titze][]
- *Verilog* by [Jon Evans][]
- *Stata* by [Brian Quistorff][]

[Hakan Özler]: https://github.com/ozlerhakan
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[demo page]: https://highlightjs.org/static/demo/
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev
[Edwin Dalorzo]: https://github.com/edalorzo
[mucaho]: https://github.com/mucaho
[Dennis Titze]: https://github.com/titze
[Jon Evans]: https://github.com/craftyjon
[Brian Quistorff]: https://github.com/bquistorff
[ocaml]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/pull/608#issue-46190207
[Mickaël Delahaye]: https://github.com/polazarus


## Version 8.3

We streamlined our tool chain, it is now based entirely on node.js instead of
being a mix of node.js, Python and Java. The build script options and arguments
remained the same, and we've noted all the changes in the [documentation][b].
Apart from reducing complexity, the new build script is also faster from not
having to start Java machine repeatedly. The credits for the work go to [Jeremy
Hull][].

Some notable fixes:

- PHP and JavaScript mixed in HTML now live happily with each other.
- JavaScript regexes now understand ES6 flags "u" and "y".
- `throw` keyword is no longer detected as a method name in Java.
- Fixed parsing of numbers and symbols in Clojure thanks to [input from Ivan
  Kleshnin][ik].

New languages in this release:

- *Less* by [Max Mikhailov][]
- *Stylus* by [Bryant Williams][]
- *Tcl* by [Radek Liska][]
- *Puppet* by [Jose Molina Colmenero][]
- *Processing* by [Erik Paluka][]
- *Twig* templates by [Luke Holder][]
- *PowerShell* by [David Mohundro][], based on [the work of Nicholas
  Blumhardt][ps]
- *XL* by [Christophe de Dinechin][]
- *LiveScript* by [Taneli Vatanen][] and [Jen Evers-Corvina][]
- *ERB* (Ruby in HTML) by [Lucas Mazza][]
- *Roboconf* by [Vincent Zurczak][]

[b]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://twitter.com/IvanKleshnin/status/514041599484231680
[Max Mikhailov]: https://github.com/seven-phases-max
[Bryant Williams]: https://github.com/scien
[Radek Liska]: https://github.com/Nindaleth
[Jose Molina Colmenero]: https://github.com/Moliholy
[Erik Paluka]: https://github.com/paluka
[Luke Holder]: https://github.com/lukeholder
[David Mohundro]: https://github.com/drmohundro
[ps]: https://github.com/OctopusDeploy/Library/blob/master/app/shared/presentation/highlighting/powershell.js
[Christophe de Dinechin]: https://github.com/c3d
[Taneli Vatanen]: https://github.com/Daiz-
[Jen Evers-Corvina]: https://github.com/sevvie
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza
[Vincent Zurczak]: https://github.com/vincent-zurczak

## Version 8.2

We've finally got [real tests][test] and [continuous testing on Travis][ci]
thanks to [Jeremy Hull][] and [Chris Eidhof][]. The tests designed to cover
everything: language detection, correct parsing of individual language features
and various special cases. This is a very important change that gives us
confidence in extending language definitions and refactoring library core.

We're going to redesign the old [demo/test suite][demo] into an interactive
demo web app. If you're confident front-end developer or designer and want to
help us with it, drop a comment into [the issue][#542] on GitHub.

[test]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/tree/master/test
[demo]: https://highlightjs.org/static/test.html
[#542]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/issues/542
[ci]: https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof

As usually there's a handful of new languages in this release:

- *Groovy* by [Guillaume Laforge][]
- *Dart* by [Maxim Dikun][]
- *Dust* by [Michael Allen][]
- *Scheme* by [JP Verkamp][]
- *G-Code* by [Adam Joseph Cook][]
- *Q* from Kx Systems by [Sergey Vidyuk][]

[Guillaume Laforge]: https://github.com/glaforge
[Maxim Dikun]: https://github.com/dikmax
[Michael Allen]: https://github.com/bfui
[JP Verkamp]: https://github.com/jpverkamp
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[Sergey Vidyuk]: https://github.com/sv

Other improvements:

- [Erik Osheim][] heavily reworked Scala definitions making it richer.
- [Lucas Mazza][] fixed Ruby hashes highlighting
- Lisp variants (Lisp, Clojure and Scheme) are unified in regard to naming
  the first symbol in parentheses: it's "keyword" in general case and also
  "built_in" for built-in functions in Clojure and Scheme.

[Erik Osheim]: https://github.com/non
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza

## Version 8.1

New languages:

- *Gherkin* by [Sam Pikesley][]
- *Elixir* by [Josh Adams][]
- *NSIS* by [Jan T. Sott][]
- *VIM script* by [Jun Yang][]
- *Protocol Buffers* by [Dan Tao][]
- *Nix* by [Domen Kožar][]
- *x86asm* by [innocenat][]
- *Cap’n Proto* and *Thrift* by [Oleg Efimov][]
- *Monkey* by [Arthur Bikmullin][]
- *TypeScript* by [Panu Horsmalahti][]
- *Nimrod* by [Flaviu Tamas][]
- *Gradle* by [Damian Mee][]
- *Haxe* by [Christopher Kaster][]
- *Swift* by [Chris Eidhof][] and [Nate Cook][]

New styles:

- *Kimbie*, light and dark variants by [Jan T. Sott][]
- *Color brewer* by [Fabrício Tavares de Oliveira][]
- *Codepen.io embed* by [Justin Perry][]
- *Hybrid* by [Nic West][]

[Sam Pikesley]: https://github.com/pikesley
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Josh Adams]: https://github.com/knewter
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg
[Jun Yang]: https://github.com/harttle
[Dan Tao]: https://github.com/dtao
[Domen Kožar]: https://github.com/iElectric
[innocenat]: https://github.com/innocenat
[Oleg Efimov]: https://github.com/Sannis
[Arthur Bikmullin]: https://github.com/devolonter
[Panu Horsmalahti]: https://github.com/panuhorsmalahti
[Flaviu Tamas]: https://github.com/flaviut
[Damian Mee]: https://github.com/chester1000
[Christopher Kaster]: http://christopher.kaster.ws
[Fabrício Tavares de Oliveira]: https://github.com/fabriciotav
[Justin Perry]: https://github.com/ourmaninamsterdam
[Nic West]: https://github.com/nicwest
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof
[Nate Cook]: https://github.com/natecook1000

Other improvements:

- The README is heavily reworked and brought up to date by [Jeremy Hull][].
- Added [`listLanguages()`][ll] method in the API.
- Improved C/C++/C# detection.
- Added a bunch of new language aliases, documented the existing ones. Thanks to
  [Sindre Sorhus][] for background research.
- Added phrasal English words to boost relevance in comments.
- Many improvements to SQL definition made by [Heiko August][],
  [Nikolay Lisienko][] and [Travis Odom][].
- The shorter `lang-` prefix for language names in HTML classes supported
  alongside `language-`. Thanks to [Jeff Escalante][].
- Ruby's got support for interactive console sessions. Thanks to
  [Pascal Hurni][].
- Added built-in functions for R language. Thanks to [Artem A. Klevtsov][].
- Rust's got definition for lifetime parameters and improved string syntax.
  Thanks to [Roman Shmatov][].
- Various improvements to Objective-C definition by [Matt Diephouse][].
- Fixed highlighting of generics in Java.

[ll]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#listlanguages
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Heiko August]: https://github.com/auge8472
[Nikolay Lisienko]: https://github.com/neor-ru
[Travis Odom]: https://github.com/Burstaholic
[Jeff Escalante]: https://github.com/jenius
[Pascal Hurni]: https://github.com/phurni
[Jiyin Yiyong]: https://github.com/jiyinyiyong
[Artem A. Klevtsov]: https://github.com/unikum
[Roman Shmatov]: https://github.com/shmatov
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Matt Diephouse]: https://github.com/mdiep


## Version 8.0

This new major release is quite a big overhaul bringing both new features and
some backwards incompatible changes. However, chances are that the majority of
users won't be affected by the latter: the basic scenario described in the
README is left intact.

Here's what did change in an incompatible way:

- We're now prefixing all classes located in [CSS classes reference][cr] with
  `hljs-`, by default, because some class names would collide with other
  people's stylesheets. If you were using an older version, you might still want
  the previous behavior, but still want to upgrade. To suppress this new
  behavior, you would initialize like so:

  ```html
  <script type="text/javascript">
    hljs.configure({classPrefix: ''});
    hljs.initHighlightingOnLoad();
  </script>
  ```

- `tabReplace` and `useBR` that were used in different places are also unified
  into the global options object and are to be set using `configure(options)`.
  This function is documented in our [API docs][]. Also note that these
  parameters are gone from `highlightBlock` and `fixMarkup` which are now also
  rely on `configure`.

- We removed public-facing (though undocumented) object `hljs.LANGUAGES` which
  was used to register languages with the library in favor of two new methods:
  `registerLanguage` and `getLanguage`. Both are documented in our [API docs][].

- Result returned from `highlight` and `highlightAuto` no longer contains two
  separate attributes contributing to relevance score, `relevance` and
  `keyword_count`. They are now unified in `relevance`.

Another technically compatible change that nonetheless might need attention:

- The structure of the NPM package was refactored, so if you had installed it
  locally, you'll have to update your paths. The usual `require('highlight.js')`
  works as before. This is contributed by [Dmitry Smolin][].

New features:

- Languages now can be recognized by multiple names like "js" for JavaScript or
  "html" for, well, HTML (which earlier insisted on calling it "xml"). These
  aliases can be specified in the class attribute of the code container in your
  HTML as well as in various API calls. For now there are only a few very common
  aliases but we'll expand it in the future. All of them are listed in the
  [class reference][cr].

- Language detection can now be restricted to a subset of languages relevant in
  a given context — a web page or even a single highlighting call. This is
  especially useful for node.js build that includes all the known languages.
  Another example is a StackOverflow-style site where users specify languages
  as tags rather than in the markdown-formatted code snippets. This is
  documented in the [API reference][] (see methods `highlightAuto` and
  `configure`).

- Language definition syntax streamlined with [variants][] and
  [beginKeywords][].

New languages and styles:

- *Oxygene* by [Carlo Kok][]
- *Mathematica* by [Daniel Kvasnička][]
- *Autohotkey* by [Seongwon Lee][]
- *Atelier* family of styles in 10 variants by [Bram de Haan][]
- *Paraíso* styles by [Jan T. Sott][]

Miscellaneous improvements:

- Highlighting `=>` prompts in Clojure.
- [Jeremy Hull][] fixed a lot of styles for consistency.
- Finally, highlighting PHP and HTML [mixed in peculiar ways][php-html].
- Objective C and C# now properly highlight titles in method definition.
- Big overhaul of relevance counting for a number of languages. Please do report
  bugs about mis-detection of non-trivial code snippets!

[API reference]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html

[cr]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[api docs]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html
[variants]: https://groups.google.com/d/topic/highlightjs/VoGC9-1p5vk/discussion
[beginKeywords]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/6c7fdea002eb3949577a85b3f7930137c7c3038d
[php-html]: https://twitter.com/highlightjs/status/408890903017689088

[Carlo Kok]: https://github.com/carlokok
[Bram de Haan]: https://github.com/atelierbram
[Daniel Kvasnička]: https://github.com/dkvasnicka
[Dmitry Smolin]: https://github.com/dimsmol
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Seongwon Lee]: https://github.com/dlimpid
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg


## Version 7.5

A catch-up release dealing with some of the accumulated contributions. This one
is probably will be the last before the 8.0 which will be slightly backwards
incompatible regarding some advanced use-cases.

One outstanding change in this version is the addition of 6 languages to the
[hosted script][d]: Markdown, ObjectiveC, CoffeeScript, Apache, Nginx and
Makefile. It now weighs about 6K more but we're going to keep it under 30K.

New languages:

- OCaml by [Mehdi Dogguy][mehdid] and [Nicolas Braud-Santoni][nbraud]
- [LiveCode Server][lcs] by [Ralf Bitter][revig]
- Scilab by [Sylvestre Ledru][sylvestre]
- basic support for Makefile by [Ivan Sagalaev][isagalaev]

Improvements:

- Ruby's got support for characters like `?A`, `?1`, `?\012` etc. and `%r{..}`
  regexps.
- Clojure now allows a function call in the beginning of s-expressions
  `(($filter "myCount") (arr 1 2 3 4 5))`.
- Haskell's got new keywords and now recognizes more things like pragmas,
  preprocessors, modules, containers, FFIs etc. Thanks to [Zena Treep][treep]
  for the implementation and to [Jeremy Hull][sourrust] for guiding it.
- Miscellaneous fixes in PHP, Brainfuck, SCSS, Asciidoc, CMake, Python and F#.

[mehdid]: https://github.com/mehdid
[nbraud]: https://github.com/nbraud
[revig]: https://github.com/revig
[lcs]: http://livecode.com/developers/guides/server/
[sylvestre]: https://github.com/sylvestre
[isagalaev]: https://github.com/isagalaev
[treep]: https://github.com/treep
[sourrust]: https://github.com/sourrust
[d]: http://highlightjs.org/download/


## New core developers

The latest long period of almost complete inactivity in the project coincided
with growing interest to it led to a decision that now seems completely obvious:
we need more core developers.

So without further ado let me welcome to the core team two long-time
contributors: [Jeremy Hull][] and [Oleg
Efimov][].

Hope now we'll be able to work through stuff faster!

P.S. The historical commit is [here][1] for the record.

[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Oleg Efimov]: https://github.com/sannis
[1]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/f3056941bda56d2b72276b97bc0dd5f230f2473f


## Version 7.4

This long overdue version is a snapshot of the current source tree with all the
changes that happened during the past year. Sorry for taking so long!

Along with the changes in code highlight.js has finally got its new home at
<http://highlightjs.org/>, moving from its cradle on Software Maniacs which it
outgrew a long time ago. Be sure to report any bugs about the site to
<mailto:info@highlightjs.org>.

On to what's new…

New languages:

- Handlebars templates by [Robin Ward][]
- Oracle Rules Language by [Jason Jacobson][]
- F# by [Joans Follesø][]
- AsciiDoc and Haml by [Dan Allen][]
- Lasso by [Eric Knibbe][]
- SCSS by [Kurt Emch][]
- VB.NET by [Poren Chiang][]
- Mizar by [Kelley van Evert][]

[Robin Ward]: https://github.com/eviltrout
[Jason Jacobson]: https://github.com/jayce7
[Joans Follesø]: https://github.com/follesoe
[Dan Allen]: https://github.com/mojavelinux
[Eric Knibbe]: https://github.com/EricFromCanada
[Kurt Emch]: https://github.com/kemch
[Poren Chiang]: https://github.com/rschiang
[Kelley van Evert]: https://github.com/kelleyvanevert

New style themes:

- Monokai Sublime by [noformnocontent][]
- Railscasts by [Damien White][]
- Obsidian by [Alexander Marenin][]
- Docco by [Simon Madine][]
- Mono Blue by [Ivan Sagalaev][] (uses a single color hue for everything)
- Foundation by [Dan Allen][]

[noformnocontent]: http://nn.mit-license.org/
[Damien White]: https://github.com/visoft
[Alexander Marenin]: https://github.com/ioncreature
[Simon Madine]: https://github.com/thingsinjars
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev

Other notable changes:

- Corrected many corner cases in CSS.
- Dropped Python 2 version of the build tool.
- Implemented building for the AMD format.
- Updated Rust keywords (thanks to [Dmitry Medvinsky][]).
- Literal regexes can now be used in language definitions.
- CoffeeScript highlighting is now significantly more robust and rich due to
  input from [Cédric Néhémie][].

[Dmitry Medvinsky]: https://github.com/dmedvinsky
[Cédric Néhémie]: https://github.com/abe33


## Version 7.3

- Since this version highlight.js no longer works in IE version 8 and older.
  It's made it possible to reduce the library size and dramatically improve code
  readability and made it easier to maintain. Time to go forward!

- New languages: AppleScript (by [Nathan Grigg][ng] and [Dr. Drang][dd]) and
  Brainfuck (by [Evgeny Stepanischev][bolk]).

- Improvements to existing languages:

    - interpreter prompt in Python (`>>>` and `...`)
    - @-properties and classes in CoffeeScript
    - E4X in JavaScript (by [Oleg Efimov][oe])
    - new keywords in Perl (by [Kirk Kimmel][kk])
    - big Ruby syntax update (by [Vasily Polovnyov][vast])
    - small fixes in Bash

- Also Oleg Efimov did a great job of moving all the docs for language and style
  developers and contributors from the old wiki under the source code in the
  "docs" directory. Now these docs are nicely presented at
  <http://highlightjs.readthedocs.org/>.

[ng]: https://github.com/nathan11g
[dd]: https://github.com/drdrang
[bolk]: https://github.com/bolknote
[oe]: https://github.com/Sannis
[kk]: https://github.com/kimmel
[vast]: https://github.com/vast


## Version 7.2

A regular bug-fix release without any significant new features. Enjoy!


## Version 7.1

A Summer crop:

- [Marc Fornos][mf] made the definition for Clojure along with the matching
  style Rainbow (which, of course, works for other languages too).
- CoffeeScript support continues to improve getting support for regular
  expressions.
- Yoshihide Jimbo ported to highlight.js [five Tomorrow styles][tm] from the
  [project by Chris Kempson][tm0].
- Thanks to [Casey Duncun][cd] the library can now be built in the popular
  [AMD format][amd].
- And last but not least, we've got a fair number of correctness and consistency
  fixes, including a pretty significant refactoring of Ruby.

[mf]: https://github.com/mfornos
[tm]: http://jmblog.github.com/color-themes-for-highlightjs/
[tm0]: https://github.com/ChrisKempson/Tomorrow-Theme
[cd]: https://github.com/caseman
[amd]: http://requirejs.org/docs/whyamd.html


## Version 7.0

The reason for the new major version update is a global change of keyword syntax
which resulted in the library getting smaller once again. For example, the
hosted build is 2K less than at the previous version while supporting two new
languages.

Notable changes:

- The library now works not only in a browser but also with [node.js][]. It is
  installable with `npm install highlight.js`. [API][] docs are available on our
  wiki.

- The new unique feature (apparently) among syntax highlighters is highlighting
  *HTTP* headers and an arbitrary language in the request body. The most useful
  languages here are *XML* and *JSON* both of which highlight.js does support.
  Here's [the detailed post][p] about the feature.

- Two new style themes: a dark "south" *[Pojoaque][]* by Jason Tate and an
  emulation of*XCode* IDE by [Angel Olloqui][ao].

- Three new languages: *D* by [Aleksandar Ružičić][ar], *R* by [Joe Cheng][jc]
  and *GLSL* by [Sergey Tikhomirov][st].

- *Nginx* syntax has become a million times smaller and more universal thanks to
  remaking it in a more generic manner that doesn't require listing all the
  directives in the known universe.

- Function titles are now highlighted in *PHP*.

- *Haskell* and *VHDL* were significantly reworked to be more rich and correct
  by their respective maintainers [Jeremy Hull][sr] and [Igor Kalnitsky][ik].

And last but not least, many bugs have been fixed around correctness and
language detection.

Overall highlight.js currently supports 51 languages and 20 style themes.

[node.js]: http://nodejs.org/
[api]: http://softwaremaniacs.org/wiki/doku.php/highlight.js:api
[p]: http://softwaremaniacs.org/blog/2012/05/10/http-and-json-in-highlight-js/en/
[pojoaque]: http://web-cms-designs.com/ftopict-10-pojoaque-style-for-highlight-js-code-highlighter.html
[ao]: https://github.com/angelolloqui
[ar]: https://github.com/raleksandar
[jc]: https://github.com/jcheng5
[st]: https://github.com/tikhomirov
[sr]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://github.com/ikalnitsky


## Version 6.2

A lot of things happened in highlight.js since the last version! We've got nine
new contributors, the discussion group came alive, and the main branch on GitHub
now counts more than 350 followers. Here are most significant results coming
from all this activity:

- 5 (five!) new languages: Rust, ActionScript, CoffeeScript, MatLab and
  experimental support for markdown. Thanks go to [Andrey Vlasovskikh][av],
  [Alexander Myadzel][am], [Dmytrii Nagirniak][dn], [Oleg Efimov][oe], [Denis
  Bardadym][db] and [John Crepezzi][jc].

- 2 new style themes: Monokai by [Luigi Maselli][lm] and stylistic imitation of
  another well-known highlighter Google Code Prettify by [Aahan Krish][ak].

- A vast number of [correctness fixes and code refactorings][log], mostly made
  by [Oleg Efimov][oe] and [Evgeny Stepanischev][es].

[av]: https://github.com/vlasovskikh
[am]: https://github.com/myadzel
[dn]: https://github.com/dnagir
[oe]: https://github.com/Sannis
[db]: https://github.com/btd
[jc]: https://github.com/seejohnrun
[lm]: http://grigio.org/
[ak]: https://github.com/geekpanth3r
[es]: https://github.com/bolknote
[log]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commits/


## Version 6.1 — Solarized

[Jeremy Hull][jh] has implemented my dream feature — a port of [Solarized][]
style theme famous for being based on the intricate color theory to achieve
correct contrast and color perception. It is now available for highlight.js in
both variants — light and dark.

This version also adds a new original style Arta. Its author pumbur maintains a
[heavily modified fork of highlight.js][pb] on GitHub.

[jh]: https://github.com/sourrust
[solarized]: http://ethanschoonover.com/solarized
[pb]: https://github.com/pumbur/highlight.js


## Version 6.0

New major version of the highlighter has been built on a significantly
refactored syntax. Due to this it's even smaller than the previous one while
supporting more languages!

New languages are:

- Haskell by [Jeremy Hull][sourrust]
- Erlang in two varieties — module and REPL — made collectively by [Nikolay
  Zakharov][desh], [Dmitry Kovega][arhibot] and [Sergey Ignatov][ignatov]
- Objective C by [Valerii Hiora][vhbit]
- Vala by [Antono Vasiljev][antono]
- Go by [Stephan Kountso][steplg]

[sourrust]: https://github.com/sourrust
[desh]: http://desh.su/
[arhibot]: https://github.com/arhibot
[ignatov]: https://github.com/ignatov
[vhbit]: https://github.com/vhbit
[antono]: https://github.com/antono
[steplg]: https://github.com/steplg

Also this version is marginally faster and fixes a number of small long-standing
bugs.

Developer overview of the new language syntax is available in a [blog post about
recent beta release][beta].

[beta]: http://softwaremaniacs.org/blog/2011/04/25/highlight-js-60-beta/en/

P.S. New version is not yet available on a Yandex CDN, so for now you have to
download [your own copy][d].

[d]: /soft/highlight/en/download/


## Version 5.14

Fixed bugs in HTML/XML detection and relevance introduced in previous
refactoring.

Also test.html now shows the second best result of language detection by
relevance.


## Version 5.13

Past weekend began with a couple of simple additions for existing languages but
ended up in a big code refactoring bringing along nice improvements for language
developers.

### For users

- Description of C++ has got new keywords from the upcoming [C++ 0x][] standard.
- Description of HTML has got new tags from [HTML 5][].
- CSS-styles have been unified to use consistent padding and also have lost
  pop-outs with names of detected languages.
- [Igor Kalnitsky][ik] has sent two new language descriptions: CMake & VHDL.

This makes total number of languages supported by highlight.js to reach 35.

Bug fixes:

- Custom classes on `<pre>` tags are not being overridden anymore
- More correct highlighting of code blocks inside non-`<pre>` containers:
  highlighter now doesn't insist on replacing them with its own container and
  just replaces the contents.
- Small fixes in browser compatibility and heuristics.

[c++ 0x]: http://ru.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B0x
[html 5]: http://en.wikipedia.org/wiki/HTML5
[ik]: http://kalnitsky.org.ua/

### For developers

The most significant change is the ability to include language submodes right
under `contains` instead of defining explicit named submodes in the main array:

    contains: [
      'string',
      'number',
      {begin: '\\n', end: hljs.IMMEDIATE_RE}
    ]

This is useful for auxiliary modes needed only in one place to define parsing.
Note that such modes often don't have `className` and hence won't generate a
separate `<span>` in the resulting markup. This is similar in effect to
`noMarkup: true`. All existing languages have been refactored accordingly.

Test file test.html has at last become a real test. Now it not only puts the
detected language name under the code snippet but also tests if it matches the
expected one. Test summary is displayed right above all language snippets.


## CDN

Fine people at [Yandex][] agreed to host highlight.js on their big fast servers.
[Link up][l]!

[yandex]: http://yandex.com/
[l]: http://softwaremaniacs.org/soft/highlight/en/download/


## Version 5.10 — "Paris".

Though I'm on a vacation in Paris, I decided to release a new version with a
couple of small fixes:

- Tomas Vitvar discovered that TAB replacement doesn't always work when used
  with custom markup in code
- SQL parsing is even more rigid now and doesn't step over SmallTalk in tests


## Version 5.9

A long-awaited version is finally released.

New languages:

- Andrew Fedorov made a definition for Lua
- a long-time highlight.js contributor [Peter Leonov][pl] made a definition for
  Nginx config
- [Vladimir Moskva][vm] made a definition for TeX

[pl]: http://kung-fu-tzu.ru/
[vm]: http://fulc.ru/

Fixes for existing languages:

- [Loren Segal][ls] reworked the Ruby definition and added highlighting for
  [YARD][] inline documentation
- the definition of SQL has become more solid and now it shouldn't be overly
  greedy when it comes to language detection

[ls]: http://gnuu.org/
[yard]: http://yardoc.org/

The highlighter has become more usable as a library allowing to do highlighting
from initialization code of JS frameworks and in ajax methods (see.
readme.eng.txt).

Also this version drops support for the [WordPress][wp] plugin. Everyone is
welcome to [pick up its maintenance][p] if needed.

[wp]: http://wordpress.org/
[p]: http://bazaar.launchpad.net/~isagalaev/+junk/highlight/annotate/342/src/wp_highlight.js.php


## Version 5.8

- Jan Berkel has contributed a definition for Scala. +1 to hotness!
- All CSS-styles are rewritten to work only inside `<pre>` tags to avoid
  conflicts with host site styles.


## Version 5.7.

Fixed escaping of quotes in VBScript strings.


## Version 5.5

This version brings a small change: now .ini-files allow digits, underscores and
square brackets in key names.


## Version 5.4

Fixed small but upsetting bug in the packer which caused incorrect highlighting
of explicitly specified languages. Thanks to Andrew Fedorov for precise
diagnostics!


## Version 5.3

The version to fulfil old promises.

The most significant change is that highlight.js now preserves custom user
markup in code along with its own highlighting markup. This means that now it's
possible to use, say, links in code. Thanks to [Vladimir Dolzhenko][vd] for the
[initial proposal][1] and for making a proof-of-concept patch.

Also in this version:

- [Vasily Polovnyov][vp] has sent a GitHub-like style and has implemented
  support for CSS @-rules and Ruby symbols.
- Yura Zaripov has sent two styles: Brown Paper and School Book.
- Oleg Volchkov has sent a definition for [Parser 3][p3].

[1]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/6612/
[p3]: http://www.parser.ru/
[vp]: http://vasily.polovnyov.ru/
[vd]: http://dolzhenko.blogspot.com/


## Version 5.2

- at last it's possible to replace indentation TABs with something sensible
  (e.g. 2 or 4 spaces)
- new keywords and built-ins for 1C by Sergey Baranov
- a couple of small fixes to Apache highlighting


## Version 5.1

This is one of those nice version consisting entirely of new and shiny
contributions!

- [Vladimir Ermakov][vooon] created highlighting for AVR Assembler
- [Ruslan Keba][rukeba] created highlighting for Apache config file. Also his
  original visual style for it is now available for all highlight.js languages
  under the name "Magula".
- [Shuen-Huei Guan][drake] (aka Drake) sent new keywords for RenderMan
  languages. Also thanks go to [Konstantin Evdokimenko][ke] for his advice on
  the matter.

[vooon]: http://vehq.ru/about/
[rukeba]: http://rukeba.com/
[drake]: http://drakeguan.org/
[ke]: http://k-evdokimenko.moikrug.ru/


## Version 5.0

The main change in the new major version of highlight.js is a mechanism for
packing several languages along with the library itself into a single compressed
file. Now sites using several languages will load considerably faster because
the library won't dynamically include additional files while loading.

Also this version fixes a long-standing bug with Javascript highlighting that
couldn't distinguish between regular expressions and division operations.

And as usually there were a couple of minor correctness fixes.

Great thanks to all contributors! Keep using highlight.js.


## Version 4.3

This version comes with two contributions from [Jason Diamond][jd]:

- language definition for C# (yes! it was a long-missed thing!)
- Visual Studio-like highlighting style

Plus there are a couple of minor bug fixes for parsing HTML and XML attributes.

[jd]: http://jason.diamond.name/weblog/


## Version 4.2

The biggest news is highlighting for Lisp, courtesy of Vasily Polovnyov. It's
somewhat experimental meaning that for highlighting "keywords" it doesn't use
any pre-defined set of a Lisp dialect. Instead it tries to highlight first word
in parentheses wherever it makes sense. I'd like to ask people programming in
Lisp to confirm if it's a good idea and send feedback to [the forum][f].

Other changes:

- Smalltalk was excluded from DEFAULT_LANGUAGES to save traffic
- [Vladimir Epifanov][voldmar] has implemented javascript style switcher for
  test.html
- comments now allowed inside Ruby function definition
- [MEL][] language from [Shuen-Huei Guan][drake]
- whitespace now allowed between `<pre>` and `<code>`
- better auto-detection of C++ and PHP
- HTML allows embedded VBScript (`<% .. %>`)

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/
[voldmar]: http://voldmar.ya.ru/
[mel]: http://en.wikipedia.org/wiki/Maya_Embedded_Language
[drake]: http://drakeguan.org/


## Version 4.1

Languages:

- Bash from Vah
- DOS bat-files from Alexander Makarov (Sam)
- Diff files from Vasily Polovnyov
- Ini files from myself though initial idea was from Sam

Styles:

- Zenburn from Vladimir Epifanov, this is an imitation of a
  [well-known theme for Vim][zenburn].
- Ascetic from myself, as a realization of ideals of non-flashy highlighting:
  just one color in only three gradations :-)

In other news. [One small bug][bug] was fixed, built-in keywords were added for
Python and C++ which improved auto-detection for the latter (it was shame that
[my wife's blog][alenacpp] had issues with it from time to time). And lastly
thanks go to Sam for getting rid of my stylistic comments in code that were
getting in the way of [JSMin][].

[zenburn]: http://en.wikipedia.org/wiki/Zenburn
[alenacpp]: http://alenacpp.blogspot.com/
[bug]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewtopic.php?id=1823
[jsmin]: http://code.google.com/p/jsmin-php/


## Version 4.0

New major version is a result of vast refactoring and of many contributions.

Visible new features:

- Highlighting of embedded languages. Currently is implemented highlighting of
  Javascript and CSS inside HTML.
- Bundled 5 ready-made style themes!

Invisible new features:

- Highlight.js no longer pollutes global namespace. Only one object and one
  function for backward compatibility.
- Performance is further increased by about 15%.

Changing of a major version number caused by a new format of language definition
files. If you use some third-party language files they should be updated.


## Version 3.5

A very nice version in my opinion fixing a number of small bugs and slightly
increased speed in a couple of corner cases. Thanks to everybody who reports
bugs in he [forum][f] and by email!

There is also a new language — XML. A custom XML formerly was detected as HTML
and didn't highlight custom tags. In this version I tried to make custom XML to
be detected and highlighted by its own rules. Which by the way include such
things as CDATA sections and processing instructions (`<? ... ?>`).

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6


## Version 3.3

[Vladimir Gubarkov][xonix] has provided an interesting and useful addition.
File export.html contains a little program that shows and allows to copy and
paste an HTML code generated by the highlighter for any code snippet. This can
be useful in situations when one can't use the script itself on a site.


[xonix]: http://xonixx.blogspot.com/


## Version 3.2 consists completely of contributions:

- Vladimir Gubarkov has described SmallTalk
- Yuri Ivanov has described 1C
- Peter Leonov has packaged the highlighter as a Firefox extension
- Vladimir Ermakov has compiled a mod for phpBB

Many thanks to you all!


## Version 3.1

Three new languages are available: Django templates, SQL and Axapta. The latter
two are sent by [Dmitri Roudakov][1]. However I've almost entirely rewrote an
SQL definition but I'd never started it be it from the ground up :-)

The engine itself has got a long awaited feature of grouping keywords
("keyword", "built-in function", "literal"). No more hacks!

[1]: http://roudakov.ru/


## Version 3.0

It is major mainly because now highlight.js has grown large and has become
modular. Now when you pass it a list of languages to highlight it will
dynamically load into a browser only those languages.

Also:

- Konstantin Evdokimenko of [RibKit][] project has created a highlighting for
  RenderMan Shading Language and RenderMan Interface Bytestream. Yay for more
  languages!
- Heuristics for C++ and HTML got better.
- I've implemented (at last) a correct handling of backslash escapes in C-like
  languages.

There is also a small backwards incompatible change in the new version. The
function initHighlighting that was used to initialize highlighting instead of
initHighlightingOnLoad a long time ago no longer works. If you by chance still
use it — replace it with the new one.

[RibKit]: http://ribkit.sourceforge.net/


## Version 2.9

Highlight.js is a parser, not just a couple of regular expressions. That said
I'm glad to announce that in the new version 2.9 has support for:

- in-string substitutions for Ruby -- `#{...}`
- strings from from numeric symbol codes (like #XX) for Delphi


## Version 2.8

A maintenance release with more tuned heuristics. Fully backwards compatible.


## Version 2.7

- Nikita Ledyaev presents highlighting for VBScript, yay!
- A couple of bugs with escaping in strings were fixed thanks to Mickle
- Ongoing tuning of heuristics

Fixed bugs were rather unpleasant so I encourage everyone to upgrade!


## Version 2.4

- Peter Leonov provides another improved highlighting for Perl
- Javascript gets a new kind of keywords — "literals". These are the words
  "true", "false" and "null"

Also highlight.js homepage now lists sites that use the library. Feel free to
add your site by [dropping me a message][mail] until I find the time to build a
submit form.

[mail]: mailto:Maniac@SoftwareManiacs.Org


## Version 2.3

This version fixes IE breakage in previous version. My apologies to all who have
already downloaded that one!


## Version 2.2

- added highlighting for Javascript
- at last fixed parsing of Delphi's escaped apostrophes in strings
- in Ruby fixed highlighting of keywords 'def' and 'class', same for 'sub' in
  Perl


## Version 2.0

- Ruby support by [Anton Kovalyov][ak]
- speed increased by orders of magnitude due to new way of parsing
- this same way allows now correct highlighting of keywords in some tricky
  places (like keyword "End" at the end of Delphi classes)

[ak]: http://anton.kovalyov.net/


## Version 1.0

Version 1.0 of javascript syntax highlighter is released!

It's the first version available with English description. Feel free to post
your comments and question to [highlight.js forum][forum]. And don't be afraid
if you find there some fancy Cyrillic letters -- it's for Russian users too :-)

[forum]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6
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# Highlight.js

[![Build Status](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js.svg?branch=master)](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js)

Highlight.js is a syntax highlighter written in JavaScript. It works in the
browser as well as on the server. It works with pretty much any markup,
doesn't depend on any framework and has automatic language detection.


## Getting Started

The bare minimum for using highlight.js on a web page is linking to the library
along with one of the styles and calling [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

This will find and highlight code inside of `<pre><code>` tags trying to detect
the language automatically. If automatic detection doesn't work for you, you can
specify the language in the class attribute:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

The list of supported language classes is available in the [class reference][8].
Classes can also be prefixed with either `language-` or `lang-`.

To disable highlighting altogether use the `nohighlight` class:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Custom Initialization

When you need a bit more control over the initialization of
highlight.js, you can use the [`highlightBlock`][2] and [`configure`][3]
functions. This allows you to control *what* to highlight and *when*.

Here's an equivalent way to calling [`initHighlightingOnLoad`][1] using jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

You can use any tags instead of `<pre><code>` to mark up your code. If you don't
use a container that preserve line breaks you will need to configure
highlight.js to use the `<br>` tag:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

For other options refer to the documentation for [`configure`][3].


## Getting the Library

You can get highlight.js as a hosted or custom-build browser script or as a
server module. Head over to the [download page][4] for all the options.

Note, that the library is not supposed to work straight from the source on
GitHub, it requires building. If none of the pre-packaged options work for you
refer to the [building documentation][5].


## License

Highlight.js is released under the BSD License. See [LICENSE][10] file for
details.


## Links

The official site for the library is at <https://highlightjs.org/>.

Further in-depth documentation for the API and other topics is at
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Authors and contributors are listed in the [AUTHORS.en.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.en.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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/*! highlight.js v9.2.0 | BSD3 License | git.io/hljslicense */
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OEBPS/Common_Content/scripts/highlight.js/LICENSE
Copyright (c) 2006, Ivan Sagalaev
All rights reserved.
Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are met:

    * Redistributions of source code must retain the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer.
    * Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
      documentation and/or other materials provided with the distribution.
    * Neither the name of highlight.js nor the names of its contributors 
      may be used to endorse or promote products derived from this software 
      without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGENTS AND CONTRIBUTORS ``AS IS'' AND ANY
EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE REGENTS AND CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;
LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND
ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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OEBPS/Common_Content/scripts/utils.js
var work = 1;

function pop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popper/,"popped");
	}
}
function unpop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popped/,"popper");
	}
}

function siblings(entity){
	var r = [];
	for ( var n = entity.parentNode.firstChild; n; n = n.nextSibling ) 
		if ( n.nodeType == 1 && n != entity)
			r.push( n );		
	return r;
}

/* This activates an element and deactivates all it's siblings */
function activateElement(id) {
	var entity = document.getElementById(id);
	if(entity.className.indexOf("active") == -1) {
		entity.className = entity.className + " active";
	}
	var sibs = siblings(entity);

	for(var i=0; i < sibs.length; i++) {
		if(sibs[i].className.indexOf("active") != -1) {
			deactivateElement(sibs[i]);
		}
	}
}

function deactivateElement(entity) {
	if(entity.className.indexOf("active") != -1) {
		 entity.className = entity.className.replace(/[ ]*active/, '');
	}
}

function getCookie(name) {
	var name_c = window.location.hostname + '-' + name;

	if(document.cookie) {
		var cookies = document.cookie.split(/ *; */);
		for(var i=0; i < cookies.length; i++) {
			var current_c = cookies[i].split("=");
			if(current_c[0] == name_c) {
				return(current_c[1]);
				break;
			}
		}
	}
	return('');
}

function setCookie(name, value, expires, path) {
	name = window.location.hostname + '-' + name;

	var curCookie = name + "=" + value + 
		((expires) ? ";expires=" + expires.toGMTString() : "") + 
		((path) ? ";path=" + path : "");
	document.cookie = curCookie; 
}

function setDefLangCookie(entity) {
	setCookie('switchery', entity.options[entity.selectedIndex].value, '', '/');
}

function initSwitchery() {
	var divs = document.getElementsByTagName('div');
	for(i in divs) {
		if(typeof(divs[i].className) != 'undefined' && divs[i].className.indexOf("switchery") != -1) {
			var lang = getCookie('switchery');
			if(lang != '') {
				var entity = document.getElementById(divs[i].id + '-' + lang);
				if(entity) {
					entity.onclick();
					entity.parentNode.lastChild.value = lang;
				} else {
					divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
				}
			} else {
				divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
			}
		}
	}

}

function showhide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("hidden") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/hidden/,"visible");
			}
			else if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	}

	return false;
}

function hide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	} else {
		work=1;
	}
}

var preventReset = 0;

function dehighlightTarget(entity) {
	if(preventReset == 0 && entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		var target = document.getElementById(id);
		if(target) {
			deactivateElement(target);
		}
		}
}

function highlightTarget(entity, norefresh) {
	if(entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		activateElement(id);
		preventReset = 0;
	} 
	if(norefresh == 1) {
		preventReset=1;
	}
}
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