Red Hat Enterprise Linux 7
Windows 統合ガイド

Active Directory 環境との Linux システムの統合

概要

				多くの場合、異種 IT 環境には、シームレスに通信するのに必要なさまざまなドメインやオペレーティングシステムが含まれます。Red Hat Enterprise Linux は、Microsoft Windows で Active Directory (AD) と Linux ドメインを密接に統合する複数の方法を提供します。統合は、ユーザー、グループ、サービス、またはシステムが含まれる異なるドメインオブジェクトで可能です。本ガイドでは、軽量 AD パススルー認証から本格的な Kerberos の信頼できるレルムまで、さまざまな統合シナリオも説明します。
			

				本ガイドに加えて、Red Hat Enterprise Linux Identity Management に関するその他の機能およびサービスについては、以下のガイドを参照してください。
			
  『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』  

					『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 には、Linux ベースのドメインで ID ストアと認証および承認ポリシーを管理する集中化され統一された方法を提供するソリューションである Red Hat Identity Management が記載されています。
				
  『システムレベルの認証ガイド』  

					『システムレベルの認証ガイド』 では、authconfig ユーティリティー、System Security Services Daemon (SSSD) サービス、Pluggable Authentication Module(PAM) フレームワーク、Kerberos、certmonger ユーティリティー、およびアプリケーションのシングルサインオン (SSO) など、ローカルシステムにおける認証の設定に使用できるアプリケーションおよびサービスについて説明します。
				






第1章 Active Directory と Linux 環境を統合する方法




			IT 環境には構造があります。環境内のシステムは、目的に合わせて設定されます。2 つの別個のインフラストラクチャーを統合するには、これらの環境の目的を評価し、どのように対話するかを理解する必要があります。
		
Windows 統合の定義




				Windows 統合は、Linux 環境と Windows 環境の必要な対話によって、非常に異なることが必要になる場合があります。これは、個別の Linux システムが Windows ドメインに登録されている場合は、Linux ドメインが Windows ドメインへのピアとして設定されていて、単に情報が環境間でコピーされることを意味します。
			

				Windows ドメインと Linux システム間の通信には、いくつかの接点があります。それぞれは、異なるドメインオブジェクト (ユーザー、グループ、システム、サービス) を特定することと、その ID で使用されるサービスを特定します。
			
ユーザー ID および認証
	
						 ユーザーアカウントの場所: Windows (AD ドメイン) で実行している中央認証システムまたは Linux で実行している中央 ID および認証サーバー
					

	
						Linux システムで認証する方法: ローカルの Linux 認証システムまたは Windows で実行している中央認証システム経由
					

	
						グループメンバーシップはユーザーに対してどのように設定されていますか。そのグループメンバーシップはどのように決定されますか。
					

	
						ユーザーは、ユーザー名/パスワードのペア、Kerberos チケット、証明書、またはメソッドの組み合わせを使用して認証しますか。
					

	
						Linux マシンのサービスにアクセスするには、POSIX 属性が必要です。これらの属性の保存方法: Windows ドメインに設定、Linux システムにローカルに設定、または動的にマップされますか (UID/GID 番号および Windows SID の場合)。
					

	
						どのユーザーにどのリソースにアクセスしますか。Windows が定義するユーザーは Linux リソースにアクセスしますか。Linux 定義のユーザーは Windows リソースにアクセスしますか。
					




				ほとんどの環境では、Active Directory ドメインはユーザー情報の中心となるハブです。つまり、Linux システムが認証要求のためにそのユーザー情報にアクセスするために何らかの方法が必要になります。ユーザー情報を取得する 方法 と、外部システムで利用できる情報の量が実際の質問になります。また、Linux システム (POSIX 属性) および Linux ユーザー (アプリケーション管理者) の情報と、その情報の管理方法のバランスを取る必要があります。
			
ホストおよびサービスプリンシパル
	
						アクセスするリソース
					

	
						必要な認証プロトコル
					

	
						Kerberos チケットの取得方法SSL 証明書をリクエストまたは検証する方法
					

	
						ユーザーは 1 つのドメイン、または Linux ドメインと Windows ドメインの両方にアクセスする必要があるか
					



DNS ドメイン、クエリー、および名前解決
	
						DNS 設定の対象
					

	
						DNS ドメインが 1 つ必要ですか。サブドメインは存在しますか。
					

	
						システムのホスト名が解決される方法
					

	
						サービス検出の設定方法
					



セキュリティーポリシー
	
						アクセス制御命令はどこに設定されているか
					

	
						各ドメインにどの管理者が設定されているか
					



管理の変更
	
						システムがドメインに追加される頻度
					

	
						たとえば、Windows 統合に関連する基礎となる設定が変更された (DNS サービスなど) 場合に、これらの変更が伝播される方法
					

	
						ドメイン関連のツールやプロビジョニングシステムで維持される設定
					

	
						統合パスには Windows サーバーで追加のアプリケーションまたは設定が必要か
					




				ドメインのどの要素が統合されているかと同様に、統合が維持されるかは重要となります。特定の統合機器で行う手動設定が非常に多いにもかかわらず、環境に頻繁に更新されるシステムが多数ある場合は、その 1 つの機器は、メンテナーンスの観点からその環境では機能しない可能性があります。
			

				以下のセクションでは、Windows と統合するための主なシナリオの概要を説明します。直接統合では、Linux システムは、追加の中間なしで Active Directory に接続されます。一方、間接統合には、Linux システムを一元管理し、環境全体をサーバー間レベルの Active Directory に接続する ID サーバーが含まれます。
			

直接的な統合




				Linux システムを Active Directory (AD) に接続するには、2 つのコンポーネントが必要です。1 つのコンポーネントは中央の ID および認証ソースと対話します。この場合は AD です。他のコンポーネントは利用可能なドメインを検出し、最初のコンポーネントが適切な ID ソースに対応するように設定します。情報を取得したり、AD に対して認証を実行するのに使用するオプションを使用できます。以下の特徴があります。
			
	ネイティブ LDAP、Kerberos PAM、および NSS モジュール
	
							これらのモジュールには、nss_ldap、pam_ldap、および pam_krb5 があります。PAM モジュールおよび NSS モジュールはすべてのアプリケーションプロセスに読み込まれるため、実行環境に直接影響を及ぼします。キャッシュやオフラインサポート、またはアクセス認証情報の保護が十分でない場合、NSS および PAM に基本的な LDAP モジュールおよび Kerberos モジュールの使用は、一部の機能により推奨されません。
						

	Samba Winbind
	
							Samba Winbind は、Linux システムを AD に接続する従来の方法でした。winbind は、Linux システムで Windows クライアントをエミュレートし、AD サーバーと通信できます。
						

							以下の点に留意してください。
						
	
									Samba をドメインメンバーとして設定する場合は、Winbind サービスが実行している必要があります。
								

	
									マルチフォレストの AD 設定における Winbind との直接統合は、双方向の信頼が必要になります。
								

	
									idmap_ad プラグインがリモートフォレストユーザーを正常に処理するには、リモートフォレストがローカルフォレストを信頼する必要があります。
								




	System Security Services Daemon (SSSD)
	
							SSSD の主な機能は、システムにキャッシュおよびオフラインサポートを提供する共通のフレームワークを介してリモートアイデンティティーおよび認証リソースにアクセスすることです。SSSD は高度な設定が可能で、ローカルユーザーを保存する PAM および NSS 統合およびデータベースと、中央サーバーから取得したコアユーザーおよび拡張ユーザーのデータを提供します。SSSD は、Linux システムを任意の ID サーバーに接続するのに推奨されるコンポーネントです。Red Hat Enterprise Linux の Active Directory、Identity Management (IdM)、または汎用の LDAP または Kerberos サーバーです。
						

							以下の点に留意してください。
						
	
									SSSD との直接統合は、デフォルトで 1 つの AD フォレスト内でのみ機能します。
								

	
									idmap_ad プラグインがリモートフォレストユーザーを正常に処理するには、リモートフォレストがローカルフォレストを信頼する必要があります。
								







				Winbind から SSSD への移行の主な理由は、SSSD を直接統合と間接統合の両方に使用することができるという主な理由は、移行コストが大きくならず、ある統合アプローチから別の別のアプローチに切り替えることを可能にすることです。Linux システムを AD に直接統合するために、SSSD または Winbind を設定する最も便利な方法は、realmd サービスを使用することです。これにより、呼び出し元はネットワーク認証およびドメインメンバーシップを標準的な方法で設定できます。realmd サービスは、アクセス可能なドメインおよびレルムに関する情報を自動的に検出し、ドメインまたはレルムに参加するのに高度な設定を必要としません。
			

				直接統合は、Linux システムを AD 環境に導入する簡単な方法です。ただし、Linux システムの共有が増えると、デプロイメントは通常、ホストベースのアクセス制御、sudo、SELinux ユーザーマッピングなどの ID 関連のポリシーをより集中管理する必要性を確認します。はじめに、Linux システムのこのような側面の設定は、ローカル設定ファイルで維持できます。ただし、システムの数が増えると、Red Hat Satellite などのプロビジョニングシステムでは、設定ファイルの配布と管理が簡単になります。この方法では、設定ファイルを変更して、配布するオーバーヘッドを作成します。直接統合がスケーリングされない場合は、次のセクションで説明する間接統合を検討するより有益です。
			
直接統合でサポートされる Windows プラットフォーム




					Linux マシンと、以下のフォレストおよびドメインの機能レベルを使用する Active Directory フォレストを直接統合できます。
				
	
							フォレスト機能レベルの範囲 - Windows Server 2008 ~ Windows Server 2016[1]
						

	
							ドメイン機能レベルの範囲: Windows Server 2008 - Windows Server 2016[1]
						




					直接統合は、上記の機能レベルを使用して、以下のサポート対象のオペレーティングシステムでテストされています。
				
	
							Windows Server 2019
						

	
							Windows Server 2016
						

	
							Windows Server 2012 R2
						





間接的な統合




				間接統合の主な利点は、Active Directory (AD) ドメインのユーザーが透過的に Linux システムおよびサービスにアクセスできるようにする一方で、そのシステムに関連する Linux システムおよびポリシーを管理することです。間接統合には、以下の 2 つの方法があります。
			
	信頼ベースのソリューション
	
							推奨のアプローチとして、Red Hat Enterprise Linux で Identity Management (IdM) を中央サーバーとして利用して Linux システムを制御し、AD でレルム間の Kerberos 信頼を確立し、AD からユーザーがログオンしてシングルサインオンを使用して、Linux システムおよびリソースにアクセスするのが推奨される方法です。このソリューションでは、Kerberos 機能を使用して、異なる ID ソース間で信頼関係を確立します。IdM は、それ自体を別のフォレストとして AD に提示し、AD で対応しているフォレストレベルの信頼を利用します。
						

							複雑な環境では、1 つの IdM フォレストを、複数の AD フォレストに接続できます。この設定により、組織のさまざまな機能の作業を、より適切に分離できます。Linux 管理者は Linux インフラストラクチャーを完全に制御できますが、AD 管理者はユーザーと、ユーザーに関連するポリシーに集中できます。このような場合、IdM が制御する Linux レルムは、AD リソースドメインまたはレルムに似ていますが、Linux システムが含まれています。
						
注記

								Windows では、すべてのドメインが Kerberos レルムと DNS ドメインを同時に設定します。ドメインコントローラーが管理するすべてのドメインには、独自の専用 DNS ゾーンが必要です。IdM がフォレストとして AD に信頼される場合も同様です。AD は、IdM に独自の DNS ドメインがあることを想定します。信頼の設定を機能させるには、DNS ドメインを Linux 環境専用にする必要があります。
							


							信頼環境では、IdM は ID ビュー を使用して、IdM サーバーの AD ユーザーの POSIX 属性を設定できることに注意してください。詳細は、次を参照してください。
						
	
									8章Active Directory 環境での ID ビューの使用
								

	
									『システムレベルの認証ガイド』 の SSSD クライアント側のビュー
								




	同期ベースのソリューション
	
							信頼ベースのソリューションの代わりとして、IdM または Red Hat Directory Server (RHDS) で使用可能なユーザー同期機能を利用することです。これにより、ユーザーアカウント (および RHDS ではグループアカウントも) を AD から IdM または RHDS と同期できますが、逆方向にはなりません。ユーザー同期には、以下を含む特定の制限があります。
						
	
									ユーザーの重複
								

	
									AD ドメインのすべてのドメインコントローラーに特別なコンポーネントが必要なパスワードを同期する必要があります。
								

	
									パスワードを取得できるようにするには、まずユーザーを手動で変更する必要があります。
								

	
									同期が 1 つのドメインのみに対応
								

	
									IdM 、または RHDS の 1 つのインスタンスへのデータ同期には、AD のドメインコントローラーを 1 つだけ使用できます。
								







				統合のシナリオでは、ユーザー同期が唯一の利用可能なオプションである場合もありますが、一般的には同期アプローチの使用は推奨されず、レルム間の信頼ベースの統合が優先されます。
			



[1] 
								Windows Server 2019 では、新しい機能レベルが導入されていません。Windows Server 2019 が使用する機能レベルで最も高いものは Windows Server 2016 です。
							



パート I. Active Directory ドメインへの Linux システムを 1 つ追加





				このパートでは、System Security Services Daemon (SSSD) が Active Directory (AD) ドメインと連携する方法、realmd システムを使用して直接ドメイン統合を実現する方法、最後に AD 統合に Samba を使用する方法について説明します。
			


第2章 Active Directory を SSSD のアイデンティティープロバイダーとして使用




				システムセキュリティーサービスデーモン (System Security Services Daemon: SSSD) は、リモートディレクトリーと認証メカニズムにアクセスするシステムサービスです。ローカルシステム (SSSD クライアント) を外部のバックエンドシステム (ドメイン) に接続します。これにより、SSSD クライアントに SSSD プロバイダーを使用した ID および認証のリモートサービスへのアクセスが提供されます。たとえば、これらのリモートサービスには、LDAP ディレクトリー、Identity Management (IdM) または Active Directory (AD) ドメイン、または Kerberos レルムが含まれます。
			

				AD 統合のアイデンティティー管理サービスとして使用すると、SSSD は NIS や Winbind などのサービスの代わりに使用することができます。本章では、SSSD が AD でどのように機能するかを説明します。SSSD の詳細は、『システムレベルの認証ガイド』 を参照してください。
			
AD プロバイダーが信頼されるドメインを処理する方法




					本セクションでは、/etc/sssd/sssd.conf ファイルで id_provider = ad を設定すると、SSSD が信頼されるドメインを処理する方法を説明します。
				
	
							SSSD は、1 つの Active Directory フォレストのドメインのみをサポートします。SSSD が複数のフォレストから複数のドメインにアクセスする必要がある場合は、SSSD の代わりに信頼 (推奨) または winbindd サービスで IdM を使用することを検討してください。
						

	
							デフォルトでは、SSSD はフォレスト内のすべてのドメインを検出し、信頼されるドメイン内のオブジェクトの要求が到達すると、SSSD はこれを解決しようとします。
						

							信頼できるドメインに到達できない、または地理的に離れているために遅くなる場合は、/etc/sssd/sssd.conf に ad_enabled_domains パラメーターを設定して、どの信頼ドメインから SSSD がオブジェクトを解決するかを制限できます。
						

	
							デフォルトでは、完全修飾ユーザー名を使用して信頼されるドメインのユーザーを解決する必要があります。
						




SSSD 向けの AD プロバイダーの設定




					AD プロバイダーにより、SSSD は AD 環境の最適化を使用して LDAP アイデンティティープロバイダーと Kerberos 認証プロバイダーを使用できます。
				
統合オプションの概要




						Linux システムおよび Windows システムは、ユーザーおよびグループに異なる識別子を使用します。
					
	
								Linux では、ユーザー ID (UID) と グループ ID (GID) が使用されます。『システム管理者ガイド』 の ユーザーおよびグループの管理 を参照してください。Linux の UID および GID は、POSIX 標準に準拠します。
							

	
								Windows は、セキュリティー ID (SID) を使用します。
							



重要

							Windows と Active Directory で同じユーザー名を使用しないでください。
						


						AD ユーザーなど、Red Hat Enterprise Linux システムに対して認証を行うユーザーに UID と GID が割り当てられている必要があります。このため、SSSD は以下の統合オプションを提供します。
					
	AD ユーザー用に新規 UID および GID を自動的に生成
	
									SSSD は、AD ユーザーの SID を使用して、ID マッピング と呼ばれるプロセスにおいてアルゴリズムで POSIX ID を生成できます。ID マッピングは、AD の SID と Linux の ID との間にマップを作成します。
								
	
											SSSD が新しい AD ドメインを検出すると、利用可能な ID の範囲を新しいドメインに割り当てます。したがって、各 AD ドメインは、すべての SSSD クライアントマシンで同じ ID 範囲を持ちます。
										

	
											AD ユーザーが SSSD クライアントマシンに初めてログインすると、SSSD は、ユーザーの SID およびそのドメインの ID 範囲を基にした UID など、SSSD キャッシュにユーザーのエントリーを作成します。
										

	
											AD ユーザーの ID は、同じ SID から一貫した方法で生成されるため、Red Hat Enterprise Linux システムにログインする場合は、そのユーザーに同じ UID と GID が使用されます。
										




									「SSSD のプロバイダーとして ID マッピングを使用した AD ドメインの設定」 を参照してください。
								
注記

										全クライアントシステムが SSSD を使用して SID を Linux ID にマッピングすると、マッピングは一貫性を維持します。一部のクライアントが別のソフトウェアを使用する場合は、以下のいずれかを選択します。
									
	
												すべてのクライアントで同じマッピングアルゴリズムが使用されていることを確認します。
											

	
												AD で定義されている POSIX 属性の使用 で説明されているように、明示的な POSIX 属性を使用します。
											





	AD で定義されている POSIX 属性の使用
	
									AD は、uidNumber、gidNumber、unixHomeDirectory、loginShell などの POSIX 属性を作成して保存できます。
								

									AD ユーザー用に新規 UID および GID を自動的に生成 で説明した ID マッピングを使用すると、SSSD は新しい UID と GID を作成し、AD で定義された値を上書きします。AD 定義の値を維持するには、SSSD で ID マッピングを無効にする必要があります。
								

									「AD で定義された POSIX 属性を定義するように SSSD の設定」 を参照してください。
								




SSSD のプロバイダーとして ID マッピングを使用した AD ドメインの設定



前提条件

						AD システムと Linux システムの両方が適切に設定されていることを確認します。
					
	
								名前解決の設定を確認します。特に、DNS SRV レコードを確認します。たとえば、ad.example.com ドメインの場合は、次のコマンドを実行します。
							
	
										DNS SRV LDAP レコードを確認するには、次のコマンドを実行します。
									
# dig -t SRV _ldap._tcp.ad.example.com

	
										AD レコードを確認するには、次のコマンドを実行します。
									
# dig -t SRV _ldap._tcp.dc._msdcs.ad.example.com




								後で SSSD を特定の AD ドメインコントローラーに接続する場合は、DNS SRV レコードを検証する必要はありません。
							

	
								両方のシステムのシステム時刻が同期していることを確認します。これにより、Kerberos が正常に機能できるようになります。
							

	
								AD ドメインコントローラーの以下のポートが開いており、RHEL ホストからアクセス可能であることを確認します。 
								
表2.1 SSSD を使用した Linux システムの AD への直接統合に必要なポート
	 サービス 	 ポート 	 プロトコル 	 備考 
	 DNS 	 53 	 UDP および TCP 	 
	 LDAP 	 389 	 UDP および TCP 	 
	 Kerberos 	 88 	 UDP および TCP 	 
	 Kerberos 	 464 	 UDP および TCP 	 パスワードを設定または変更するために、kadmin により使用されます。 
	 LDAP グローバルカタログ 	 3268 	 TCP 	 id_provider = ad オプションが使用されている場合 
	 NTP 	 123 	 UDP 	 オプション 
	 Samba 	 445 	 UDP および TCP 	 AD グループポリシーオブジェクト (GPO) の場合 





							



ローカルシステムの設定

						Red Hat は、realm join コマンドを使用してシステムを設定することを推奨します。3章realmd を使用した Active Directory ドメインへの接続 を参照してください。realmd スイートは、必要な設定ファイルをすべて自動的に編集します。以下に例を示します。
					
# realm join ad.example.com

						realmd を使用しない場合は、システムを手動で設定できます。Red Hat ナレッジベースのManually Connecting an SSSD Client to an Active Directory Domainを参照してください。
					
オプション: ユーザーホームディレクトリーおよびシェルの設定

						pam_oddjob_mkhomedir.so ライブラリーは、ユーザーが Linux システムを最初にログインする際にホームディレクトリーを自動的に作成します。デフォルトでは、SSSD は AD アイデンティティープロバイダーからホームディレクトリーの形式を取得します。Linux クライアントのディレクトリー形式をカスタマイズするには、以下を実行します。
					
	
								/etc/sssd/sssd.conf ファイルを開きます。
							

	
								[domain] セクションで、以下のいずれかのオプションを使用します。
							
	
										fallback_homedir は、ホームディレクトリーが AD で定義されていない場合のみ使用されるフォールバックホームディレクトリー形式を設定します。
									

	
										override_homedir は、AD で定義されたホームディレクトリーを常に上書きするホームディレクトリーテンプレートを設定します。
									




								たとえば、常に /home/domain_name/user_name の形式を使用する場合は、次を使用します。
							
[domain/EXAMPLE]
[... file truncated ...]
override_homedir = /home/%d/%u

								詳細は sssd.conf(5) の man ページを参照してください。
							




						デフォルトでは、SSSD は AD で設定された loginShell パラメーターからユーザーシェルの情報を取得します。Linux クライアントでユーザーシェル設定をカスタマイズするには、以下を実行します。
					
	
								/etc/sssd/sssd.conf ファイルを開きます。
							

	
								次のオプションを使用して、必要なユーザーシェル設定を定義します。
							
	
										shell_fallback はフォールバック値を設定します。これは、AD でシェルが定義されていない場合にのみ使用されます。
									

	
										override_shell は、AD で定義されたシェルを常にオーバーライドする値を設定します
									

	
										default_shell はデフォルトのシェル値を設定します
									

	
										allowed_shells および vetoed_shells は、許可されたシェルまたはブラックリストに登録されたシェルのリストを設定します
									




								詳細は sssd.conf(5) の man ページを参照してください。
							



新しい設定を読み込みします。
	
								設定ファイルの変更後に SSSD を再起動します。
							
# systemctl restart sssd.service



関連情報
	
								LDAP および Kerberos プロバイダーのその他の設定オプションについては、sssd-ldap(5) および sssd-krb5(5) の man ページを参照してください。
							

	
								AD プロバイダーのその他の設定オプションは、sssd-ad(5) の man ページを参照してください。
							




AD で定義された POSIX 属性を定義するように SSSD の設定



注記

							以前は、UNIX 拡張機能の Identity Management を使用して、ユーザーアカウントに POSIX 属性を提供できました。拡張機能は非推奨になりました。詳細は、Microsoft Developer Network を参照してください。
						

							UNIX 向けの Identity Management を使用している場合は、こちらのナレッジベースの記事 で、よくある質問への回答について参照してください。
						

							Unix および Services for Unix パッケージの Identity Management を参照する以前の手順は、以下の Red Hat ナレッジベース記事を参照してください。
						
	
									Configuring an Active Directory Domain with POSIX Attributes
								

	
									Configuring Active Directory as an LDAP Domain
								




推奨事項

						最適なパフォーマンスを得るには、POSIX 属性を AD グローバルカタログに公開します。POSIX 属性がグローバルカタログにない場合、SSSD は LDAP ポート上の個々のドメインコントローラーに直接接続します。
					
Linux システムの AD ドメインへの参加

						「SSSD のプロバイダーとして ID マッピングを使用した AD ドメインの設定」 に記載の手順を行います。
					
SSSD で ID マッピングを無効化
	
								/etc/sssd/sssd.conf ファイルを開きます。
							

	
								AD ドメインセクションで、ldap_id_mapping = false 設定を追加します。
							
注記

									realm ユーティリティーを使用してドメインに参加し、--automatic-id-mapping=no スイッチを追加すると、realm ユーティリティーが ldap_id_mapping = false で SSSD を設定しています。
								


	
								デフォルト ID マッピング設定を持つユーザーを要求する場合は、SSSD キャッシュを削除します。
							
rm -f /var/lib/sss/db/*




						SSSD は、ローカルで作成するのではなく、AD の POSIX 属性を使用するようになりました。
					
関連情報

						ID マッピングと ldap_id_mapping パラメーターの詳細は、sssd-ldap(8)man ページを参照してください。
					


Kerberos ホストの自動キータブの更新




					SSSD は、adcli パッケージがインストールされていると、AD 環境で Kerberos ホストキータブファイルを自動的に更新します。デーモンは、マシンアカウントのパスワードが設定されている値よりも古いかどうかを毎日確認し、必要に応じてそのパスワードを更新します。
				

					デフォルトの更新間隔は 30 日です。デフォルトを変更するには、以下を行います。
				
	
							以下のパラメーターを /etc/sssd/sssd.conf ファイルの AD プロバイダーに追加します。
						
ad_maximum_machine_account_password_age = value_in_days

	
							SSSD を再起動します。
						
# systemctl restart sssd




					Kerberos ホストのキータブの自動更新を無効にするには、ad_maximum_machine_account_password_age = 0 を設定します。
				

ダイナミック DNS 更新の有効化




					AD により、クライアントは DNS レコードを自動的に更新できます。AD はまた、DNS レコードをアクティブに維持して、非アクティブなレコードのタイムアウト (エージング) や削除 (スカベンジング) など、DNS レコードが更新されていることを確認します。DNS スカベンジングは、AD 側ではデフォルトで有効になっていません。
				

					SSSD により、Linux システムは DNS レコードを更新して Windows クライアントを省略できます。これにより、レコードに非アクティブとしてマークされ、DNS レコードから削除されるのを防ぐこともできます。動的 DNS 更新を有効にすると、クライアントの DNS レコードが更新されます。
				
	
							アイデンティティープロバイダーがオンラインになる (常に)
						

	
							Linux システムの再起動時 (常に)
						

	
							指定した間隔 (任意の設定) では、デフォルトで、AD プロバイダーは 24 時間ごとに DNS レコードを更新します。
						

							この動作は、DHCP リースと同じ間隔に設定できます。この場合、Linux クライアントはリースの更新後に更新されます。
						




					DNS 更新は、Kerberos/GSSAPI for DNS (GSS-TSIG) を使用して AD サーバーに送信されます。これは、セキュアな接続のみを有効にする必要があります。
				

					動的 DNS 設定は、各ドメインに設定されます。以下に例を示します。
				
[domain/ad.example.com]
id_provider = ad
auth_provider = ad
chpass_provider = ad
access_provider = ad

ldap_schema = ad

dyndns_update = true
dyndns_refresh_interval = 43200
dyndns_update_ptr = true
dyndns_ttl = 3600

					これらのオプションの詳細は、sssd-ad(5) の man ページを参照してください。
				

SSSD での Range Retrieval Search の使用




					SSSD は、AD の 範囲検索を使用した検索 機能をサポートします。範囲検索の詳細は、Microsoft Developer Network を参照してください。
				
重要

						グループまたは検索ベースでカスタムフィルターを設定すると、フィルターは非常に大きなグループでは機能しない可能性があります。
					


グループポリシーオブジェクトアクセス制御




					グループポリシーは Microsoft Windows の機能の 1 つで、Active Directory (AD) 環境におけるユーザーおよびコンピューターのポリシーを管理者が 1 か所で管理できるようにします。グループポリシーオブジェクト (GPO) は、ドメインコントローラー (DC) に保存されているポリシー設定の集合で、コンピューターやユーザーなどのポリシーターゲットに適用できます。AD 環境におけるコンピューターベースのアクセス制御の管理には、Windows ログオン権限 に関連する GPO ポリシー設定が一般的に使用されます。
				
GPO アクセス制御を使用した SSSD の仕組み




						GPO アクセス制御を適用するように SSSD を設定すると、SSSD はホストシステムおよび AD ユーザーに適用される GPO を取得します。SSSD は、取得した GPO 設定に基づいて、ユーザーが特定のホストにログインできるかどうかを判断します。これにより、管理者は、Linux および Windows クライアントの両方が AD ドメインコントローラーに集中的に有効にするログインポリシーを定義できます。
					
重要

							セキュリティーフィルターリングは、セキュリティーフィルターにリストすることで GPO アクセス制御のスコープを特定のユーザー、グループ、またはホストに制限できる機能です。ただし、SSSD は、セキュリティーフィルター内のユーザーおよびグループのみをサポートします。SSSD は、セキュリティーフィルター内のホストエントリーを無視します。
						

							SSSD が GPO アクセス制御を特定のシステムに適用するようにするには、AD ドメインで新しい OU を作成し、システムを OU に移動してから GPO をこの OU にリンクします。
						


SSSD がサポートする GPO 設定



表2.2 SSSD が取得した GPO アクセス制御オプション
	 GPO オプション [a] 	 対応する sssd.conf オプション [b] 
	 
										ローカルでのログオンの許可
									

									 
										ローカルでのログオン拒否
									

									 	 ad_gpo_map_interactive 
	 
										リモートデスクトップサービスを介したログオンの許可
									

									 
										リモートデスクトップサービスを介したログオンの拒否
									

									 	 ad_gpo_map_remote_interactive 
	 
										ネットワークからこのコンピューターへのアクセス
									

									 
										ネットワークからこのコンピューターへのアクセスを拒否
									

									 	 ad_gpo_map_network 
	 
										バッチジョブとしてのログオンの許可
									

									 
										バッチジョブとしてのログオンの拒否
									

									 	 ad_gpo_map_batch 
	 
										サービスとしてのログオンの許可
									

									 
										サービスとしてのログオンの拒否
									

									 	 ad_gpo_map_service 
	[a] 
										Windows の Group Policy Management Editor に指定されているとおりです。
									

[b] 
										このオプションの詳細と、GPO オプションがデフォルトでマッピングされるプラグ可能な認証モジュール (PAM) サービスの一覧は、sssd-ad(5) の man ページを参照してください。
									






SSSD の GPO ベースのアクセス制御の設定




						GPO ベースのアクセス制御は /etc/sssd/sssd.conf ファイルで設定できます。ad_gpo_access_control オプションは、GPO ベースのアクセス制御を実行するモードを指定します。以下の値を使用できます。
					
	ad_gpo_access_control = permissive
	
									permissive の場合は、GPO ベースのアクセス制御は評価されますが、強制されません。syslog メッセージは、アクセスが拒否される度に復元されます。これはデフォルト設定です。
								

	ad_gpo_access_control = enforcing
	
									enforcing の場合は、GPO ベースのアクセス制御は評価され、強制されます。
								

	ad_gpo_access_control = disabled
	
									disabled の場合は、GPO ベースのアクセス制御は評価も強制もされません。
								



重要

							GPO ベースのアクセス制御の使用を開始し、ad_gpo_access_control を強制モードに設定する前に、ad_gpo_access_control が許可モードに設定されていることを確認し、ログを調べることをお勧めします。syslog メッセージを見直すことで現行の GPO 設定をテスト、調節してからその後で enforcing モードに設定することができます。
						


						GPO ベースのアクセス制御に関連する以下のパラメーターも sssd.conf ファイルで指定することができます。
					
	
								ad_gpo_map_* オプションと ad_gpo_default_right オプションは、どの PAM サービスが特定の Windows ログオン権限にマップされるかを設定します。
							

								PAM サービスを、特定の GPO 設定にマッピングされた PAM サービスのデフォルトリストに追加するか、一覧からサービスを削除するには、ad_gpo_map_* オプションを使用します。たとえば、インタラクティブなログインにマッピングされた PAM サービスの一覧から su サービスを削除する (GPO 設定のローカルでのログオンの許可、およびローカルでのログオンの拒否) には、以下を行います。
							

								

ad_gpo_map_interactive = -su


							

	
								ad_gpo_cache_timeout オプションは、後続のアクセス制御要求が DC から新たにファイルを取得するのではなく、キャッシュに保存されたファイルを再利用できる間隔を指定します。
							




						使用できる GPO パラメーターの詳細なリストと、その説明およびデフォルト値は、sssd-ad(5) の man ページを参照してください。
					

関連情報



	
								GPO と連携する SSSD の設定に関する詳細は、Red Hat ナレッジベースのConfigure SSSD to respect Active Directory SSH or Console/GUI GPOsを参照してください。
							





SSSD を使用したユーザープライベートグループの自動作成




					AD に直接統合された SSSD クライアントは、取得したすべての AD ユーザーに対してユーザープライベートグループを自動的に作成し、GID 番号がすでに取得されていない限り、その GID がユーザーの UID と一致することを保証します。競合を回避するには、ユーザーの UID と同じ GID を持つグループがサーバーに存在することを確認します。
				

					GID は AD に保存されていません。これにより、AD ユーザーがグループ機能を活用しますが、LDAP データベースには不要な空のグループが含まれていません。
				
AD ユーザー用のユーザープライベートグループの自動作成のアクティブ化




						AD ユーザー用のユーザープライベートグループの自動作成を有効にするには、以下を実行します。
					
	
								/etc/sssd/sssd.conf ファイルを編集し、[domain/LDAP] セクションに追加します。 

auto_private_groups = true


							

	
								sssd サービスを再起動して、sssd データベースを削除します。 

# service sssd stop ; rm -rf /var/lib/sss/db/* ; service sssd start


							




						この手順を実行すると、すべての AD ユーザーに UID と同じ GID があります。 

# id ad_user1
uid=121298(ad_user1) gid=121298(ad_user1) groups=121298(ad_user1),10000(Group1)
# id ad_user2
uid=121299(ad_user2) gid=121299(ad_user2) groups=121299(ad_user2),10000(Group1)


					

AD ユーザー用のユーザープライベートグループの自動作成の無効化




						AD ユーザー用のユーザープライベートグループの自動作成を無効にするには、次のコマンドを実行します。
					
	
								/etc/sssd/sssd.conf ファイルを編集し、[domain/LDAP] セクションに追加します。 

auto_private_groups = false


							

	
								sssd サービスを再起動して、sssd データベースを削除します。 

# service sssd stop ; rm -rf /var/lib/sss/db/* ; service sssd start


							




						この手順を実行すると、すべての AD ユーザーが同じ汎用 GID を持ちます。 

# id ad_user1
uid=121298(ad_user1) gid=10000(group1) groups=10000(Group1)
# id ad_user2
uid=121299(ad_user2) gid=10000(group1) groups=10000(Group1)


					


SSSD クライアントおよび Active Directory DNS サイトの自動検出




					Active Directory フォレストは、さまざまなドメインコントローラー、ドメインおよび子ドメイン、ならびに物理サイトで非常に大きくなる可能性があります。Active Directory はサイトの概念を使用して、ドメインコントローラーの物理的な場所を特定します。これにより、クライアントが地理的に最も近いドメインコントローラーに接続できるため、クライアントのパフォーマンスが向上します。
				

					デフォルトでは、SSSD クライアントは自動検出を使用して AD サイトを検索し、最寄りのドメインコントローラーに接続します。プロセスは以下の手順で設定されます。
				
	
							SSSD は、AD フォレストの DNS サーバーから SRV レコードをクエリーします。返されたレコードには、フォレストに DC の名前が含まれます。
						

	
							SSSD は、これらの各 DC に LDAP ping を送信します。DC が設定された間隔内に応答しない場合、要求はタイムアウトになり、SSSD は LDAP ping を次の要求に送信します。接続に成功すると、応答には SSSD クライアントが属する AD サイトに関する情報が含まれます。
						

	
							SSSD は DNS サーバーから SRV レコードをクエリーし、所属するサイト内の DC を見つけ、それらのいずれかに接続します。
						



注記

						SSSD は、デフォルトでそれが属する AD サイトを覚えます。これにより、SSSD は自動検出プロセスで、このサイトの DC に LDAP ping を直接送信して、サイト情報を更新できます。そのため、通常タイムアウトが発生しないため、自動検出の手順が非常に高速になります。
					

						そのサイトが存在しなくなったか、クライアントが別のサイトに割り当てられた場合は、SSSD がフォレスト内の SRV レコードのクエリーを開始し、自動検出の全プロセスを実行します。
					


					自動検出を無効にするには、/etc/ssd/ssd.conf ファイルの domain セクションで ad_site オプションを使用して、クライアントの接続先である AD サイトを指定します。
				
関連情報
	
							ad_site の 詳細は、sssd-ad(5) man ページを参照してください。
						

	
							Identity Management と Active Directory との間の信頼がある環境では、「Identity Management または SSSD を、信頼された Active Directory ドメインの中から選択された Active Directory サーバーやサイトに制限する手順」 を参照してください。
						




SSSD のトラブルシューティング




					SSSD のトラブルシューティングの詳細は、『システムレベルの認証ガイド』 の付録 『SSSD のトラブルシューティング』 を参照してください。
				


第3章 realmd を使用した Active Directory ドメインへの接続




				realmd システムは、直接ドメインを統合するために ID ドメインを検出および参加するための明確で簡単な方法を提供します。SSSD や Winbind などの基礎となる Linux システムサービスを設定し、ドメインに接続します。
			

				2章Active Directory を SSSD のアイデンティティープロバイダーとして使用 は、ローカルシステムで System Security Services Daemon (SSSD) を使用し、Active Directory をバックエンドアイデンティティープロバイダーとして使用する方法を説明します。これに対してシステムが適切に設定されていることを確認することは、複雑なタスクになる可能性があります。考えられる ID プロバイダーごとおよび SSSD 自体に対して、さまざまな設定パラメーターがあります。さらに、すべてのドメイン情報を事前に使用でき、SSSD がローカルシステムを AD と統合できるように、SSSD 設定で適切にフォーマットする必要があります。
			

				realmd システムは、その設定を簡素化します。検出検索を実行して、利用可能な AD ドメインおよび Identity Management ドメインを特定し、システムをドメインに参加させ、指定のアイデンティティードメインへの接続およびユーザーアクセスを管理するのに使用するクライアントサービスを設定できます。また、基礎となるサービスの SSSD が複数のドメインをサポートするため、realmd は複数のドメインを検出およびサポートすることもできます。
			
サポートされるドメインタイプおよびクライアント




					realmd システムは、以下のドメインタイプをサポートします。
				
	
							Microsoft Active Directory
						

	
							Red Hat Enterprise Linux Identity Management
						




					realmd では、以下のドメインクライアントがサポートされます。
				
	
							Red Hat Enterprise Linux Identity Management および Microsoft Active Directory の両方の SSSD
						

	
							Microsoft Active Directory の場合は winbind
						




realmdを使用するための前提条件




					realmd システムを使用するには、realmd パッケージをインストールします。
				
# yum install realmd

					さらに、oddjob、oddjob-mkhomedir、sssd、および adcli パッケージがインストールされていることを確認してください。これらのパッケージは、realmd を使用してシステムを管理するために必要です。
				
注記

						「Identity ドメインの検出および参加」 で説明しているように、realmd を使用してインストールするパッケージを探すことができます。
					


realmd コマンド




					realmd システムの主要なタスク領域は、以下の 2 つになります。
				
	
							ドメインでのシステム登録の管理
						

	
							ローカルシステムリソースへのアクセスが許可されるドメインユーザーの設定
						




					realmd において中心となるユーティリティーは realm と呼ばれます。ほとんどの realm コマンドでは、ユーティリティーが実行するアクションと、アクションを実行するドメインやユーザーアカウントなどのエンティティーを指定する必要があります。
				
realm command arguments

					以下に例を示します。
				
realm join ad.example.com
realm permit user_name
表3.1 realmd コマンド
	 コマンド 	 説明 
	 レルムコマンド 	 
	 discover 	 ネットワーク上にあるドメインの検出スキャンを実行します。
	 join 	 指定したドメインにシステムを追加します。
	 leave 	 指定したドメインからシステムを削除します。
	 list 	 システムに設定したすべてのドメイン、または検出され設定されているすべてのドメインを表示します。
	 ログインコマンド 	 
	 permit 	 設定されているドメイン内の特定のユーザーまたはすべてのユーザーによるローカルシステムへのアクセスを有効にします。
	 deny 	 設定されているドメイン内の特定のユーザーまたはすべてのユーザーがローカルシステムにアクセスするのを制限します。




					realm コマンドの詳細は、realm(8) の man ページを参照してください。
				

Identity ドメインの検出および参加




					realm discover コマンドは、完全なドメイン設定と、システムをドメインに登録するために必要なパッケージの一覧を返します。
				

					realm join コマンドは、ローカルシステムサービスと、ID ドメインのエントリーの両方を設定し、指定されたドメインで使用するローカルマシンを設定します。realm join が実行するプロセスは、以下の手順に従います。
				
	
							指定されたドメインの検出スキャンの実行
						

	
							システムをドメインに参加させるのに必要なパッケージの自動インストール
						

							これには、SSSD および PAM ホームディレクトリーのジョブパッケージが含まれます。パッケージの自動インストールには、PackageKit スイートを実行する必要があることに注意してください。
						
注記

								PackageKit が無効になっていると、システムは足りないパッケージの入力を求められます。また、yum ユーティリティーを使用して手動でインストールする必要があります。
							


	
							ディレクトリーにシステムのアカウントエントリーを作成してドメインに参加させる。
						

	
							ホストキータブファイル /etc/krb5.keytab の作成
						

	
							SSSD でドメインを設定して、サービスを再起動します。
						

	
							PAM 設定および /etc/nsswitch.conf ファイルで、システムサービスのドメインユーザーの有効化
						



ドメインの検出

					オプションなしで実行すると、realm discover コマンドは、DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) を介して割り当てられたドメインであるデフォルトの DNS ドメインに関する情報を表示します。
				
# realm discover
ad.example.com
  type: kerberos
  realm-name: AD.EXAMPLE.COM
  domain-name: ad.example.com
  configured: no
  server-software: active-directory
  client-software: sssd
  required-package: oddjob
  required-package: oddjob-mkhomedir
  required-package: sssd
  required-package: adcli
  required-package: samba-common

					特定のドメインの検出を実行することもできます。これを行うには、realm detect を実行して、検出するドメイン名を追加します。
				
# realm discover ad.example.com

					realmd システムは DNS SRV ルックアップを使用して、このドメイン内のドメインコントローラーを自動的に検索します。
				
注記

						realm discover コマンドでは、NetworkManager を実行する必要があります。特に、NetworkManager の D-Bus インターフェイスにより異なります。システムが NetworkManager を使用しない場合は、必ず realm discover コマンドでドメイン名を指定します。
					


					realmd システムは、Active Directory ドメインと Identity Management ドメインの両方を検出できます。両方のドメインが環境に存在する場合は、特定タイプのサーバーに検出結果を絞り込むには --server-software オプションを使用します。以下に例を示します。
				
# realm discover --server-software=active-directory

					検出検索で返される属性の 1 つは login-policy で、参加が完了するとすぐにドメインユーザーがログインできるかどうかを示します。ログインがデフォルトで許可されていない場合は、realm permit コマンドを使用すると手動で許可できます。詳細は 「ドメインユーザーのログインパーミッションの管理」 を参照してください。
				

					realm discover コマンドの詳細は、realm(8) の man ページを参照してください。
				
ドメインの参加
重要

						Active Directory ドメインには、一意のコンピューター名を使用する必要があることに注意してください。NetBIOS コンピューター名と DNS ホスト名の両方を一意に定義し、相互に対応させる必要があります。
					


					システムを ID ドメインに参加させるには、realm join コマンドを使用して、ドメイン名を指定します。
				
# realm join ad.example.com
realm: Joined ad.example.com domain

					デフォルトでは、参加はドメイン管理者として実行されます。AD の場合は、管理者アカウントは Administrator と呼ばれ、IdM の場合は admin と呼ばれます。別のユーザーとして接続するには、-U オプションを使用します。
				
# realm join ad.example.com -U user

					コマンドは最初に認証情報なしで接続を試みますが、必要に応じてパスワードが要求されます。
				

					Kerberos を Linux システムに適切に設定している場合は、認証のために Kerberos チケットに参加させることもできます。Kerberos プリンシパルを選択するには、-U オプションを使用します。
				
# kinit user 
  # realm join ad.example.com -U user

					realm join コマンドは、他にいくつかの設定オプションを受け入れます。realm join コマンドの詳細は、realm(8) の man ページを参照してください。
				
例3.1 システムをドメインに登録する手順の例
	
								realm discover コマンドを実行して、ドメインに関する情報を表示します。
							
# realm discover ad.example.com
ad.example.com
  type: kerberos
  realm-name: AD.EXAMPLE.COM
  domain-name: ad.example.com
  configured: no
  server-software: active-directory
  client-software: sssd


	
								realm join コマンドを実行し、ドメイン名をコマンドに渡します。システムから要求された場合は、管理者パスワードを入力します。
							

  # realm join ad.example.com
Password for Administrator: password






					ドメインを検出または参加すると、realmd は DNS SRV レコードを確認します。
				
	
							Identity Management レコードの場合は _ldap._tcp.domain.example.com.
						

	
							Active Directory レコードの場合は _LDAP._tcp.dc._msdcs.domain.example.com.
						




					AD が設定されている場合に、レコードがデフォルトで作成されます。これにより、サービス検出で検索が可能になります。
				
ドメイン参加後のシステム設定のテスト

					システムがドメインに正常に登録されているかどうかをテストするには、ドメインのユーザーとしてログインし、ユーザー情報が正しく表示されることを確認します。
				
	
							id user@domain_name コマンドを実行して、ドメインのユーザーに関する情報を表示します。
						

# id user@ad.example.com
uid=1348601103(user@ad.example.com) gid=1348600513(domain group@ad.example.com) groups=1348600513(domain group@ad.example.com)


	
							ssh ユーティリティーを使用して、同じユーザーとしてログインします。
						

# ssh -l user@ad.example.com linux-client.ad.example.com
user@ad.example.com@linux-client.ad.example.com's password:
Creating home directory for user@ad.example.com.


	
							pwd ユーティリティーがユーザーのホームディレクトリーを出力することを確認します。
						

$ pwd
/home/ad.example.com/user


	
							id ユーティリティーが最初の手順の id user@domain_name コマンドと同じ情報を出力することを確認します。
						

$ id
uid=1348601103(user@ad.example.com) gid=1348600513(domain group@ad.example.com) groups=1348600513(domain group@ad.example.com) context=unconfined_u:unconfined_r:unconfined_t:s0-s0:c0.c1023





					kinit ユーティリティーは、ドメインの参加が成功したかどうかをテストする場合にも役に立ちます。ユーティリティーを使用するには、krb5-workstation パッケージをインストールする必要があることに注意してください。
				

Identity ドメインからのシステムの削除




					realm leave コマンドを使用して、ID ドメインからシステムを削除します。このコマンドは、SSSD およびローカルシステムからドメイン設定を削除します。
				
# realm leave ad.example.com

					デフォルトでは、削除はデフォルトの管理者として実行されます。AD の場合は、管理者アカウントは Administrator と呼ばれ、IdM の場合は admin と呼ばれます。ドメインに参加するために別のユーザーを使用していた場合は、そのユーザーとして削除を実行しないといけない場合があります。別のユーザーを指定するには、-U オプションを使用します。
				
# realm leave ad.example.com -U 'AD.EXAMPLE.COM\user'

					コマンドは最初に認証情報なしで接続を試みますが、必要に応じてパスワードが要求されます。
				

					クライアントがドメインから離れると、コンピューターアカウントはディレクトリーから削除されず、ローカルクライアント設定のみが削除されます。コンピューターアカウントを削除する場合は、--remove オプションを指定してコマンドを実行します。
				

					realm leave コマンドの詳細は、realm(8) の man ページを参照してください。
				

ドメインの一覧表示




					realm list コマンドは、システムに設定されたすべてのドメインと、そのドメインの完全な詳細とデフォルト設定を一覧表示します。これは、realm discovery コマンドによって返された情報と同じですが、システム設定にすでにあるドメインに対してのみ返されます。
				
# realm list --all --name-only
ad.example.com

					realm list で使用できる最も注目すべきオプションは、以下のとおりです。
				
	--all
	
								--all オプションは、すべての検出されたドメイン (設定済みおよび未設定の両方) を一覧表示します。
							

	--name-only
	
								--name-only オプションは、結果をドメイン名に制限し、ドメイン設定の詳細を表示しません。
							




					realm list コマンドの詳細は、realm(8) の man ページを参照してください。
				

ドメインユーザーのログインパーミッションの管理




					デフォルトでは、ドメイン側のアクセス制御 が適用されます。これは、ドメインユーザーのログインポリシーがドメイン自体で定義されていることを意味します。クライアント側のアクセス制御 を使用できるように、このデフォルトの動作は上書きできます。クライアント側のアクセス制御では、ログインパーミッションはローカルポリシーでのみ定義されます。
				

					ドメインがクライアント側のアクセス制御を適用する場合は、realmd システムを使用して、そのドメインのユーザーの基本的なアクセスルールである allow または deny を設定できます。このアクセスルールは、システム上の全サービスへのアクセスを許可または拒否することに注意してください。特定のシステムリソースまたはドメインに、より具体的なアクセスルールを設定する必要があります。
				

					アクセス制御ルールを設定するには、以下の 2 つのコマンドを使用します。
				
	realm deny
	
								realm deny コマンドは、単にドメイン内のすべてのユーザーへのアクセスを拒否します。--all オプションを指定して、このコマンドを使用します。
							

	realm permit
	
								realm permit コマンドは以下を実行するために使用できます。
							
	
										以下のように --all オプションを使用して、すべてのユーザーへのアクセスを付与します。
									
$ realm permit --all

	
										指定したユーザーにアクセス権を付与します。以下に例を示します。
									

$ realm permit user@example.com
$ realm permit 'AD.EXAMPLE.COM\user'


	
										-x オプションを使用して、指定したユーザーへのアクセスを拒否します。以下に例を示します。
									
$ realm permit -x 'AD.EXAMPLE.COM\user'







					現在、アクセスの許可はプライマリードメインのユーザーに対してのみ機能し、信頼されたドメインのユーザーに対しては機能しないことに注意してください。これは、ユーザーログインにドメイン名を含める必要があるためです。現在、SSSD は realmd に利用可能な子ドメインに関する情報を提供できないためです。
				
重要

						明確に選択したユーザーまたはグループのアクセスのみを許可する方が、一部のユーザーへのアクセスを拒否して、他のすべてのユーザーにアクセスを許可するよりも安全です。したがって、デフォルトで全ユーザーにアクセスを許可し、realm permit -x を使用して特定のユーザーのみを拒否することは推奨されません。Red Hat では、代わりに、すべてのユーザーに対してデフォルトのアクセス禁止ポリシーを維持し、realm permit を使用して選択したユーザーのアクセスのみを許可することが推奨されます。
					


					realm deny コマンドおよび realm permit コマンドの詳細は、realm(8) の man ページを参照してください。
				

デフォルトのユーザー設定の変更




					realmd システムは、デフォルトのユーザーホームディレクトリーおよびシェル POSIX 属性の変更に対応します。たとえば、これは、一部の POSIX 属性が Windows ユーザーアカウントに設定されていない場合や、これらの属性がローカルシステムの他のユーザーの POSIX 属性と異なる場合に必要となる場合があります。
				
重要

						本セクションで説明されているように設定を変更することは、realm join コマンドがまだ実行していない場合のみ有効です。システムがすでに参加している場合は、「オプション: ユーザーホームディレクトリーおよびシェルの設定」 の説明に従って、/etc/sssd/sssd.conf ファイルで、デフォルトのホームディレクトリーとシェルを変更します。
					


					デフォルトのホームディレクトリーおよびシェル POSIX 属性を上書きするには、/etc/realmd.conf ファイルの [users] セクションに以下のオプションを指定します。
				
	default-home
	
								default-home オプションは、ホームディレクトリーを明示的に設定していないアカウントのホームディレクトリーを作成するためのテンプレートを設定します。一般的な形式は /home/%d/%u です。ここで、%d はドメイン名で、%u はユーザー名です。
							

	default-shell
	
								default-shell オプションは、デフォルトのユーザーシェルを定義します。対応しているシステムシェルを受け付けます。
							




					以下に例を示します。
				
[users]
default-home = /home/%u
default-shell = /bin/bash

					オプションの詳細は、realmd.conf(5) の man ページを参照してください。
				

Active Directory ドメインエントリーの追加設定




					各ドメインのカスタム設定は、/etc/realmd.conf ファイルで定義できます。各ドメインには独自の設定セクションを指定できます。セクションの名前はドメイン名と一致する必要があります。以下に例を示します。
				
[ad.example.com]
attribute = value
attribute = value
重要

						本セクションで説明されているように設定を変更することは、realm join コマンドがまだ実行していない場合のみ有効です。システムがすでに参加している場合は、これらの設定を変更しても効果はありません。このような場合は、「Identity ドメインからのシステムの削除」 で説明されているようにドメインから離れて再度参加する必要があります (「ドメインの参加」 を参照)。参加には、ドメイン管理者の認証情報が必要であることに注意してください。
					


					ドメインの設定を変更するには、/etc/realmd.conf の該当するセクションを編集します。以下の例では、ad.example.com ドメインの ID マッピングを無効にし、ホストプリンシパルを設定して、システムを指定のサブツリーに追加します。
				
[ad.example.com]
computer-ou = ou=Linux Computers,DC=domain,DC=example,DC=com
user-principal = host/linux-client@AD.EXAMPLE.COM
automatic-id-mapping = no

					「ドメインの参加」 で説明されている realm join コマンドを使用して、最初にシステムをドメインに参加したときに同じ設定を設定することもできます。
				
# realm join --computer-ou="ou=Linux Computers,dc=domain,dc=com" --automatic-id-mapping=no --user-principal=host/linux-client@AD.EXAMPLE.COM

					表3.2「レルム設定オプション」 は、/etc/realmd.conf のドメイン default セクションで設定できる最も注目すべきオプションを一覧表示します。利用可能な設定オプションの詳細は、realmd.conf(5) の man ページを参照してください。
				
表3.2 レルム設定オプション
	 オプション 	 説明 
	 computer-ou 	 コンピューターアカウントをドメインに追加するディレクトリーの場所を設定します。これは、ルートエントリーに対する完全な DN または RDN です。サブツリーがすでに存在している必要があります。
	 user-principal 	 コンピューターアカウントの userPrincipalName 属性の値を、指定した Kerberos プリンシパルに設定します。
	 automatic-id-mapping 	 動的 ID マッピングを有効にするか、マッピングを無効にし、Active Directory で設定された POSIX 属性を使用するかどうかを設定します。





第4章 Active Directory 統合での Samba の使用




				Samba は、Red Hat Enterprise Linux にサーバーメッセージブロック (SMB) プロトコルを実装します。SMB プロトコルは、ファイル共有、共有プリンターなど、サーバーのリソースにアクセスするのに使用されます。
			

				Samba を使用して、Active Directory (AD) ドメインユーザーをドメインコントローラー (DC) に認証できます。また、Samba を使用して、プリンターやローカルディレクトリーを、ネットワーク内の他の SMB クライアントと共有できます。
			
winbindd を使用したドメインユーザーへの認証




					Samba の winbindd サービスは、Name Service Switch (NSS) のインターフェイスを提供し、ローカルシステムにログインする際にドメインユーザーが AD に対して認証できるようにします。
				

					winbindd を使用すると、追加のソフトウェアをインストールしなくてもディレクトリーとプリンターを共有する設定が強化されます。詳細は、Red Hat システム管理者のガイドの Samba を参照してください。
				
AD ドメインの参加




						AD ドメインに参加して Winbind サービスを使用する場合は、realm join --client-software=winbind domain_name コマンドを使用します。realm ユーティリティーは、Samba、Kerberos、PAM などの設定ファイルを自動的に更新します。
					

						詳細と例については、Red Hat システム管理者のガイド の 『Samba をドメインメンバーとしてセットアップ』 セクションを参照してください。
					


SSSD および Winbind での SMB 共有の使用




					本セクションでは、SSSD クライアントを使用して、Server Message Block (SMB) プロトコル (Common Internet File System (CIFS) プロトコルとしても知られる) プロトコルに基づいて共有にアクセスして完全に使用する方法を説明します。
				
重要

						IdM または Active Directory ドメインのクライアントとして SSSD を使用するのは特定の制限があります。Red Hat では、SSSD を Winbind の ID マッピングプラグインとして使用することは推奨されません。詳細は 「What is the support status for Samba file server running on IdM clients or directly enrolled AD clients where SSSD is used as the client daemon」 を参照してください。
					

						SSSD は Winbind が提供するすべてのサービスをサポートしません。たとえば、SSSD は、NT LAN Manager (NTLM) または NetBIOS 名ルックアップを使用した認証をサポートしません。これらのサービスが必要な場合は Winbind を使用します。Identity Management ドメインでは、Kerberos 認証と DNS 名の検索は同じ目的で使用できることに注意してください。
					

SMB での SSSD の仕組み




						SMB のファイル共有プロトコルは、Windows マシンで広く使用されます。Identity Management と Active Directory との間の信頼がある Red Hat Enterprise Linux 環境では、SSSD は、標準の Linux ファイルシステムであるかのように SMB をシームレスに使用できます。
					

						SMB 共有にアクセスするには、システムは Windows SID を Linux POSIX UID および GID に変換できる必要があります。SSSD クライアントは、SID-to-ID または SID-to-name アルゴリズムを使用します。これにより、この ID マッピングが有効になります。
					

SMB 共有アクセスでの SSSD と Winbind 間の切り替え




						この手順では、SSSD クライアントから SMB 共有にアクセスするために使用される SSSD プラグインと Winbind プラグインを切り替える方法を説明します。Winbind が SMB 共有にアクセスできるようにするには、クライアントに cifs-utils パッケージがインストールされている必要があります。cifs-utils がマシンにインストールされていることを確認するには: 

$ rpm -q cifs-utils


					
	
								オプション。現在 SSSD または Winbind を使用して SSSD クライアントから SMB 共有にアクセスするかどうかを確認してください。
							
# alternatives --display cifs-idmap-plugin
cifs-idmap-plugin - status is auto.
 link currently points to /usr/lib64/cifs-utils/cifs_idmap_sss.so
/usr/lib64/cifs-utils/cifs_idmap_sss.so - priority 20
/usr/lib64/cifs-utils/idmapwb.so - priority 10
Current `best' version is /usr/lib64/cifs-utils/cifs_idmap_sss.so.

								SSSD プラグイン (cifs_idmap_sss.so) がインストールされている場合は、デフォルトで Winbind プラグイン (idmapwb.so) よりも優先度が高くなります。
							

	
								Winbind プラグインに切り替える前に、Winbind がシステムで実行していることを確認してください。
							
# systemctl is-active winbind.service
active

								SSSD プラグインに切り替える前に、SSSD がシステムで実行していることを確認してください。
							
# systemctl is-active sssd.service
active

	
								別のプラグインに切り替えるには、alternatives --set cifs-idmap-plugin コマンドを使用して、必要なプラグインへのパスを指定します。たとえば Winbind に切り替えるには、以下を実行します。
							
# alternatives --set cifs-idmap-plugin /usr/lib64/cifs-utils/idmapwb.so



注記

							RHEL 7 の i686 などの 32 ビットバージョンのプラットフォームは、/usr/lib64/cifs-utils/の代わりに usr/lib/cifs-utils/ ディレクトリーを使用します。
						



関連情報




					Samba の詳細は、Red Hat システム管理者のガイド の該当するセクションを参照してください。
				


パート II. Linux ドメインと Active Directory ドメインの統合: フォレスト間の信頼





				このパートでは、フォレスト間の信頼環境を作成、設定、および管理することによって、Linux ドメイン を Active Directory ドメインと統合するための推奨される方法について説明します。
			


第5章 Active Directory および Identity Management を使用したフォレスト間の信頼作成




				本章では、Active Directory と Identity Management との間でフォレスト間の信頼関係を作成する方法を説明します。フォレスト間の信頼は、Identity Management 環境と Active Directory (AD) 環境を間接的に統合するための 2 つの方法が推奨されます。他の方法は同期です。お使いの環境に選択する方法が不明な場合は、「間接的な統合」 を参照してください。
			

				Kerberos は 信頼 という概念を実装しています。信頼では、Kerberos レルムからのプリンシパルが別の Kerberos レルムのサービスにチケットを要求できます。プリンシパルはこのチケットを使って、別のレルムに属するマシン上のリソースに対して認証を行うことができます。
			

				Kerberos には、レルム間の信頼 と呼ばれる、2 つのレルム間の関係を作成する機能があります。この信頼の一部となっているレルムは、共有のチケットとキーのペアを使用します。1 つのレルムのメンバーが両方のレルムのメンバーとして認識されるようなります。
			

				Red Hat Identity Management では、IdM ドメインと Active Directory ドメインとの間にフォレスト間の信頼の設定をサポートしています。
			
フォレスト間の信頼の概要




					Kerberos レルムは認証にのみ関係します。その他のサービスおよびプロトコルは、Kerberos レルムのマシンで実行しているリソースの ID および承認を補完します。
				

					このため、Kerberos レルム間の信頼を確立するだけでは、レルムのユーザーが別のレルムにあるリソースにアクセスするには不十分になります。別の通信レベルでのサポートも必要になってきます。
				
信頼関係のアーキテクチャー




						Active Directory と Identity Management の両方が、Kerberos、LDAP、DNS、証明書サービスなどのさまざまなコアサービスを管理します。この 2 つの環境を透過的に統合するには、すべてのコアサービスが相互にシームレスに対話する必要があります。
					
Active Directory 信頼、フォレスト、およびフォレスト間信頼

						Kerberos レルム間の信頼は、Active Directory 環境間の認証で重要なロールを果たします。信頼される AD ドメインのユーザー名およびグループ名を解決するすべてのアクティビティーには、アクセスの実行方法に関係なく認証が必要です。LDAP プロトコルを使用するか、Server Message Block (SMB) プロトコルの上層にある Distributed Computing Environment/Remote Procedure Calls (DCE/RPC) の一部として認証する必要があります。2 つの異なる Active Directory ドメイン間でアクセスを編成するプロトコルが多いため、信頼関係にはより汎用的な名前 Active Directory 信頼 があります。
					

						複数の AD ドメインは、1 つの Active Directory フォレスト にまとめることができます。このフォレストの root ドメインは、フォレスト内で作成される最初のドメインになります。Identity Management ドメインは既存の AD フォレストに含めることができないため、常に別個のフォレストとみなされます。
					

						2 つのフォレストルートドメイン間で信頼関係が確立されると、異なる AD フォレストからのユーザーとサービスが通信できるように、Active Directory のフォレスト間の信頼 と呼ばれます。
					
信頼フローおよび一方向信頼

						信頼は、2 つのドメイン間のアクセス関係を確立します。Active Directory 環境は複雑となるため、子ドメイン、ルートドメイン、フォレスト間など、Active Directory 信頼のタイプや配置が異なります。信頼は、あるドメインから別のドメインへのパスです。アイデンティティーおよび情報をドメイン間で移動する方法は、信頼フロー と呼ばれます。
					

						信頼されるドメイン にはユーザーが含まれ、信頼ドメイン はリソースへのアクセスを許可します。一方向の信頼では、信頼フローは一方向のみです。ユーザーは信頼ドメインのリソースにアクセスできますが、信頼しているドメインのユーザーは、信頼できるドメインのリソースにアクセスできません。図5.1「一方向信頼」 では、ドメイン A はドメイン B によって信頼されますが、ドメイン B はドメイン A によって信頼されません。
					
図5.1 一方向信頼
[image: 一方向信頼]



						IdM を使用すると、管理者は一方向と双方向の信頼の両方を設定できます。詳細は 「一方向および双方向の信頼」 を参照してください。
					
推移的および非推移的な信頼

						ドメインが別のドメインとその 2 番目のドメインによって信頼されている他のドメインを信頼するように、信頼は 推移的 である可能性があります。
					
図5.2 推移的な信頼
[image: 推移的な信頼]



						信頼は トランザクション以外のもの でもあるため、信頼は明示的に含まれるドメインのみに制限されます。
					
Active Directory および Identity Management のフォレスト間の信頼

						Active Directory フォレスト内では、ドメイン間の信頼関係は通常、デフォルトでは双方向で推移的です。
					

						2 つの AD フォレスト間の信頼は 2 つのフォレストルートドメイン間の信頼であるため、双方向または一方向になります。フォレスト間の信頼の遷移は明示的なものです。フォレストのルートドメインを発生する AD フォレスト内のドメイン信頼は、フォレスト間の信頼を推移します。ただし、個別のフォレスト間の信頼は推移的ではありません。明示的なフォレスト間の信頼は、AD フォレストのルートドメイン間で、別の AD フォレストルートドメインに対して確立する必要があります。
					

						AD の観点から観ると、Identity Management は、1 つの AD ドメインを持つ個別の AD フォレストを表します。AD フォレストの root ドメインと IdM ドメインとの間にフォレスト間の信頼が確立されると、AD フォレストドメインのユーザーは、IdM ドメインの Linux マシンおよびサービスと相互作用できます。
					
図5.3 信頼の方向
[image: 信頼の方向]



Active Directory セキュリティーオブジェクトおよび信頼



Active Directory グローバルカタログ

						グローバルカタログには、Active Directory のオブジェクトに関する情報が含まれます。これは、オブジェクトの完全なコピーを独自のドメインに格納します。Active Directory フォレストの他のドメインのオブジェクトから、一般的に検索される属性の一部コピーのみがグローバルカタログに保存されます。さらに、一部のグループは特定のスコープ内でのみ有効であり、グローバルカタログの一部ではない可能性があります。
					

						フォレスト間の信頼コンテキストは、1 つのドメインよりも広いことに注意してください。そのため、信頼できるフォレストからのこれらのサーバーローカルまたはドメインローカルセキュリティーグループメンバーシップの一部は、IdM サーバーには表示されないことがあります。
					
グローバルカタログおよび POSIX 属性

						Active Directory は、デフォルト設定で POSIX 属性を複製しません。AD に定義されている POSIX 属性を使用する必要がある場合は、それらをグローバルカタログサービスに複製することが強く推奨されます。
					

IdM の信頼アーキテクチャー




						Identity Management 側で、IdM サーバーは Active Directory アイデンティティーを認識し、アクセス制御のためにグループメンバーシップを適切に処理する必要があります。Microsoft PAC (MS-PAC、Privilege Account Certificate) には、ユーザーに必要な情報、セキュリティー ID、ドメインユーザー名、およびグループメンバーシップが含まれます。Identity Management には、Kerberos チケットの PAC 内のデータを分析する 2 つのコンポーネントがあります。
					
	
								SSSD: Active Directory でアイデンティティールックアップを実行し、承認のためにユーザーおよびグループのセキュリティー識別子 (SID) を取得します。SSSD は、ユーザー、グループ、およびユーザーのチケット情報をキャッシュし、Kerberos ドメインと DNS ドメインをマップします。
							

	
								Identity Management (Linux ドメイン管理) は、Active Directory ユーザーを IdM ポリシーおよびアクセス用の IdM グループに関連付けます。
							
注記

									SELinux、sudo、ホストベースのアクセス制御など、Linux ドメイン管理用のアクセス制御ルールおよびポリシーは、Identity Management で定義され、適用されます。Active Directory 側で設定されたアクセス制御ルールは、IdM によって評価または使用されません。関連する唯一の Active Directory 設定は、グループメンバーシップです。
								




さまざまな Active Directory フォレストとの信頼

						IdM は、さまざまな AD フォレストとの信頼関係に含まれることもできます。信頼を確立したら、同じコマンドおよび手順に従って、他のフォレストを使用した追加の信頼を追加できます。IdM は、完全に関連性のない複数のフォレストを同時に信頼できるため、ユーザーは同じ共有 IdM ドメインのリソースに、関係のない AD フォレストによるリソースへのアクセスが可能になります。
					
Active Directory PAC および IdM チケット




							Active Directory のグループ情報は、Privilege Attribute Certificate (MS-PAC または PAC) データセットの識別子一覧に保存されます。PAC には、グループメンバーシップや追加の認証情報情報などのさまざまな認可情報が含まれます。また、Active Directory ドメインにユーザーおよびグループの セキュリティー識別子 (SID) も含まれます。SID は、作成時に Active Directory ユーザーおよびグループに割り当てられた識別子です。信頼環境では、グループメンバーは名前または DN ではなく SID で識別されます。
						

							PAC は、Windows ドメイン内の他の Windows クライアントおよびサーバーに対してエンティティーを識別する方法として、Active Directory ユーザーの Kerberos サービス要求チケットに組み込まれています。IdM は、PAC のグループ情報を Active Directory グループにマッピングしてから、対応する IdM グループにマッピングして、アクセスを決定します。
						

							Active Directory ユーザーが IdM リソースのサービスのチケットを要求すると、プロセスは以下のようになります。
						
	
									サービスの要求には、ユーザーの PAC が含まれます。IdM Kerberos Distribution Centre (KDC) は、Active Directory グループの一覧と IdM グループのメンバーシップを比較して、PAC を分析します。
								

	
									MS-PAC で定義された Kerberos プリンシパルの SID の場合、IdM KDC は、IdM LDAP で定義された外部グループメンバーシップを評価します。SID で追加のマッピングが利用可能な場合、MS-PAC レコードは、SID が属する IdM グループの他の SID で拡張されます。結果として得られる MS-PAC は、IdM KDC によって署名されます。
								

	
									サービスチケットは、IdM KDC が署名した更新された PAC のユーザーに戻ります。IdM ドメイン認識されている AD グループに属するユーザーは、サービスチケットの MS-PAC コンテンツに基づいて、IdM クライアントで実行している SSSD が認識できるようになりました。これにより、IdM クライアントがグループメンバーシップを検出するために ID トラフィックを減らすことができます。
								




							IdM クライアントがサービスチケットを評価すると、プロセスには以下の手順が含まれます。
						
	
									評価プロセスで使用される Kerberos クライアントライブラリーは、PAC データを SSSD PAC レスポンダーに送信します。
								

	
									PAC レスポンダーは、PAC のグループ SID を検証し、そのユーザーを SSSD キャッシュ内の対応するグループに追加します。SSSD は、新規サービスにアクセスするために、各ユーザーの複数の TGT およびチケットを保存します。
								

	
									検証済みグループに属するユーザーは、IdM 側で必要なサービスにアクセスできるようになりました。
								




Active Directory ユーザーおよび Identity Management グループ




							Active Directory ユーザーおよびグループを管理する場合は、個別の AD ユーザーおよびグループをすべて Identity Management グループに追加できます。
						

							AD ユーザーに IdM グループを設定する方法は、「Active Directory ユーザーの IdM グループの作成」 を参照してください。
						
非 POSIX の外部グループおよび SID マッピング

							IdM LDAP のグループメンバーシップは、グループのメンバーである LDAP オブジェクトの識別名 (DN) を指定して表現されます。AD エントリーは、IdM に同期またはコピーされません。つまり、AD ユーザーおよびグループには IdM LDAP に LDAP オブジェクトがありません。そのため、IdM LDAP でグループメンバーシップを表現するために直接使用できません。
						

							このため、IdM は POSIX 以外の外部グループ を作成します。これは、AD ユーザーおよびグループの SID への参照を含む LDAP オブジェクトを文字列として作成します。次に、POSIX 以外の外部グループは、IdM の AD ユーザーおよびグループのグループメンバーシップを表現するために通常の IdM LDAP オブジェクトとして参照されます。
						

							非 POSIX 外部グループの SID は SSSD により処理されます。SSSD は、AD ユーザーが IdM の POSIX グループに属するグループの SID をマッピングします。AD 側の SID はユーザー名に関連付けられます。ユーザー名を使用して IdM リソースにアクセスする場合、IdM の SSSD はそのユーザー名を SID に解決し、「Active Directory PAC および IdM チケット」 で説明されているように、AD ドメインでその SID の情報を検索します。
						
ID 範囲

							Linux でユーザーを作成すると、ユーザー ID 番号が割り当てられます。さらに、ユーザーにプライベートグループが作成されます。プライベートグループ ID 番号は、ユーザー ID 番号と同じです。Linux 環境では、競合を作成しません。ただし、Windows では、ドメインのすべてのオブジェクトに対して、セキュリティー ID 番号が一意でなければなりません。
						

							信頼できる AD ユーザーには、Linux システムで UID および GID の番号が必要です。この UID および GID の番号を IdM で生成できますが、AD エントリーに UID と GID の番号がすでに割り当てられている場合は、異なる数値を割り当てると競合が作成されます。このような競合を回避するには、UID および GID の番号や推奨ログインシェルなど、AD 定義 POSIX 属性を使用できます。
						
注記

								AD は、グローバルカタログ でフォレスト内のすべてのオブジェクトの情報のサブセットを保存します。グローバルカタログには、フォレスト内のすべてのドメインのすべてのエントリーが含まれます。AD 定義 POSIX 属性を使用する場合、Red Hat は、最初に属性をグローバルカタログに複製することを強く推奨します。
							


							信頼が作成されると、IdM は使用する ID 範囲の種類を自動的に検出し、信頼に追加される AD ドメインに一意の ID 範囲を作成します。以下のオプションのいずれかを ipa trust-add コマンドに指定することで、手動で選択することもできます。
						
	ipa-ad-trust
	
										この範囲オプションは、SID に基づいて IdM が生成した ID アルゴリズムに使用されます。
									

										IdM が SID-to-POSIX ID マッピングを使用して SID を生成する場合は、AD および IdM のユーザーおよびグループの ID 範囲が一意で、オーバーライピングしていない ID 範囲が利用可能である必要があります。
									

	ipa-ad-trust-posix
	
										この範囲オプションは、AD エントリーの POSIX 属性で定義される ID に使用されます。
									

										IdM は、AD のグローバルカタログまたはディレクトリーコントローラーから、uidNumber および gidNumber を含む POSIX 属性を取得します。AD ドメインが正しく管理され、ID の競合なしに管理されている場合は、この方法で生成された ID 番号は一意です。この場合、ID の検証や ID 範囲は必要ありません。
									




							以下に例を示します。
						
[root@ipaserver ~]# ipa trust-add name_of_the_trust --range-type=ipa-ad-trust-posix
他の ID 範囲での信頼の再作成

							作成された信頼の ID 範囲がデプロイメントに適していない場合は、別の --range-type オプションを使用して信頼を再作成できます。
						
	
									現在使用中のすべての ID 範囲を表示します。 

[root@ipaserver ~]# ipa idrange-find

									 一覧で、ipa trust-add コマンドで作成された ID 範囲の名前を特定します。ID 範囲の名前の最初の部分は信頼の名前 name_of_the_trust_id_range (例: ad.example.com) です。
								

	
									(任意手順) 信頼の作成時に使用する --range-type オプション、ipa-ad-trust または ipa-ad-trust-posix が分からない場合は、オプションを特定します。 

[root@ipaserver ~]# ipa idrange-show name_of_the_trust_id_range

									 ステップ 5 の新しい信頼の逆タイプを選択できるように、そのタイプを書き留めます。
								

	
									ipa trust-add コマンドで作成された範囲を削除します。 

[root@ipaserver ~]# ipa idrange-del name_of_the_trust_id_range


								

	
									信頼を削除します。 

[root@ipaserver ~]# ipa trust-del name_of_the_trust


								

	
									正しい --range-type オプションを使用して、新たな信頼を作成します。以下に例を示します。 

[root@ipaserver ~]# ipa trust-add name_of_the_trust --range-type=ipa-ad-trust


								




Active Directory ユーザーおよび IdM ポリシーおよび設定




							SELinux、ホストベースのアクセス制御、sudo、netgroup などの複数の IdM ポリシー定義が、ユーザーグループに依存してポリシーの適用方法を特定します。
						
図5.4 Active Directory ユーザーおよび IdM グループおよびポリシー
[image: Active Directory ユーザーおよび IdM グループおよびポリシー]



							Active Directory ユーザーは IdM ドメインに外部ですが、「Active Directory ユーザーおよび Identity Management グループ」 で説明されている外部グループとして設定されている限り、これらのグループが IdM グループにグループメンバーとして追加することができます。このような場合は、sudo、ホストベースのアクセス制御、およびその他のポリシーは外部 POSIX グループに適用され、最終的に IdM ドメインリソースにアクセスする際に最終的に AD ユーザーに適用されます。
						

							チケットの PAC のユーザー SID は、AD アイデンティティーに解決されます。つまり、Active Directory ユーザーは、完全修飾ユーザー名または SID を使用してグループメンバーとして追加できます。
						


一方向および双方向の信頼




						IdM は、IdM でサービスへの接続を確立できるエンティティーが AD のみに制限されるか、または IdM エンティティーも含めるかどうかによって、2 種類の信頼関係がサポートされます。
					
	一方向の信頼
	
									一方向の信頼により、AD ユーザーおよびグループは IdM のリソースにアクセスできますが、その逆はできません。IdM ドメインは AD フォレストを信頼しますが、AD フォレストは IdM ドメインを信頼しません。
								

									一方向の信頼は、信頼を作成するデフォルトのモードです。
								

	双方向の信頼
	
									双方向の信頼により、AD ユーザーおよびグループは IdM のリソースにアクセスできるようになります。信頼境界を使用して Kerberos プロトコルに S4U2Self および S4U2Proxy の Microsoft 拡張を必要とする、Microsoft SQL Server などのソリューションに、双方向の信頼を設定する必要があります。RHEL IdM ホスト上にあるアプリケーションは、AD ユーザーに関する S4U2Self または S4U2Proxy の情報を Active Directory ドメインコントローラーから要求する場合があり、双方向の信頼でこの機能が提供されます。
								

									この双方向の信頼機能では、IdM ユーザーは Windows システムにログインできないだけでなく、IdM の双方向信頼では、AD の一方向信頼ソリューションと比較して、権限が追加でユーザーに付与されるわけではありません。
								




						一方向および双方向の信頼に関する一般的な情報は、「信頼関係のアーキテクチャー」 を参照してください。
					

						信頼を確立した後には、そのタイプを変更することができません。別の信頼タイプが必要な場合は、ipa trust-add コマンドを再度実行します。これを実行すると、既存の信頼を削除して、新しい信頼を確立できます。
					

Active Directory への外部信頼




						外部の信頼は、異なるフォレストにあるドメイン間の信頼関係です。フォレストの信頼は常に Active Directory フォレストのルートドメイン間で信頼を確立する必要がありますが、フォレスト内のドメインには外部の信頼を確立できます。
					

						外部の信頼は推移的ではありません。このため、他の Active Directory ドメインのユーザーおよびグループは、IdM リソースにアクセスできません。詳細は 「推移的および非推移的な信頼」 を参照してください。
					

信頼コントローラーおよび信頼エージェント




						IdM には、Active Directory への信頼をサポートする、次のタイプの IdM サーバーがあります。
					
	信頼コントローラー
	
									信頼を制御し、Active Directory ドメインコントローラー (DC) に対して ID 検索を実行できる IdM サーバー。Active Directory ドメインコントローラーは、Active Directory への信頼を確立して検証する際に信頼コントローラーに問い合わせます。信頼を設定すると、最初の信頼コントローラーが作成されます。
								

									IdM サーバーを信頼コントローラーとして設定する方法は、「信頼の作成」 を参照してください。
								

									信頼コントローラーは、信頼エージェントと比較して、ネットワークに直接接続するサービスの実行量が多いため、潜在的な侵入者に対してより大きな攻撃対象領域を提示します。
								

	信頼エージェント
	
									Active Directory ドメインコントローラーで ID 検索が実行可能な IdM サーバー。
								

									IdM サーバーを信頼エージェントとして設定する方法は、「信頼用の IdM サーバーの準備」 を参照してください。
								




						IdM ドメインには、信頼コントローラーおよびエージェントの他に、ロールなしでレプリカを含めることもできます。ただし、このサーバーは Active Directory と通信しません。したがって、これらのサーバーと通信するクライアントは、Active Directory ユーザーおよびグループを解決できず、Active Directory ユーザーを認証および認可することができません。
					
表5.1 信頼コントローラーおよび信頼エージェントが提供する機能の比較
	 機能 	 信頼コントローラー 	 信頼エージェント 
	 Active Directory のユーザーおよびグループの解決 	 はい 	 はい 
	 信頼された Active Directory フォレストのユーザーがアクセスできるサービスを実行する IdM クライアントを登録 	 はい 	 はい 
	 信頼の管理 (たとえば、信頼関係の追加) 	 はい 	 いいえ 




						信頼コントローラーと信頼エージェントのデプロイメントを計画する時に、以下のガイドラインを考慮してください。
					
	
								Identity Management のデプロイメントごとに、信頼コントローラーを少なくとも 2 台は設定してください。
							

	
								各データセンターごとに、信頼コントローラーを少なくとも 2 台設定する。
							




						追加の信頼コントローラーを作成する場合や、既存の信頼コントローラーが失敗した場合には、信頼エージェントまたはレプリカを昇格して、信頼コントローラーを新規作成してください。これには、「信頼用の IdM サーバーの準備」 の説明に従って、IdM サーバーの ipa-adtrust-install ユーティリティーを使用します。
					
重要

							既存の信頼コントローラーを信頼エージェントにダウングレードすることはできません。インストール後は、信頼コントローラーサーバーのロールはトポロジーから削除できません。
						



フォレスト間の信頼の作成



環境およびマシンの要件




						信頼関係を設定する前に、Active Directory サーバーと、Identity Management サーバー、マシン、および環境の両方がこのセクションに記載されている要件を満たすことを確認してください。
					
サポート対象の Windows プラットフォーム




							以下のフォレストとドメイン機能レベルを使用する Active Directory フォレストとの信頼関係を確立できます。
						
	
									フォレスト機能レベルの範囲 - Windows Server 2008 ~ Windows Server 2016
								

	
									ドメイン機能レベルの範囲 - Windows Server 2008 ~ Windows Server 2016
								




							次のオペレーティングシステムは、前述の機能レベルを使用して信頼を確立するためにサポートおよびテストされています。
						
	
									Windows Server 2012 R2
								

	
									Windows Server 2016
								




							以前のバージョンの Windows Server は、信頼確立ではサポートされません。
						

DNS およびレルムの設定




							信頼を確立するには、Active Directory と Identity Management に特定の DNS 設定が必要になります。
						
	一意のプライマリー DNS ドメイン
	
										各システムには、独自の固有プライマリー DNS ドメインが設定されている必要があります。以下に例を示します。
									
	
												ad.example.com (AD の場合) および idm.example.com (IdM の場合)
											

	
												example.com (AD の場合) および idm.example.com (IdM の場合)
											

	
												ad.example.com (AD の場合) および example.com (IdM の場合)
											
重要

													IdM ドメインが AD ドメインの親ドメインである場合、IdM サーバーは Red Hat Enterprise Linux 7.5 以降で実行する必要があります。
												





										最も便利な管理ソリューションは、各 DNS ドメインが統合 DNS サーバーで管理されている環境ですが、規格に準拠した DNS サーバーも使用できます。
									

										AD または IdM が、ID 管理用の別のシステムとプライマリー DNS ドメインを共有することはできません。詳細は、 Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイドのホスト名および DNS 設定要件を参照してください。
									

	Kerberos レルム名は、プライマリー DNS ドメイン名を大文字にしたもの
	
										Kerberos レルム名は、プライマリー DNS ドメイン名と同じで、すべて大文字にする必要があります。たとえば、AD のドメイン名が ad.example.com で、IdM のドメイン名が idm.example.com の場合、Kerberos レルム名は AD.EXAMPLE.COM および IDM.EXAMPLE.COM になります。
									

	DNS レコードが信頼内の全 DNS ドメインから解決可能である
	
										すべてのマシンが、信頼関係内で関連するすべての DNS ドメインの DNS レコードを解決できるようにする必要があります。
									
	
												IdM DNS を設定する場合は、『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 で、 IdM ドメイン内の DNS サービスの設定に関するセクション および DNS 転送の管理に関するセクション で説明されている手順に従ってください。
											

	
												統合 DNS なしで IdM を使用している場合は、『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の  統合 DNS なしでサーバーインストールを説明しているセクション  で説明されている手順に従います。
											




	IdM ドメインと AD DNS ドメインとの間に重複がない
	
										IdM に参加しているシステムは、複数の DNS ドメインに分散できます。IdM クライアントを含む DNS ドメインは、AD に参加しているマシンを含む DNS ドメインと重複できません。プライマリー IdM DNS ドメインには、AD 信頼に対応するのに適切な SRV レコードが必要です。
									
注記

											IdM と Active Directory との間の信頼がある一部の環境では、Active Directory DNS ドメインの一部であるホストに IdM クライアントをインストールできます。ホストは、これにより、Linux に焦点を合わせた IdM の機能の恩恵を受けることができます。これは推奨される設定ではなく、いくつかの制限があります。Red Hat は、Active Directory が所有する DNS ゾーンとは異なる DNS ゾーンに常に IdM クライアントを展開し、IdM ホスト名を介して IdM クライアントにアクセスすることをお勧めします。
										


										$ ipa dns-update-system-records --dry-run コマンドを実行して、システム設定に必要な固有の SRV レコードの一覧を取得できます。
									

										生成される一覧は、たとえば以下のようになります。
									

$ ipa dns-update-system-records --dry-run
 IPA DNS records:
  _kerberos-master._tcp.example.com. 86400 IN SRV 0 100 88 server.example.com.
  _kerberos-master._udp.example.com. 86400 IN SRV 0 100 88 server.example.com.
  _kerberos._tcp.example.com. 86400 IN SRV 0 100 88 server.example.com.
  _kerberos._udp.example.com. 86400 IN SRV 0 100 88 server.example.com.
  _kerberos.example.com. 86400 IN TXT "EXAMPLE.COM"
  _kpasswd._tcp.example.com. 86400 IN SRV 0 100 464 server.example.com.
  _kpasswd._udp.example.com. 86400 IN SRV 0 100 464 server.example.com.
  _ldap._tcp.example.com. 86400 IN SRV 0 100 389 server.example.com.
  _ntp._udp.example.com. 86400 IN SRV 0 100 123 server.example.com.


										同じ IdM レルムにあるその他の DNS ドメインでは、AD への信頼を設定する際に SRV レコードを設定する必要はありません。これは、AD ドメインコントローラーが、KDC の検索に SRV レコードではなく、信頼の名前接尾辞のルーティング情報を使用するためです。
									



DNS 設定の確認

							信頼を設定する前に、Identity Management サーバーおよび Active Directory サーバーが自身と解決でき、そして相互に解決できることを確認します。
						

							以下のコマンドを実行すると想定された結果が表示されない場合は、コマンドを実行しているホストで DNS 設定を確認します。ホスト設定が適切であれば、親から子ドメインへの DNS 委譲が正しく設定されていることを確認してください。
						

							AD は DNS ルックアップの結果をキャッシュするため、DNS の変更は即座に表示されないことがあります。現在のキャッシュは、ipconfig /flushdns コマンドを実行して削除できます。
						
	IdM がホストするサービスが信頼を確立するために使用される IdM ドメインサーバーから解決可能であることを確認します
		
												UDP サービスレコードの Kerberos、および TCP サービスレコード上の LDAP に、DNS クエリーを実行します。
											

[root@ipaserver ~]# dig +short -t SRV _kerberos._udp.ipa.example.com.
0 100 88 ipamaster1.ipa.example.com.

[root@ipaserver ~]# dig +short -t SRV _ldap._tcp.ipa.example.com.
0 100 389 ipamaster1.ipa.example.com.

												コマンドは、すべての IdM サーバーを一覧で表示する必要があります。
											

	
												IdM Kerberos レルム名を使用して、TXT レコードに DNS クエリーを実行します。取得した値は、IdM のインストール時に指定した Kerberos レルムと一致することが予想されます。
											

[root@ipaserver ~]# dig +short -t TXT _kerberos.ipa.example.com.
IPA.EXAMPLE.COM


	
												「信頼用の IdM サーバーの準備」 で説明されているように、ipa-adtrust-install ユーティリティーの実行後に、UDP サービスレコード上の MS DC Kerberos、および TCP サービスレコード上の LDAP に DNS クエリーを実行します。
											

[root@ipaserver ~]# dig +short -t SRV _kerberos._udp.dc._msdcs.ipa.example.com.
0 100 88 ipamaster1.ipa.example.com.

[root@ipaserver ~]# dig +short -t SRV _ldap._tcp.dc._msdcs.ipa.example.com.
0 100 389 ipamaster1.ipa.example.com.


												コマンドは、ipa-adtrust-install が実行している IdM サーバーの一覧を表示することが期待されます。ipa-adtrust-install が IdM サーバーで実行していない場合、通常は最初の信頼関係を確立する前に出力が空になることに注意してください。
											




	IdM が AD のサービスレコードを解決できることを確認します。
	
										UDP サービスレコードの Kerberos、および TCP サービスレコード上の LDAP に、DNS クエリーを実行します。
									

[root@ipaserver ~]# dig +short -t SRV _kerberos._udp.dc._msdcs.ad.example.com.
0 100 88 addc1.ad.example.com.

[root@ipaserver ~]# dig +short -t SRV _ldap._tcp.dc._msdcs.ad.example.com.
0 100 389 addc1.ad.example.com.


										これらのコマンドは、AD ドメインコントローラーの名前を返す必要があります。
									

	IdM がホストするサービスが AD サーバーで解決可能であることを確認します
		
												AD サーバーに、サービスレコードを検索する nslookup.exe ユーティリティーを設定します。
											

C:\>nslookup.exe
> set type=SRV


	
												UDP サービスレコード上の Kerberos、および TCP サービスレコード上の LDAP に、ドメイン名を入力します。
											

> _kerberos._udp.ipa.example.com.
_kerberos._udp.ipa.example.com.       SRV service location:
    priority                = 0
    weight                  = 100
    port                    = 88
    svr hostname   = ipamaster1.ipa.example.com
> _ldap._tcp.ipa.example.com
_ldap._tcp.ipa.example.com       SRV service location:
    priority                = 0
    weight                  = 100
    port                    = 389
    svr hostname   = ipamaster1.ipa.example.com


												予期される出力には、IdM がホストするサービスが信頼を確立するために使用される IdM ドメインサーバーから解決可能であることを確認します で表示される IdM サーバーと同じセットが表示されます。
											

	
												サービスの種類を TXT に変更し、IdM Kerberos レルム名で TXT レコードに DNS クエリーを実行します。
											

C:\>nslookup.exe
> set type=TXT
> _kerberos.ipa.example.com.
_kerberos.ipa.example.com.        text =

    "IPA.EXAMPLE.COM"


												出力には、IdM がホストするサービスが信頼を確立するために使用される IdM ドメインサーバーから解決可能であることを確認します に表示される値と同じ値が含まれることが予想されます。
											

	
												「信頼用の IdM サーバーの準備」 で説明されているように、ipa-adtrust-install ユーティリティーの実行後に、UDP サービスレコード上の MS DC Kerberos、および TCP サービスレコード上の LDAP に DNS クエリーを実行します。
											

C:\>nslookup.exe
> set type=SRV
> _kerberos._udp.dc._msdcs.ipa.example.com.
_kerberos._udp.dc._msdcs.ipa.example.com.        SRV service location:
    priority = 0
    weight = 100
    port = 88
    svr hostname = ipamaster1.ipa.example.com
> _ldap._tcp.dc._msdcs.ipa.example.com.
_ldap._tcp.dc._msdcs.ipa.example.com.        SRV service location:
    priority = 0
    weight = 100
    port = 389
    svr hostname = ipamaster1.ipa.example.com


												このコマンドは、ipa-adtrust-install ユーティリティーが実行した IdM サーバーの一覧を表示することが期待されます。ipa-adtrust-install が IdM サーバーで実行していない場合、通常は最初の信頼関係を確立する前に出力が空になることに注意してください。
											




	AD サービスが AD サーバーで解決可能であることを検証します。
		
												AD サーバーに、サービスレコードを検索する nslookup.exe ユーティリティーを設定します。
											

C:\>nslookup.exe
> set type=SRV


	
												UDP サービスレコード上の Kerberos、および TCP サービスレコード上の LDAP に、ドメイン名を入力します。
											

> _kerberos._udp.dc._msdcs.ad.example.com.
_kerberos._udp.dc._msdcs.ad.example.com. 	SRV service location:
    priority = 0
    weight = 100
    port = 88
    svr hostname = addc1.ad.example.com
> _ldap._tcp.dc._msdcs.ad.example.com.
_ldap._tcp.dc._msdcs.ad.example.com. 	SRV service location:
    priority = 0
    weight = 100
    port = 389
    svr hostname = addc1.ad.example.com


												予期される出力には、IdM が AD のサービスレコードを解決できることを確認します。 で表示されるのと同じ AD サーバーのセットが含まれます。
											







NetBIOS 名




							NetBIOS 名は、Active Directory (AD) ドメインを識別するために重要であり、IdM に AD で設定された信頼がある場合は、IdM ドメインとサービスを識別するために重要です。結果として、IdM ドメインには、フォレストの信頼を確立する AD ドメインで使用されている NetBIOS 名とは異なる NetBIOS 名を使用する必要があります。
						

							Active Directory または IdM ドメインの NetBIOS 名は通常、対応する DNS ドメインの左端のコンポーネントです。たとえば、DNS ドメインが ad.example.com の場合、NetBIOS 名は通常 AD になります。
						
注記

								NetBIOS 名は最長 15 文字です。
							


ファイアウォールおよびポート




							AD ドメインコントローラーと IdM サーバーとの間の通信を有効にするには、以下のポート要件を満たしていることを確認してください。
						
	
									AD トラストに必要なポート と、AD トラスト内の IdM サーバーが必要とするポート を、IdM サーバーとすべての AD ドメインコントローラーで、IdM サーバーから AD ドメインコントローラーへと、AD ドメインコントローラーから IdM サーバーへの両方向で開きます。
								

	
									信頼された AD フォレストのすべての AD ドメインコントローラーで、AD の信頼で IdM クライアントで必要なポート を開きます。IdM クライアントで、ポートが送信方向に開いていることを確認します (『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 に クライアントをインストールするための前提条件を参照)。
								



表5.2 AD 信頼に必要なポート
	 Service 	 ポート 	 プロトコル 
	 エンドポイント解決ポートマッパー 	 135 	 TCP 
	 NetBIOS-DGM 	 138 	 TCP および UDP 
	 NetBIOS-SSN 	 139 	 TCP および UDP 
	 Microsoft-DS 	 445 	 TCP および UDP 
	 エンドポイントマッパーリスナーの範囲 	 1024 ~ 1300 	 TCP 
	 AD グローバルカタログ 	 3268 	 TCP 
	 LDAP 	 389 	 TCP [a] および UDP 
	[a] 
											信頼のために IdM サーバーで TCP ポートの 389 を開く必要はありませんが、IdM サーバーと通信しているクライアントに必要です。
										





表5.3 信頼の IdM サーバーで必要なポート
	 Service 	 ポート 	 プロトコル 
	 Kerberos 	 『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の ポート要件 を参照してください。
	 LDAP 
	 DNS 



表5.4 AD 信頼で IdM クライアントに必要なポート
	 Service 	 ポート 	 プロトコル 	 備考 
	 Kerberos 	 88 	 UDP および TCP 	 
											libkrb5 ライブラリーは UDP を使用し、KDC (Kerberos Distribution Center) から送信されるデータが大きすぎると、TCP プロトコルにフォールバックします。Active Directory は、PAC (Privilege Attribute Certificate) を Kerberos チケットに割り当てます。これによりサイズが増加し、TCP プロトコルを使用する必要があります。要求のフォールバックと再送信を回避するため、デフォルトでは、Red Hat Enterprise Linux 7.4 以降の SSSD ではユーザー認証に TCP が使用されます。libkrb5 が TCP を使用する前のサイズを設定するには、/etc/krb.5.conf ファイルに udp_preference_limit を設定してください。詳細は krb5.conf(5) の man ページを参照してください。
										

										 



関連情報
	
									必要なポートを開く方法は、『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の ポート要件 を参照してください。
								




IPv6 設定




							IdM システムでは、カーネル内で IPv6 プロトコルが有効になっている必要があります。IPv6 が無効になっていると、IdM サービスが使用する CLDAP プラグインが初期化に失敗します。
						

クロック設定




							Active Directory サーバーおよび IdM サーバーの両方で、クロックが同期されている必要があります。
						

AD での IdM ドメインへの条件付きフォワーダーの作成




							AD DNS サーバーを準備して、IdM ドメインのクエリーを IdM DNS サーバーに転送します。
						
	
									Windows AD ドメインコントローラーで、Active Directory (AD) DNS コンソールを開きます。
								

	
									Conditional Forwarders を右クリックし、New Conditional Forwarder を選択します。
								

	
									IdM DNS ドメイン名および IdM DNS サーバーの IP アドレスを入力します。
								

	
									Store this conditional forwarder in Active Directory, and replicate it as follows を選択し、環境に一致するレプリケーション設定を選択します。
								

	
									OK をクリックします。
[image: AD での IdM ドメインへの条件付きフォワーダーの作成]


								

	
									AD ドメインコントローラー (DC) が IdM ドメインの DNS エントリーを解決できるようにするには、コマンドプロンプトを開いて以下を入力します。
								
C:\> nslookup server.idm.example.com

									コマンドが IdM サーバーの IP アドレスを返すと、条件フォワーダーが正しく機能しています。
								




IdM での AD ドメインの正引きゾーンの作成




							IdM DNS サーバーを準備して、AD ドメインのクエリーを AD DNS サーバーに転送します。
						
	
									IdM サーバーで、AD DNS ドメインの正引きゾーンエントリーを作成します。IdM で DNS 正引きゾーンを作成する方法の詳細については、『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の 『正引きゾーンの設定』 セクションを参照してください。
								

	
									AD DNS サーバーが DNSSEC をサポートしていない場合は、IdM サーバーで DNSSEC 検証を無効にします。
								
	
											/etc/named.conf ファイルを編集し、dnssec-validation パラメーターを no に設定します。
										
dnssec-validation no;

	
											named-pkcs11 サービスを再起動します。
										
# systemctl restart named-pkcs11



	
									IdM サーバーが AD ドメインの DNS エントリーを解決できるようにするには、次のコマンドを実行します。
								
# host server.ad.example.com

									コマンドが AD DC の IP アドレスを返すと、正引きゾーンは正しく機能します。
								




サポートされるユーザー名の形式




							IdM は、ローカルの SSSD クライアントでユーザー名マッピングを実行します。SSSD がサポートする信頼されるドメインのユーザーのデフォルトの出力ユーザー名の形式は user_name@domain です。Active Directory は、user_name、user_name@DOMAIN_NAME、および DOMAIN_NAME\user_name のさまざまな名前形式をサポートします。
						

							ユーザーは、ユーザー名 (user_name) または完全修飾ユーザー名 (user_name@domain_name) のいずれかを使用してシステムに対して認証することもできます。
						
警告

								同じユーザー名が複数のドメインに存在する場合の競合を避けるために、完全修飾ユーザー名を使用することが推奨されます。
							

								ユーザーがドメインなしでユーザー名のみを指定した場合、SSSD は /etc/sssd/sssd.conf ファイルで設定されたすべてのドメインと信頼されたドメインでアカウントを検索します。「IdM クライアントでのドメイン解決順の設定」 で説明されているように、ドメインの解決順序を設定すると、SSSD は定義された順序でユーザーを検索します。いずれの場合も、SSSD は、見つかった最初のエントリーを使用します。同じユーザー名が複数のドメインに存在し、最初に見つかったエントリーが予期されたものではない場合、これは問題や混乱を引き起こす可能性があります。
							


							デフォルトでは、SSSD はユーザー名を常に完全修飾形式で表示します。形式の変更に関する詳細は、「SSSD が表示するユーザー名の形式の変更」 を参照してください。
						

							ユーザー名とそのユーザー名が属するドメインを特定するために、SSSD は re_expression オプションで定義された正規表現を使用します。IdM バックエンドまたは AD バックエンドには正規表現を使用し、上記のすべての形式をサポートします。
						
re_expression = (((?P<domain>[^\\]+)\\(?P<name>.+$))|((?P<name>[^@]+)@(?P<domain>.+$))|(^(?P<name>[^@\\]+)$))


信頼の作成




						以下のセクションでは、さまざまな設定シナリオでの信頼の作成を説明します。「コマンドラインからの信頼の作成」 は、コマンドラインから信頼を設定する全手順を説明します。これ以降のセクションでは、この基本設定シナリオとは異なる手順を説明し、他のすべてのステップの基本手順を参照します。
					
注記

							既存の信頼環境でレプリカを設定すると、レプリカは信頼コントローラーとして自動的に設定されません。レプリカを追加の信頼コントローラーとして設定するには、本セクションの手順に従います。
						


						信頼を作成したら、「フォレスト間の信頼に関するインストール後の考慮事項」 を参照してください。
					
コマンドラインからの信頼の作成




							IdM と Active Directory Kerberos レルム間に信頼関係を作成するには、以下の手順を行います。
						
	
									信頼用の IdM サーバーの準備 (「信頼用の IdM サーバーの準備」 を参照)
								

	
									信頼関係の作成 (「信頼関係の作成」 を参照)
								

	
									Kerberos 設定の確認 (「Kerberos 設定の確認」 を参照)
								



信頼用の IdM サーバーの準備




								AD と信頼関係に IdM サーバーを設定するには、以下の手順に従います。
							
	
										必要な IdM、信頼、Samba パッケージをインストールします。
									
[root@ipaserver ]# yum install ipa-server ipa-server-trust-ad samba-client

	
										信頼サービスを有効にするように IdM サーバーを設定します。ipa-replica-install --setup-adtrust コマンドを使用してサーバーをインストールした場合は、この手順を省略できます。
									
	
												ipa-adtrust-install ユーティリティーを実行します。
											
[root@ipaserver ]# ipa-adtrust-install

												このユーティリティーは、AD 信頼に必要な DNS サービスレコードを追加します。統合 DNS サーバーとともに IdM がインストールされていると、サービスレコードが自動的に作成されます。
											

												IdM が統合 DNS サーバーなしでインストールされると、ipa-adtrust-install は、続行する前に DNS に手動で追加する必要があるサービスレコードのリストを出力します。
											
重要

													Red Hat は、特に IdM または AD が統合 DNS サーバーを使用しない場合に、ipa-adtrust-install を実行するたびに 「DNS 設定の確認」 で説明されている DNS 設定を確認することを強く推奨します。
												


	
												このスクリプトは、従来の Linux クライアントが信頼できるユーザーと連携できるようにする互換性プラグインである slapi-nis プラグインを設定するように求めるプロンプトを表示します。
											
Do you want to enable support for trusted domains in Schema Compatibility plugin?
This will allow clients older than SSSD 1.9 and non-Linux clients to work with trusted users.

Enable trusted domains support in slapi-nis? [no]: y

	
												ディレクトリーを最初にインストールする際に、少なくとも 1 人のユーザー (IdM 管理者) が存在します。SID 生成タスクは、信頼環境をサポートするように既存ユーザーの SID を作成できます。これはリソース集約型タスクであり、多くのユーザーの場合、これは個別に実行できます。
											
Do you want to run the ipa-sidgen task? [no]: yes



	
										「DNS およびレルムの設定」 の説明に従って、DNS が適切に設定されていることを確認します。
									

	
										smb サービスを起動します。
									
[root@ipaserver ~]# systemctl start smb

	
										必要に応じて、システムの起動時に smb サービスが自動的に起動するようにします。
									
[root@ipaserver ~]# systemctl enable smb

	
										smbclient ユーティリティーを使用して、Samba が IdM からの Kerberos 認証に応答することを確認します。
									
[root@ipaserver ~]# smbclient -L ipaserver.ipa.example.com -k
lp_load_ex: changing to config backend registry

	Sharename       Type      Comment
	---------       ----      -------
	IPC$            IPC       IPC Service (Samba 4.9.1)
Reconnecting with SMB1 for workgroup listing.

	Server               Comment
	---------            -------

	Workgroup            Master
	---------            -------




信頼関係の作成




								ipa trust-add コマンドを使用して、Active Directory ドメインと IdM ドメインに信頼関係を作成します。
							
# ipa trust-add --type=type ad_domain_name --admin ad_admin_username --password

								ipa trust-add コマンドは、デフォルトで一方向の信頼を設定します。RHEL 7 で双方向の信頼を確立することはできません。
							

								外部信頼を確立するには、--external=true オプションを ipa trust-add コマンドに渡します。詳細は 「Active Directory への外部信頼」 を参照してください。
							
注記

									ipa trust-add コマンドは、デフォルトでサーバーを信頼コントローラーとして設定します。詳細は 「信頼コントローラーおよび信頼エージェント」 を参照してください。
								


								以下の例では、--two-way=true オプションを使用して双方向の信頼を確立します。
							
[root@ipaserver ~]# ipa trust-add --type=ad ad.example.com --admin Administrator --password --two-way=true
Active Directory domain administrator's password:
-------------------------------------------------------
Added Active Directory trust for realm "ad.example.com"
-------------------------------------------------------
  Realm-Name: ad.example.com
  Domain NetBIOS name: AD
  Domain Security Identifier: S-1-5-21-796215754-1239681026-23416912
  SID blacklist incoming: S-1-5-20, S-1-5-3, S-1-5-2, S-1-5-1, S-1-5-7, S-1-5-6, S-1-5-5, S-1-5-4, S-1-5-9, S-1-5-8, S-1-5-17, S-1-5-16, S-1-5-15, S-1-5-14, S-1-5-13, S-1-5-12, S-1-5-11, S-1-5-10, S-1-3, S-1-2, S-1-1, S-1-0, S-1-5-19,
                          S-1-5-18
  SID blacklist outgoing: S-1-5-20, S-1-5-3, S-1-5-2, S-1-5-1, S-1-5-7, S-1-5-6, S-1-5-5, S-1-5-4, S-1-5-9, S-1-5-8, S-1-5-17, S-1-5-16, S-1-5-15, S-1-5-14, S-1-5-13, S-1-5-12, S-1-5-11, S-1-5-10, S-1-3, S-1-2, S-1-1, S-1-0, S-1-5-19,
                          S-1-5-18
  Trust direction: Two-way trust
  Trust type: Active Directory domain
  Trust status: Established and verified

Kerberos 設定の確認




								Kerberos 設定を確認するには、IdM ユーザーのチケットを取得できるかどうか、および IdM ユーザーがサービスチケットを要求できるかどうかを検証します。
							

								双方向の信頼を確認するには、以下を実行します。
							
	
										IdM ユーザーのチケットを要求します。
									
[root@ipaserver ~]# kinit user

	
										IdM ドメイン内のサービスのサービスチケットを要求します。
									
[root@ipaserver ~]# kvno -S host ipaserver.example.com

	
										AD ドメイン内のサービスのサービスチケットを要求します。
									
[root@ipaserver ~]# kvno -S cifs adserver.example.com

										AD サービスチケットが正常に許可されると、その他の要求されたすべてのチケットと共に記載されたレルム間の TGT (Ticket-Granting Ticket) があります。TGT の名前は、krbtgt/AD.DOMAIN@IPA.DOMAIN です。
									
[root@ipaserver ]# klist
Ticket cache: FILE:/tmp/krb5cc_0
Default principal: user@IPA.DOMAIN

Valid starting     Expires            Service principal
06/15/12 12:13:04  06/16/12 12:12:55  krbtgt/IPA.DOMAIN@IPA.DOMAIN
06/15/12 12:13:13  06/16/12 12:12:55  host/ipaserver.ipa.example.com@IPA.DOMAIN
06/15/12 12:13:23 06/16/12 12:12:55 krbtgt/AD.DOMAIN@IPA.DOMAIN
06/15/12 12:14:58  06/15/12 22:14:58  cifs/adserver.ad.example.com@AD.DOMAIN




								IdM 側から一方向の信頼を確認するには、次のコマンドを実行します。
							
	
										Active Directory ユーザーのチケットを要求します。
									
[root@ipaserver ~]# kinit user@AD.DOMAIN

	
										IdM ドメイン内のサービスのサービスチケットを要求します。
									
[root@ipaserver ~]# kvno -S host ipaserver.example.com

										AD サービスチケットが正常に許可されると、その他の要求されたすべてのチケットと共に記載されたレルム間の TGT (Ticket-Granting Ticket) があります。TGT の名前は、krbtgt/IPA.DOMAIN@AD.DOMAIN です。
									
[root@ipaserver ]# klist
Ticket cache: KEYRING:persistent:0:krb_ccache_hRtox00
Default principal: user@AD.DOMAIN

Valid starting       Expires              Service principal
03.05.2016 18:31:06  04.05.2016 04:31:01  host/ipaserver.ipa.example.com@IPA.DOMAIN
	renew until 04.05.2016 18:31:00
03.05.2016 18:31:06 04.05.2016 04:31:01 krbtgt/IPA.DOMAIN@AD.DOMAIN
	renew until 04.05.2016 18:31:00
03.05.2016 18:31:01  04.05.2016 04:31:01  krbtgt/AD.DOMAIN@AD.DOMAIN
	renew until 04.05.2016 18:31:00




								localauth プラグインは、Kerberos プリンシパルをローカルの SSSD ユーザー名にマッピングします。これにより、AD ユーザーは Kerberos 認証を使用し、GSSAPI 認証に対応する Linux サービスに直接アクセスできます。
							
注記

									プラグインの詳細は、「パスワードなしでの SSH の使用」 を参照してください。
								



共有シークレットを使用した信頼の作成




							共有シークレットは、信頼できるピアが認識するパスワードで、他のドメインが信頼に参加するために使用できます。共有シークレットは、Active Directory (AD) 内で一方向と双方向の信頼の両方を設定できます。AD では、共有シークレットは信頼設定内に 信頼できるドメインオブジェクト (TDO) として保存されます。
						

							IdM は、AD 管理者の認証情報の代わりに、共有シークレットを使用して一方向または双方向の信頼を作成します。このような信頼を設定するには、管理者が AD に共有シークレットを作成し、AD 側で信頼を手動で検証する必要があります。
						
共有シークレットを使用した 2 つの信頼の作成




								Microsoft Windows Server 2012、2012 R2、または 2016 で共有シークレットとの双方向の信頼を作成するには、以下を実行します。
							
	
										「信頼用の IdM サーバーの準備」 の説明に従って、信頼用に IdM サーバーを準備します。
									

	
										IdM ホストおよび AD ホストが、両方のドメインを解決できない DNS サーバーを使用する場合は、DNS ゾーンの転送を設定します。
									
	
												AD DNS サーバーを準備して、IdM ドメインのクエリーを IdM DNS サーバーに転送します。詳細は 「AD での IdM ドメインへの条件付きフォワーダーの作成」 を参照してください。
											

	
												AD ドメインのクエリーを AD DNS サーバーに転送するため、IdM DNS サーバーを準備します。詳細は 「IdM での AD ドメインの正引きゾーンの作成」 を参照してください。
											



	
										Active Directory ドメインおよび信頼 コンソールで信頼を設定します。特に以下が含まれます。
									
	
												新しい信頼を作成します。
											

	
												IdM ドメイン名 (例: idm.example.com) に信頼を付与します。
											

	
												これは、信頼の フォレスト タイプであることを指定します。
											

	
												これは 2 方向 の信頼タイプであることを指定します。
											

	
												これは、フォレスト全体 の認証であることを指定します。
											

	
												信頼パスワード を設定します。
											
注記

													IdM で信頼を設定する場合は、同じパスワードを使用する必要があります。
												





										受信トラストを確認するように求められたら、No を選択します。
									

	
										「信頼関係の作成」 で説明されているように、信頼関係を作成します。ipa trust-add コマンドの実行時に、--type オプション、--trust-secret オプション、および --two-way=True オプションを使用し、--admin オプションを省略します。以下に例を示します。
									
[root@ipaserver ~]# ipa trust-add --type=ad ad.example.com --trust-secret --two-way=True
Shared secret for the trust:
-------------------------------------------------------
Added Active Directory trust for realm "ad.example.com"
-------------------------------------------------------
  Realm-Name: ad.example.com
  Domain NetBIOS name: AD
  Domain Security Identifier: S-1-5-21-796215754-1239681026-23416912
  SID blacklist incoming: S-1-5-20, S-1-5-3, S-1-5-2, S-1-5-1, S-1-5-7, S-1-5-6,
                          S-1-5-5, S-1-5-4, S-1-5-9, S-1-5-8, S-1-5-17, S-1-5-16,
                          S-1-5-15, S-1-5-14, S-1-5-13, S-1-5-12, S-1-5-11,
                          S-1-5-10, S-1-3, S-1-2, S-1-1, S-1-0, S-1-5-19, S-1-5-18
  SID blacklist outgoing: S-1-5-20, S-1-5-3, S-1-5-2, S-1-5-1, S-1-5-7, S-1-5-6,
                          S-1-5-5, S-1-5-4, S-1-5-9, S-1-5-8, S-1-5-17, S-1-5-16,
                          S-1-5-15, S-1-5-14, S-1-5-13, S-1-5-12, S-1-5-11,
                          S-1-5-10, S-1-3, S-1-2, S-1-1, S-1-0, S-1-5-19, S-1-5-18
  Trust direction: Trusting forest
  Trust type: Active Directory domain
  Trust status: Waiting for confirmation by remote side

	
										ドメインの一覧を取得します。
									
[root@ipaserver ~]# ipa trust-fetch-domains ad_domain

	
										IdM サーバーで、ipa trust-show コマンドを使用して信頼関係が確立されていることを確認します。
									

[root@ipaserver ~]# ipa trust-show ad.example.com

  Domain NetBIOS name: AD
  Domain Security Identifier: S-1-5-21-796215754-1239681026-23416912
  Trust direction: Trusting forest
  Trust type: Active Directory domain


	
										必要に応じて、信頼されたドメインを検索します。
									
[root@ipaserver ~]# ipa trustdomain-find ad.example.com
Domain name: ad.example.com
Domain NetBIOS name: AD
Domain Security Identifier: S-1-5-21-796215754-1239681026-23416912
Domain enabled: True

	
										「Kerberos 設定の確認」 の説明に従って、Kerberos 設定を確認します。
									




共有シークレットを使用した一方向信頼の作成




								Microsoft Windows Server 2012、2012 R2、または 2016 で共有のシークレットを使用して一方向の信頼を作成するには、以下を実行します。
							
	
										「信頼用の IdM サーバーの準備」 の説明に従って、信頼用に IdM サーバーを準備します。
									

	
										IdM ホストおよび AD ホストが、両方のドメインを解決できない DNS サーバーを使用する場合は、DNS ゾーンの転送を設定します。
									
	
												AD DNS サーバーを準備して、IdM ドメインのクエリーを IdM DNS サーバーに転送します。詳細は 「AD での IdM ドメインへの条件付きフォワーダーの作成」 を参照してください。
											

	
												AD ドメインのクエリーを AD DNS サーバーに転送するため、IdM DNS サーバーを準備します。詳細は 「IdM での AD ドメインの正引きゾーンの作成」 を参照してください。
											



	
										Active Directory ドメインおよび信頼 コンソールで信頼を設定します。
									
	
												ドメイン名を右クリックし、Properties を選択します。
											

	
												Trusts タブで、New Trust をクリックします。
											

	
												IdM ドメイン名を入力し、Next をクリックします。
											

	
												Forest trust を選択し、Next をクリックします。
											

	
												One-way: incoming を選択し、Next をクリックします。
											

	
												This domain only を選択し、Next をクリックします。
											

	
												共有シークレット (信頼パスワード) を入力し、Next をクリックします。
											

	
												設定を確認し、Next をクリックします。
											

	
												受信信頼を確認するかどうかをシステムが尋ねる場合には、No, do not confirm the incoming trust を選択し、Next をクリックします。
											

	
												Finish をクリックします。
											



	
										信頼関係を作成します。
									
[root@ipaserver ~]# ipa trust-add --type=ad --trust-secret ad.example.com
Shared secret for the trust: password
-------------------------------------------------------
Added Active Directory trust for realm "ad.example.com"
-------------------------------------------------------
  Realm name: ad.example.com
  Domain NetBIOS name: AD
  Domain Security Identifier: S-1-5-21-1762709870-351891212-3141221786
  Trust direction: Trusting forest
  Trust type: Active Directory domain
  Trust status: Waiting for confirmation by remote side

										AD ドメインおよび信頼コンソールに設定した共有シークレットを入力します。
									

	
										Active Directory Domains and Trusts コンソールで信頼を検証します。
									
	
												ドメイン名を右クリックし、Properties を選択します。
											

	
												Trusts タブで、Domains that trust this domain (incoming trusts) pane のドメインを選択し Properties をクリックします。
											

	
												Validate ボタンをクリックします。
											

	
												Yes, validate the incoming trust を選択し、IdM admin ユーザーの認証情報を入力します。
											
[image: 共有シークレットを使用した一方向信頼の作成]




	
										信頼済みドメインの一覧を更新します。
									
[root@ipaserver ~]# ipa trust-fetch-domains ad.example.com
----------------------------------------------------------------------------------------
List of trust domains successfully refreshed. Use trustdomain-find command to list them.
----------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------
Number of entries returned 0
----------------------------

	
										信頼済みドメインを一覧表示します。
									
[root@ipaserver ~]# ipa trustdomain-find ad.example.com
  Domain name: ad.example.com
  Domain NetBIOS name: AD
  Domain Security Identifier: S-1-5-21-1762709870-351891212-3141221786
  Domain enabled: True
----------------------------
Number of entries returned 1
----------------------------

	
										必要に応じて、IdM サーバーが AD ドメインからユーザー情報を取得できることを確認します。
									
[root@ipaserver ~]# getent passwd administrator@ad.example.com
administrator@ad.example.com:*:610600500:610600500:Administrator:/home/ad.example.com/administrator:





ID マッピングの確認




							ID マッピングを確認するには、次のコマンドを実行します。
						
	
									Windows Active Directory ドメインコントローラー (DC) で以下のコマンドを実行して、最高の ID を一覧表示します。
								
C:\> dcdiag /v /test:ridmanager /s:ad.example.com
...
Available RID Pool for the Domain is 1600 to 1073741823
...

	
									IdM サーバーの ID 範囲を一覧表示します。
								
[root@ipaserver ~]# ipa idrange-find
----------------
1 range matched
----------------
  Range name: AD.EXAMPLE.COM_id_range
  First Posix ID of the range: 610600000
  Number of IDs in the range: 200000
  First RID of the corresponding RID range: 0
  Domain SID of the trusted domain: S-1-5-21-796215754-1239681026-23416912
  Range type: Active Directory domain range
----------------------------
Number of entries returned 1
----------------------------

									後の手順で最初の POSIX ID 値が必要です。
								

	
									Active Directory DC で、セキュリティー識別子 (SID) またはユーザーを表示します。たとえば、管理者 の SID を表示するには、次のコマンドを実行します。
								
C:\> wmic useraccount where name="administrator" get sid
S-1-5-21-796215754-1239681026-23416912-500

									SID の最後の部分は、相対識別子 (RID) です。次の手順では、ユーザーの RID が必要です。
								
注記

										RID がデフォルトの ID 範囲 (200000) より大きい場合は、ipa idrange-mod コマンドを使用して範囲を拡張します。以下に例を示します。
									
# ipa idrange-mod --range-size=1000000 AD.EXAMPLE.COM_id_range


	
									IdM サーバーで同じユーザーのユーザー ID を表示します。
								
[root@ipaserver ~]# id ad\\administrator
uid=610600500(administrator@ad.example.com)...

	
									最初の POSIX ID 値 (610600000) を RID (500) に追加する場合、IdM サーバー (610600500) で表示されるユーザー ID と一致する必要があります。
								




既存の IdM インスタンスへの信頼の作成




							既存の IdM インスタンスに信頼を設定する場合は、IdM サーバーおよびそのドメインのエントリーに対する特定の設定がすでに設定されています。ただし、Active Directory ドメインの DNS 設定を設定し、Active Directory SID を、既存のすべての IdM ユーザーおよびグループに割り当てる必要があります。
						
	
									「信頼用の IdM サーバーの準備」 の説明に従って、信頼用に IdM サーバーを準備します。
								

	
									「信頼関係の作成」 で説明されているように、信頼関係を作成します。
								

	
									IdM ユーザーごとに SID を生成します。
								
注記

										信頼を確立するために ipa-adtrust-install ユーティリティーを使用したときに SID が生成されている場合は、この手順を実行しないでください。
									

	
											バックエンド LDAP ディレクトリーで ipa-sidgen-task 操作を実行することにより、SID を含む新しい ipaNTSecurityIdentifier 属性を各エントリーに自動的に追加します。
										
[root@ipaserver ]# ldapmodify -x -H ldap://ipaserver.ipa.example.com:389 -D "cn=directory manager" -w password

dn: cn=sidgen,cn=ipa-sidgen-task,cn=tasks,cn=config
changetype: add
objectClass: top
objectClass: extensibleObject
cn: sidgen
nsslapd-basedn: dc=ipadomain,dc=com
delay: 0

adding new entry "cn=sidgen,cn=ipa-sidgen-task,cn=tasks,cn=config"

	
											タスクが正常に完了したら、SID 生成タスク (Sidgen タスク) がゼロ (0) のステータスで終了したエラーログにメッセージが記録されます。
										
[root@ipaserver ]# grep "sidgen_task_thread" /var/log/dirsrv/slapd-IDM-EXAMPLE-COM/errors
[20/Jul/2012:18:17:16 +051800] sidgen_task_thread - [file ipa_sidgen_task.c, line 191]: Sidgen task starts ...
[20/Jul/2012:18:17:16 +051800] sidgen_task_thread - [file ipa_sidgen_task.c, line 196]: Sidgen task finished [0].



	
									「Kerberos 設定の確認」 の説明に従って、Kerberos 設定を確認します。
								




2 番目の信頼の追加




							すでに信頼関係が設定されている IdM サーバーに信頼を追加する場合は、信頼関連のパッケージのインストールや SID の設定など、一般的な IdM 信頼設定は不要になりました。信頼を追加するには、DNS を設定し、信頼関係を確立する必要があります。
						
	
									「DNS およびレルムの設定」 の説明に従って、DNS が適切に設定されていることを確認します。
								

	
									「信頼関係の作成」 で説明されているように、信頼関係を作成します。
								




Web UI で信頼の作成




							Web UI で信頼を作成する前に、信頼用に IdM サーバーを準備してください。この信頼設定は、「信頼用の IdM サーバーの準備」 で説明されているようにコマンドラインから実行する最も簡単な方法です。
						

							初期設定を設定すると、IdM Web UI に信頼関係を追加できます。
						
	
									IdM Web UI を開きます。
								
https://ipaserver.example.com

	
									IPA Server メインタブを開き、Trusts サブタブを選択します。
								

	
									Trusts サブタブの Add をクリックして、新しい信頼設定ウィンドウを開きます。
								

	
									信頼に必要な情報を入力します。
								
	
											Domain フィールドに AD ドメイン名を指定します。
										

	
											信頼を双方向に設定するには、Two-way trust チェックボックスを選択します。信頼を一方向として設定する場合は、Two-way trust は選択されていません。
										

											一方向および双方向の信頼に関する詳細情報は、「一方向および双方向の信頼」 を参照してください。
										

	
											別のフォレストでドメインへの外部の信頼を確立するには、External Trust チェックボックスを選択します。
										

											詳細は、「Active Directory への外部信頼」 を参照してください。
										

	
											Establish using セクションは、信頼の確立方法を定義します。
										
	
													AD 管理者のユーザー名およびパスワードを使用して信頼を確立するには、Administrative account を選択して必要な認証情報を指定します。
												

	
													共有パスワードで信頼を確立するには、Pre-shared password を選択して、信頼パスワードを指定します。
												




	
											信頼の ID 設定を定義します。
										
	
													Range type オプションでは、ID 範囲タイプを選択できます。IdM が、使用する ID 範囲の種類を自動的に検出させるには、Detect を選択します。
												

	
													ID 範囲の開始 ID を定義するには、Base ID フィールドを使用します。ID 範囲のサイズを定義するには、Range size フィールドを使用します。IdM で ID 範囲のデフォルト値を使用する場合は、このオプションを指定しないでください。
												




											ID 範囲の詳細は、「ID 範囲」 を参照してください。
										


図5.5 Web UI で信頼の追加
[image: Web UI で信頼の追加]



	
									Add をクリックして、新しい信頼を保存します。
								




							その後、「Kerberos 設定の確認」 の説明に従って Kerberos 設定を確認します。
						


フォレスト間の信頼に関するインストール後の考慮事項



Active Directory 信頼で潜在的な動作の問題



Active Directory ユーザーおよび IdM の管理




								現在、Active Directory (AD) ユーザーおよび管理者は、IdM Web UI にログインした後にそのセルフサービスページのみを確認できます。AD 管理者は、IdM Web UI の管理者ビューにアクセスできません。詳細は、『Linux Domain Identity、Authentication、and Policy Guide』 の Authenticating to IdM Web UI as an AD User のセクションを参照してください。
							

								また、現在、AD ユーザーは独自の ID オーバーライドを管理できません。ID オーバーライドを追加および管理できるのは、IdM ユーザーのみです。
							

削除された Active Directory ユーザーの認証




								デフォルトでは、すべての IdM クライアントは SSSD サービスを使用して、ユーザー ID および認証情報をキャッシュします。IdM または AD バックエンドプロバイダーが一時的に利用できなくなると、SSSD により、ローカルシステムが、正常にログインしたユーザーのアイデンティティーを参照できます。
							

								SSSD はユーザーの一覧をローカルに維持するため、バックエンドで加えられた変更は SSSD をオフラインで実行しているクライアントに即座に表示されないことがあります。このようなクライアントでは、IdM リソースにログインし、ハッシュ化されたパスワードが SSSD キャッシュに格納されているユーザーは、AD でユーザーアカウントが削除されても再度ログインできます。
							

								上記の条件が満たされると、ユーザー ID が SSSD にキャッシュされ、ユーザーアカウントが AD から削除された場合でも、AD ユーザーは IdM リソースにログインできます。この問題は、SSSD がオンラインになり、AD ドメインコントローラーに対して AD ユーザーログオンを検証できるまで持続します。
							

								クライアントシステムが SSSD をオンラインで実行している場合は、ユーザーが提供するパスワードが AD ドメインコントローラーにより検証されます。これにより、削除した AD ユーザーがログインできなくなります。
							

認証情報キャッシュコレクションおよび Active Directory プリンシパルの選択




								Kerberos 認証情報キャッシュは、次の識別子に基づいて、クライアントプリンシパルとサーバープリンシパルを以下の順序で照合しようとします。
							
	
										サービス名
									

	
										ホスト名
									

	
										レルム名
									




								クライアントとサーバーのマッピングがホスト名または実際の名前および認証情報のキャッシュコレクションが使用されると、AD ユーザーとしてバインディングで予期しない動作が発生する可能性があります。これは、Active Directory ユーザーのレルム名は IdM システムのレルム名とは異なるためです。
							

								AD ユーザーが kinit ユーティリティーを使用してチケットを取得し、SSH を使用して IdM リソースに接続すると、リソースチケットにプリンシパルが選択されません。IdM プリンシパルはリソースのレルム名と一致するため、IdM プリンシパルが使用されます。
							

								たとえば、AD ユーザーが Administrator で、ドメインが ADEXAMPLE.ADREALM の場合、プリンシパルは Administrator@ADEXAMPLE.ADREALM になります。
							
[root@server ~]# kinit Administrator@ADEXAMPLE.ADREALM
Password for Administrator@ADEXAMPLE.ADREALM:
[root@server ~]# klist
Ticket cache: KEYRING:persistent:0:0
Default principal: Administrator@ADEXAMPLE.ADREALM

Valid starting       Expires              Service principal
27.11.2015 11:25:23  27.11.2015 21:25:23  krbtgt/ADEXAMPLE.ADREALM@ADEXAMPLE.ADREALM
	renew until 28.11.2015 11:25:16

								これは、Active Directory チケットキャッシュのデフォルトプリンシパルとして設定されます。ただし、IdM ユーザーに Kerberos チケット (admin など) がある場合は、IdM のデフォルトプリンシパルに別の IdM 認証情報キャッシュがあります。Active Directory ユーザーが SSH を使用してリソースに接続する場合は、その IdM デフォルトプリンシパルがホストチケットに対して選択されます。
							
[root@vm-197 ~]# ssh -l Administrator@adexample.adrealm ipaclient.example.com
Administrator@adexample.adrealm@ipaclient.example.com's password:

[root@vm-197 ~]# klist -A
Ticket cache: KEYRING:persistent:0:0
Default principal: Administrator@ADEXAMPLE.ADREALM

Valid starting       Expires              Service principal
27.11.2015 11:25:23  27.11.2015 21:25:23  krbtgt/ADEXAMPLE.ADREALM@ADEXAMPLE.ADREALM
	renew until 28.11.2015 11:25:16

Ticket cache: KEYRING:persistent:0:0
Default principal: admin@EXAMPLE.COM >>>>> IdM user

Valid starting       Expires              Service principal
27.11.2015 11:25:18  28.11.2015 11:25:16  krbtgt/EXAMPLE.COM@EXAMPLE.COM
27.11.2015 11:25:48 28.11.2015 11:25:16 host/ipaclient.example.com@EXAMPLE.COM >>>>> host principal

								これは、IdM プリンシパルのレルム名が IdM リソースのレルムと一致するためです。
							

グループ SID の解決



Kerberos チケットの損失

								コマンドを実行して、Samba サービス (net getlocalsid、net getdomainsid など) から SID を取得し、既存の admin チケットを Kerberos キャッシュから削除します。
							
注記

									Active Directory 信頼を使用するには、net getlocalsid、net getdomainsid などのコマンドを実行する必要はありません。
								

ユーザーのグループメンバーシップを確認できない

								特定の信頼されるユーザーが特定の IdM グループ、外部、または POSIX に関連付けられていることを確認できません。
							
Active Directory ユーザー用に、リモート Active Directory グループメンバーを表示できません。
重要

									IdM サーバーおよびクライアントが Red Hat Enterprise Linux 7.1 以降で実行している場合は、この問題が発生しなくなりました。
								


								id ユーティリティーを使用すると、Linux システムユーザーのローカルグループの関連付けを表示できます。ただし、Samba ツールが表示されていても、id は Active Directory ユーザーの Active Directory グループのメンバーシップは表示されません。
							

								これを回避するには、ssh ユーティリティーを使用して、指定の AD ユーザーとして IdM クライアントマシンにログインできます。AD ユーザーが初めてログインすると、id 検索は AD グループメンバーシップを検出し、表示します。
							
[root@ipaserver ~]# id ADDOMAIN\user
uid=1921801107(user@ad.example.com) gid=1921801107(user@ad.example.com) groups=1921801107(user@ad.example.com),129600004(ad_users),1921800513(domain users@ad.example.com)


信頼エージェントの設定




							信頼環境で新しいレプリカを設定した後に、レプリカには AD 信頼エージェントロール が自動的にインストールされません。レプリカを信頼エージェントとして設定するには、以下を実行します。
						
	
									既存の信頼コントローラーで、ipa-adtrust-install --add-agents コマンドを実行します。
								
[root@existing_trust_controller]# ipa-adtrust-install --add-agents

									このコマンドは、対話型設定セッションを開始し、エージェントの設定に必要な情報の入力を求めます。
								

									--add-agents オプションの詳細は、ipa-adtrust-install(1) の man ページを参照してください。
								

	
									新しいレプリカでは、次を実行します。
								
	
											IdM サービスを再起動します。
										
[root@new_trust_controller]# ipactl restart

	
											SSSD キャッシュからエントリーをすべて削除します。
										
[root@new_trust_controller]# sssctl cache-remove
注記

												sssctl コマンドを使用するには、sssd-tools パッケージをインストールする必要があります。
											


	
											必要に応じて、レプリカに AD 信頼エージェント ロールがインストールされていることを確認します。
										
[root@new_trust_controller]# ipa server-show new_replica.idm.example.com
...
Enabled server roles: CA server, NTP server, AD trust agent








フォレスト間の信頼環境の管理および設定



信頼されているドメイン環境でのユーザープリンシパル名




						IdM は、ユーザープリンシパル名 (UPN) を使用したログインをサポートします。UPN は、認証するユーザー名の代替で、形式は username@KERBEROS-REALM です。Active Directory フォレストでは、追加の UPN 接尾辞を設定できます。これらのエンタープライズプリンシパル名は、別のログインをデフォルトの UPN に提供するために使用されます。
					

						たとえば、ある会社が AD.EXAMPLE.COM Kerberos レルムを使用する場合に、ユーザーのデフォルトの UPN は user@ad.example.com です。ただし、多くの場合、ユーザーが user@example.com などのメールアドレスを使用してログインできるようにする必要があります。この場合、管理者は追加の UPN 接尾辞 example.com を Active Directory フォレストに追加し、ユーザーのアカウントプロパティーに新しい接尾辞を設定します。
					

						UPN 接尾辞は、AD フォレストルートで定義された場合に IdM にだけ表示されます。AD 管理者は、Active Directory Domain and Trust ユーティリティーまたは PowerShell コマンドラインツールで UPN を定義できます。
					
注記

							Red Hat は、ユーザーへの UPN 接尾辞の設定には、Active Directory Domain and Trust ユーティリティーなどのエラー検証を実行するツールを使用することを推奨します。
						

							Active Directory ではこのような操作は検証されないため、ldapmodify コマンドを使用してユーザーの userPrincipalName 属性を設定するなど、低レベルの変更で UPN を設定することを推奨します。
						


						信頼できる AD フォレストで UPN 接尾辞を追加または削除する場合は、IdM マスターで信頼されるフォレストの情報を更新する必要があります。
					
[root@ipaserver ~]# ipa trust-fetch-domains
Realm-Name: ad.example.com
-------------------------------
No new trust domains were found
-------------------------------
----------------------------
Number of entries returned 0
----------------------------

						以下を実行して、別の UPN がフェッチされたことを確認します。
					
[root@ipaserver ~]# ipa trust-show
Realm-Name: ad.example.com
  Realm-Name: ad.example.com
  Domain NetBIOS name: AD
  Domain Security Identifier: S-1-5-21-796215754-1239681026-23416912
  Trust direction: Two-way trust
  Trust type: Active Directory domain
  UPN suffixes: example.com

						ドメインの UPN 接尾辞は、cn=trusted_domain_name,cn=ad,cn=trusts,dc=idm,dc=example,dc=com サブツリーの複数値の ipaNTAdditionalSuffixes 属性に保存されます。
					

Active Directory DNS ドメインの IdM クライアント




						IdM と Active Directory との間の信頼がある一部の環境では、Active Directory DNS ドメインの一部であるホストに IdM クライアントをインストールできます。ホストは、これにより、Linux に焦点を合わせた IdM の機能の恩恵を受けることができます。
					
重要

							これは推奨される設定ではなく、いくつかの制限があります。Red Hat は、Active Directory が所有する DNS ゾーンとは異なる DNS ゾーンに常に IdM クライアントを展開し、IdM ホスト名を介して IdM クライアントにアクセスすることをお勧めします。
						

IdM クライアントへの Kerberos シングルサインオンは必要ない




							Active Directory DNS ドメインに設定された IdM クライアントでは、この IdM ホストのリソースにアクセスするためのパスワード認証のみが利用できます。このシナリオにクライアントを設定するには、以下を実行します。
						
	
									クライアントの System Security Service Daemon (SSSD) が IdM サーバーと通信できるようにするには、IdM クライアントを --domain=IPA_DNS_Domain オプションを使用してインストールします。
								
[root@idm-client.ad.example.com ~]# ipa-client-install --domain=idm.example.com

									このオプションは、Active Directory DNS ドメインの SRV レコードの自動検出を無効にします。
								

	
									/etc/krb5.conf 設定ファイルの [domain_realm] セクションで、Active Directory ドメインの既存のマッピングを見つけます。
								
.ad.example.com = IDM.EXAMPLE.COM
ad.example.com = IDM.EXAMPLE.COM

									両方の行を、Active Directory DNS ゾーンの Linux クライアントの完全修飾ドメイン名 (FQDN) の IdM レルムへのマッピングエントリーに置き換えます。
								
idm-client.ad.example.com = IDM.EXAMPLE.COM

									デフォルトのマッピングを置き換えても、Kerberos が Active Directory ドメインの要求を IdM Kerberos Distribution Center (KDC) に送信しないようにします。Kerberos は、SRV DNS レコードを介して自動検出を使用して KDC を見つけます。追加されたホスト idm-client.ad.example.com に対してのみ、IdM KDC が設定されます。
								



注記

								IdM が所有する DNS ゾーンにないクライアントのリソースに対して認証することは、ユーザー名とパスワードを使用するだけで済みます。
							

SSL 証明書の処理

							SSL ベースのサービスでは、元 (A/AAAA) のレコードと CNAME レコードの両方が証明書に含まれている必要があるため、すべてのシステムホスト名に対応する dNSName 拡張レコードを持つ証明書が必要です。現在、IdM は、IdM データベース内のオブジェクトをホストする証明書のみを発行します。
						

							シングルサインオンが利用できない説明されたセットアップでは、IdM は、データベースに FQDN のホストオブジェクトをすでに持っており、certmonger はこの名前の証明書を要求できます。
						
[root@idm-client.ad.example.com ~]# ipa-getcert request -r \
      -f /etc/httpd/alias/server.crt \
      -k /etc/httpd/alias/server.key \
      -N CN=ipa-client.ad.example.com \
      -D ipa-client.ad.example.com \
      -K host/idm-client.ad.example.com@IDM.EXAMPLE.COM \
      -U id-kp-serverAuth

							certmonger サービスは、/etc/krb5.keytab ファイルに保存されているデフォルトのホストキーを使用して、IdM 認証局 (CA) に対して認証を行います。
						

IdM クライアントへの Kerberos シングルサインオンが必要です。




							IdM クライアントのリソースにアクセスするために Kerberos シングルサインオンが必要な場合、クライアントは idm-client.idm.example.com などの IdM DNS ドメイン内になければなりません。IdM クライアントの A/AAAA レコードを参照する Active Directory DNS ドメインで CNAME レコード idm-client.ad.example.com を作成する必要があります。
						

							Kerberos ベースのアプリケーションサーバーの場合、MIT Kerberos は、アプリケーションのキータブで利用可能なホストベースのプリンシパルの受け入れを可能にする方法をサポートします。Kerberos サーバーの対象に使用していた Kerberos プリンシパルに関する厳密なチェックを無効にするには、/etc/krb5.conf 設定ファイルの [libdefaults] セクションに以下のオプションを設定します。
						
ignore_acceptor_hostname = true
SSL 証明書の処理

							SSL ベースのサービスでは、元 (A/AAAA) のレコードと CNAME レコードの両方が証明書に含まれている必要があるため、すべてのシステムホスト名に対応する dNSName 拡張レコードを持つ証明書が必要です。現在、IdM は、IdM データベース内のオブジェクトをホストする証明書のみを発行します。
						

							シングルサインオンが利用できない説明されたセットアップでは、IdM は、データベースに FQDN のホストオブジェクトをすでに持っており、certmonger はこの名前の証明書を要求できます。
						
	
									新規ホストオブジェクトを作成します。
								
[root@idm-server.idm.example.com ~]# ipa host-add idm-client.ad.example.com --force

									ホスト名は CNAME であり、A/AAAA レコードではないため、--force オプションを使用します。
								

	
									IdM DNS ホスト名が、IdM データベースの Active Directory ホストエントリーを管理できるようにします。
								
[root@idm-server.idm.example.com ~]# ipa host-add-managedby idm-client.ad.example.com \
      --hosts=idm-client.idm.example.com




							この設定では、IdM クライアントは、Active Directory DNS ドメイン内でホスト名に対して dNSName 拡張レコードで SSL 証明書を要求できます。
						
[root@idm-client.idm.example.com ~]# ipa-getcert request -r \
      -f /etc/httpd/alias/server.crt \
      -k /etc/httpd/alias/server.key \
      -N CN=`hostname --fqdn` \
      -D `hostname --fqdn` \
      -D idm-client.ad.example.com \
      -K host/idm-client.idm.example.com@IDM.EXAMPLE.COM \
      -U id-kp-serverAuth


Active Directory ユーザーの IdM グループの作成




						ユーザーグループは、アクセスパーミッション、ホストベースのアクセス制御、sudo ルール、および IdM ユーザーのその他の制御を設定する必要があります。このグループは、IdM ドメインリソースへのアクセスを許可し、アクセスを制限するものです。
					

						AD ユーザーおよび AD グループの両方を IdM ユーザーグループに直接追加できます。これには、最初に、非 POSIX IdM 外部グループに AD ユーザーまたはグループを追加し、次にローカルの IdM POSIX グループに追加します。これにより、POSIX グループは、AD ユーザーのユーザーおよびロールの管理に使用できます。IdM で非 POSIX グループを処理する原則は、「Active Directory ユーザーおよび Identity Management グループ」 で説明されています。
					
注記

							AD ユーザーグループを、IdM 外部グループにメンバーとして追加することもできます。これにより、1 つの AD レルムにユーザーおよびグループの管理を維持することで、Windows ユーザーのポリシーの定義が容易になります。
						

	
								任意。IdM レルムで AD ユーザーを管理するのに使用する AD ドメインでグループを作成するか、または選択します。IdM 側で複数のグループを使用でき、別のグループに追加できます。
							

	
								--external オプションを ipa group-add コマンドに追加して、Active Directory ユーザーの IdM ドメインに外部グループを作成します。--external オプションは、このグループに IdM ドメイン外からのメンバーが含まれるように指定します。以下に例を示します。
							
[root@ipaserver ~]# ipa group-add --desc='AD users external map' ad_users_external --external
-------------------------------
Added group "ad_users_external"
-------------------------------
  Group name: ad_users_external
  Description: AD users external map
注記

									外部グループは、ユーザーのプライマリーグループではなく、ユーザーの追加のグループにリンクする必要があります。Active Directory はグループの member 属性にグループメンバーを保存し、IdM はこの属性を使用してメンバーを解決します。ただし、Active Directory はユーザーのプライマリーグループをユーザーのエントリーの primaryGroupID 属性に保存しますが、これは解決されません。
								


	
								新しい IdM POSIX グループを作成するか、IdM ポリシーを管理する既存のものを選択します。たとえば、新規グループを作成するには、次のコマンドを実行します。
							
[root@ipaserver ~]# ipa group-add --desc='AD users' ad_users
----------------------
Added group "ad_users"
----------------------
  Group name: ad_users
  Description: AD users
  GID: 129600004

	
								AD ユーザーまたはグループを外部メンバーとして IdM 外部グループに追加します。AD メンバーは、DOMAIN\group_name、DOMAIN\username などの完全修飾名で識別されます。AD アイデンティティーは、ユーザーまたはグループの Active Directory SID にマッピングされます。
							

								たとえば、AD グループの場合は、以下のようになります。
							
[root@ipaserver ~]# ipa group-add-member ad_users_external --external "AD\Domain Users"
 [member user]:
 [member group]:
  Group name: ad_users_external
  Description: AD users external map
  External member: S-1-5-21-3655990580-1375374850-1633065477-513 SID_DOM_GROUP (2)
-------------------------
Number of members added 1
-------------------------

	
								外部 IdM グループをメンバーとして POSIX IdM グループに追加します。以下に例を示します。
							
[root@ipaserver ~]# ipa group-add-member ad_users --groups ad_users_external
  Group name: ad_users
  Description: AD users
  GID: 129600004
  Member groups: ad_users_external
-------------------------
Number of members added 1
-------------------------




信頼の維持




						信頼管理には、グローバルな信頼設定、Kerberos 信頼設定、DNS レルム設定、Active Directory ユーザーへの ID 範囲割り当てなど、複数の領域が関係します。
					
グローバル信頼設定の編集




							ipa-adtrust-install ユーティリティーは、Active Directory ドメインへの信頼の作成に必要な IdM ドメインのバックグラウンド情報を自動的に設定します。
						

							グローバル信頼設定には、以下の 5 つの属性が含まれます。
						
	
									Windows スタイルのセキュリティー ID (SID)。この属性は自動生成され、修正できません。
								

	
									ドメイン GUID。この属性は自動生成され、変更できません。
								

	
									Kerberos ドメイン名。この属性は IdM 設定から取得され、変更できません。
								

	
									IdM ユーザーを追加するデフォルトのグループ。この属性は変更できます。
								

	
									NetBIOS 名。この属性を変更することは推奨されません。
								




							信頼設定は cn=domain,cn=ad,cn=etc,dc=example,dc=com サブツリーに保存されます。
						
NetBIOS 名の変更



重要

									ほとんどの場合で NetBIOS 名を変更すると、既存の信頼をすべて再確立する必要があります。したがって、Red Hat は、属性を変更しないことを推奨します。
								


								ipa-adtrust-install ユーティリティーを実行するときに、Active Directory トポロジーと互換性がある NetBIOS 名は、IdM サーバーに対して設定されます。後で変更するには、ipa-adtrust-install を再度実行し、--netbios-name オプションを使用して新しい NetBIOS 名を指定します。
							
[root@ipaserver ]# ipa-adtrust-install --netbios-name=NEWBIOSNAME

Windows ユーザーのデフォルトグループの変更




								Identity Management が Active Directory フォレストを信頼するように設定すると、IdM ユーザーの Kerberos チケットに MS-PAC レコードが追加されます。MS-PAC レコードには、IdM ユーザーが属するグループのセキュリティー識別子 (SID) が含まれます。IdM ユーザーのプライマリーグループに SID が割り当てられていない場合は、Default SMB グループ に定義されたセキュリティー識別子の値が使用されます。AD ドメインコントローラーが IdM 信頼コントローラーからユーザー情報を要求すると、同じロジックが Samba スイートによって適用されます。
							

								Default SMB グループは、ipa-adtrust-install ユーティリティーが自動作成されるフォールバックグループです。デフォルトのグループは削除できませんが、グローバル信頼設定を使用して、IdM ユーザーのプライマリーグループのフォールバックとして使用する別の IdM グループを指定できます。
							

								コマンドラインからデフォルトグループを設定するには、ipa trustconfig-mod コマンドを使用します。
							
[root@server ~]# kinit admin
[root@server ~]# ipa trustconfig-mod --fallback-primary-group="Example Windows Group"

								IdM Web UI からデフォルトグループを設定するには、以下を実行します。
							
	
										IdM Web UI を開きます。
									
https://ipaserver.example.com

	
										IPA Server メインタブで Trusts サブタブを選択し、Global Configuration セクションを開きます。
									

	
										Fallback primary group ドロップダウンリストのすべての IdM グループから、新しいグループを選択します。
									
図5.6 Windows ユーザーのデフォルトグループの設定
[image: Windows ユーザーのデフォルトグループの設定]



	
										Save をクリックして、新しい設定を保存します。
									





信頼ドメインの検出、有効化、および無効化




							推移の信頼とは、信頼パスがドメインのチェーンを実行できることを示しています。詳細は、「信頼関係のアーキテクチャー」 を参照してください。
						

							IdM にはフォレスト内の root ドメインとの間に信頼があり、推移性により、その子ドメイン、および同じフォレストのその他のドメインはすべてその信頼に暗黙的に組み込まれます。IdM は、フォレスト内の任意の場所に、IdM リソースへのアクセスを試みる Windows ユーザーとしてトポロジーが続きます。各ドメインおよび子ドメインは、IdM 信頼設定の 信頼ドメイン です。各ドメインは、信頼サブツリーの cn=subdomain,cn=trust_name,cn=ad,cn=trusts,dc=example,dc=com の独自のエントリーに保存されます。
						

							信頼が最初に設定されている場合、IdM は完全な Active Directory トポロジーを検出およびマップしようとしますが、そのトポロジーを手動で取得するのにメリットがある場合もあります。これは、trust-fetch-domains コマンドで行われます。
						
[root@ipaserver ~]# kinit admin
[root@ipaserver ~]# ipa trust-fetch-domains ad.example.com
--------------------------------------------
List of trust domains successfully refreshed
--------------------------------------------
  Realm name: test.ad.example.com
  Domain NetBIOS name: TEST
  Domain Security Identifier: S-1-5-21-87535643-5658642561-5780864324

  Realm name: users.ad.example.com
  Domain NetBIOS name: USERS
  Domain Security Identifier: S-1-5-21-91314187-2404433721-1858927112

  Realm name: prod.ad.example.com
  Domain NetBIOS name: PROD
  Domain Security Identifier: S-1-5-21-46580863-3346886432-4578854233
----------------------------
Number of entries returned 3
----------------------------
注記

								共有シークレットで信頼を追加する場合は、AD フォレストのトポロジーを手動で取得する必要があります。ipa trust-add ad.domain --trust-secret コマンドを実行すると、AD ドメインおよび Trusts ツールのフォレスト信頼プロパティーを使用して、AD 側で着信信頼を検証します。次に、ipa trust-fetch-domains ad.domain コマンドを実行します。IdM は信頼に関する情報を受け取り、その信頼に関する情報を利用できます。
							


							トポロジーが取得されると (自動検出または手動検出)、IdM 信頼設定内で、そのトポロジーの個別のドメインおよび子ドメインを有効にしたり、無効にしたり、または完全に削除したりできます。
						

							たとえば、特定の子ドメインのユーザーが IdM リソースを使用できないようにするには、その信頼ドメインを無効にします。
						
[root@ipaserver ~]# kinit admin
[root@ipaserver ~]# ipa trustdomain-disable test.ad.example.com
------------------------------------------
Disabled trust domain "test.ad.example.com"
------------------------------------------

							その信頼ドメインは、trustdomain-enable コマンドを使用して再度有効にできます。
						

							ドメインがトポロジーから永久的に削除される必要がある場合、IdM 信頼設定からこれを削除することができます。
						
[root@ipaserver ~]# kinit admin
[root@ipaserver ~]# ipa trustdomain-del prod.ad.example.com
-------------------------------------------------------------------
Removed information about the trusted domain " "prod.ad.example.com"
-------------------------------------------------------------------

IdM Kerberos レルムに関連付けられたドメインの表示および管理




							IdM Kerberos レルムに関連するドメインは、IdM ディレクトリーで cn=Realm Domains,cn=ipa,cn=etc,dc=example,dc=com サブツリーに保存されています。Active Directory で信頼を確立すると、ドメインの一覧は IdM で使用されます。IdM で管理されるドメインの一覧を把握すると、AD ドメインコントローラーが、どの認証が IdM KDC にルーティングされることを要求しているかを把握できます。IdM レルムで関連するように設定されているドメインの一覧は、realmdomains-show コマンドを使用して表記できます。
						
[root@ipaserver ~]# kinit admin
[root@ipaserver ~]# ipa realmdomains-show
Domain: ipa.example.org, ipa.example.com, example.com

							統合 DNS のある IdM 設定の場合は、以下を行います。
						
	
									ipa dnszone-add コマンドを使用して新規 DNS ゾーンが IdM に追加されると、ドメイン一覧にドメイン一覧が自動的に追加されます。ipa realmdomains-show を実行すると、IdM KDC が管理するドメインの一覧で新しいドメインが表示されます。 

# kinit admin
# ipa dnszone-add ipa2.example.com
# ipa realmdomains-show
Domain: ipa.example.org, ipa.example.com, example.com, ipa2.example.com

									 IdM Kerberos レルムに関連付けられたドメインの削除や、その他の修正も自動的に行われます。
								




							統合 DNS のない IdM 設定の場合は、以下を行います。
						
	
									IdM Kerberos レルムの一部となっている DNS ゾーンが追加される場合は、IdM KDC の制御下にあるドメインの IdM 一覧に新規ドメインを手動で追加する必要があります。--add-domain オプションを指定した ipa realmdomains-mod コマンドを使用して、新しいドメインを追加します。
								
[root@ipaserver ~]# kinit admin
[root@ipaserver ~]# ipa realmdomains-mod --add-domain=ipa2.example.com
Domain: ipa.example.org, ipa.example.com, example.com, ipa2.example.com

									DNS ゾーンが削除された場合は、IdM Kerberos レルムに関連付けられたドメインも手動で削除する必要があります。
								
[root@ipaserver ~]# kinit admin
[root@ipaserver ~]# ipa realmdomains-mod --del-domain=ipa2.example.com
Domain: ipa.example.org, ipa.example.com, example.com

									ドメインのリストに複数の変更を加える必要がある場合は、--domain オプションを使用して、リスト自体を変更および置換できます。
								
[root@ipaserver ~]# ipa realmdomains-mod --domain={ipa.example.org,ipa2.example.com}




推移的な信頼における UID および GID 番号範囲の追加




							信頼を最初に設定する際に作成する ID 範囲は、「ID 範囲」 で説明しています。後で ID 範囲を追加するには、以下のオプションを付けて ipa idrange-add コマンドを実行します。
						
	
									--base-id オプションは、開始番号である POSIX 範囲のベース ID を設定します
								

	
									--range-size オプションは、IdM が使用する POSIX ID 範囲のサイズを設定します。IdM は、信頼できる AD ドメイン内のユーザーとグループの RID を POSIX ID にマップします。--range-size オプションは、IdM が作成する ID の最大数を定義します。AD は、作成するユーザーとグループごとに新しい RID を使用します。ユーザーまたはグループを削除した場合、AD は今後の AD エントリーに RID を再利用しません。したがって、範囲は、IdM が既存の各 AD ユーザーとグループ、および将来作成するものに ID を割り当てるのに十分な大きさである必要があります。たとえば、管理者が 50000 人の AD ユーザーのうち 20000 人を削除し、その間に 10000 人の新しいアカウントを作成する場合、範囲は少なくとも 60000 に設定する必要があります。ただし、範囲にも十分な予約があることが重要になります。大規模な環境では、デフォルト (200000) 範囲のサイズが十分ではないことが予想されます。--range-size を高い値に設定します。
								

	
									--rid-base オプションは、SID の右端の番号である RID の開始番号を設定します。この値は、競合を防ぐためにベース ID に追加する範囲を表します
								

	
									信頼用に複数のドメインを設定できるため、--dom-sid オプションはドメイン SID を設定します。
								




							以下の例ではベース ID が 1,200,000、RID が 1,000 です。追加される ID 番号は 1,201,000 になります。
						
[root@server ~]$ kinit admin
[root@server ~]$ ipa idrange-add --base-id=1200000 --range-size=200000 --rid-base=0 --dom-sid=S-1-5-21-123-456-789 trusted_dom_range
重要

								手動で定義した ID 範囲が IdM の使用する ID 範囲と重複しないようにしてください。
							


DNA ID 範囲の手動調整




							場合によっては、既存のレプリカの DNA (Distributed Numeric Assignment) の ID 範囲を手動で調整する必要があります。たとえば、機能していないレプリカに割り当てられた DNA I D 範囲を回復したり、ID が不足している範囲を拡張したりします。
						

							DNA ID 範囲を手動で調整する場合は、新たに調整した範囲が IdM ID 範囲に含まれていることを確認してください。これは、ipa idrange-find コマンドを使用して確認できます。新たに調整した範囲が IdM ID 範囲に含まれていない場合、コマンドは失敗します。
						

							機能していないレプリカから DNA ID 範囲を復元するには、ipa-replica-manage dnarange-show コマンドを使用して、現在割り当てられている DNA 範囲を表示します。現在、デッキ上の DNA 範囲が割り当てられている場合は、ipa-replica-manage dnanextrange-show コマンドを使用します。
						
重要

								重複数 ID 範囲を作成しないでください。サーバーまたはレプリカに割り当てた ID 範囲のいずれかが重複すると、この 2 つのサーバーにより、異なるエントリーに同じ ID 値を割り当てる可能性があります。
							


							指定のサーバーの現在の DNA ID 範囲を定義するには、ipa-replica-manage dnarange-set コマンドを使用します。
						
# ipa-replica-manage dnarange-set masterA.example.com 1250-1499

							指定のサーバーの次の DNA ID 範囲を定義するには、ipa-replica-manage dnanextrange-set コマンドを使用します。
						
# ipa-replica-manage dnanextrange-set masterB.example.com 1500-5000

サービスおよびホスト向けの Kerberos フラグ




							信頼されるドメイン内のサービスやホストにアクセスするには、Kerberos チケット保証チケット (TGT) に特別なフラグが必要となる場合があります。たとえば、AD クライアントから Active Directory (AD) アカウントを持つ IdM クライアントにシングルサインオンを使用してログインする場合は、Kerberos TGT フラグ OK_AS_DELEGATE が必要です。
						

							Kerberos フラグの設定に関する詳細情報は、『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の サービスおよびホスト向けの Kerberos フラグ を参照してください。
						


サービスの PAC タイプの設定




						IdM リソースについては、Active Directory ユーザーがサービスのチケットを要求する場合に IdM はその要求を Active Directory に転送して、ユーザー情報を取得します。ユーザーの Active Directory グループ割り当てに関連付けられたアクセスデータには、Active Directory により戻され、Kerberos チケットに組み込まれているアクセスデータです。
					

						Active Directory のグループ情報は、privileged access certificates または MS-PAC と呼ばれる特殊なデータセットとして Active Directory ユーザーの各 Kerberos チケットの識別子の一覧に保存されます。アクセスを決定するには、PAC のグループ情報を Active Directory グループにマップしてから、対応する IdM グループにマップする必要があります。
					

						IdM サービスは、ドメインサービスに対するユーザー認証の初回試行時に、認証要求に対して PAC を生成するように設定できます。
					
デフォルト PAC タイプの設定




							IdM サーバー設定は、サービスについてデフォルトで生成される PAC タイプを定義します。グローバル設定は、特定サービスのローカル設定を変更して上書きできます。
						
	
									IPA Server タブを開きます。
								

	
									Configuration サブタブを選択します。
								

	
									Service Options 領域にスクロールします。
								
図5.7 Service Options 領域
[image: Service Options 領域]



	
									PAC を使用するには、MS-PAC チェックボックスを選択します。これで AD サービスで使用可能な証明書が追加されます。チェックボックスが選択されないと、PAC は Kerberos チケットに追加されません。
								

									nfs:NONE チェックボックスを選択すると、MS-PAC レコードは NFS サーバーに対して発行されたサービスチケットに追加されません。
								
注記

										PAD チェックボックスは無視できます。この機能は、IdM ではまだ利用できません。
									


	
									変更を保存するには、ページの上部にある Update リンクをクリックします。
								




サービスの PAC タイプの設定




							グローバルポリシーは、サービスに明示的な設定がない場合にサービスに使用する PAC タイプを設定します。ただし、グローバル設定はローカルサービス設定で上書きされる可能性があります。
						

							コマンドラインから PAC 設定を変更するには、--pac-type オプションを指定して ipa service-mod コマンドを使用します。コマンドの使用方法については、--help オプションを追加して実行してください。
						
$ ipa service-mod --help
Usage: ipa [global-options] service-mod PRINCIPAL [options]

Modify an existing IPA service.
Options:
-h, --help            show this help message and exit
...


							Web UI で PAC 設定を変更するには、以下の手順に従います。
						
	
									Identity タブを開き、Services サブタブを選択します。
								

	
									編集するサービスの名前をクリックします。
								

	
									Service Settings 領域で Override inherited settings オプションを選択し、MS-PAC チェックボックスを選択して AD サービスが使用可能な証明書を追加します。
								
図5.8 Service Settings 領域
[image: Service Settings 領域]



									チェックボックスが選択されない場合、PAC は Kerberos チケットに追加されません。
								
注記

										PAD チェックボックスは無視できます。この機能は、IdM ではまだ利用できません。
									


	
									変更を保存するには、ページの上部にある Update リンクをクリックします。
								





Active Directory で定義された POSIX 属性の使用



Active Directory ユーザーの UID 属性および GID 属性の定義




							Windows 管理者がユーザーの POSIX UID と GID 属性を手動で定義する場合は、ユーザーに同じ GID を使用して IdM サーバー上に一致するグループを作成してください。
						

							このグループを作成することで、ユーザーがプライマリーユーザーグループに関連付けられます。このグループが存在しないと、IdM サーバーはユーザーが所属するすべてのグループを探すことができません。
						

ログインシェルとホームディレクトリー属性の送信



重要

								この機能を活用するには、Red Hat Enterprise Linux 7.1 移行をベースにした IdM にクライアントが登録されている必要があります。
							


							SSSD は、以下の属性値を IdM との信頼関係にある Active Directory サーバーから読み取ることができます。
						
	
									loginShell 属性。これは AD ユーザーのシェルを指定します。
								

	
									unixHomeDirectory 属性。これは AD ユーザーのホームディレクトリーを指定します。
								




							これらの属性を使用して AD サーバー上でカスタムシェルやホームディレクトリーの値を定義する場合、このカスタム値は AD ユーザー向けに IdM クライアントに表示されます。このため、AD 側と IdM 側の両方で同一のユーザーシェルが AD ユーザーに表示されます。
						

							なお、AD ユーザーのホームディレクトリーを IdM クライアントに表示するためには、IdM サーバーの /etc/ssd/ssd.conf ファイルの domain セクションの subdomain_homedir オプションに %o を設定する必要があります。%o 値は、アイデンティティープロバイダーから取得したホームディレクトリーを表します。以下に例を示します。
						

[domain/example.com]
subdomain_homedir = %o


							AD 管理者が AD 側で loginShell や unixHomeDirectory を変更した場合、この変更は IdM 側で自動的に反映されます。属性が AD サーバーで定義されていない場合、SSSD はテンプレートのデフォルト値を使用します。このデフォルト値は IdM クライアントにも表示されます。
						


IdM リソースの Active Directory マシンからの SSH の使用




						信頼が設定されると、Active Directory ユーザーは SSH およびそれらの AD 認証情報を使用して、IdM ホスト上のマシン、サービスおよびファイルにアクセスすることができます。
					
キャッシュに関する考慮事項




							IdM クライアントは、ユーザー属性を取得するために、Active Directory ドメインコントローラー (DC) に直接接続しません。代わりに、クライアントはこの情報をキャッシュする IdM サーバーに接続します。このため、Active Directory でユーザーを無効にすると、IdM データベースでユーザーの期限が切れるまで、ユーザーは SSH 鍵認証を使用して IdM クライアントに認証することができます。
						

							IdM は以下の状況でユーザーのレコードを更新します。
						
	
									エントリーは自動的に期限切れになりました。
								

	
									sss_cache ユーティリティーを使用して、キャッシュ内のユーザーのエントリーを手動で失効させます。
								
# sss_cache --user user_name

	
									kinit ユーティリティーまたは Web UI を使用して IdM サーバーへのユーザー認証を行います。
								




パスワードなしでの SSH の使用




							ローカル認証用の localauth Kerberos プラグインは、Kerberos プリンシパルが自動的にローカルの SSSD ユーザー名にマッピングされるようにします。この localauth を使うことで、信頼される AD ドメインの Windows ユーザーは Kerberos を使用したログイン時にパスワードが求められず、パスワードなしで SSH を使用できるようになります。
						

							このプラグインは、複数のレルムや信頼にわたって信頼性のあるマッピングメカニズムを提供します。sssd が Kerberos ライブラリーに接続してプリンシパルを POSIX ID にマッピングする際には、SSSD プラグインは IdM で定義された信頼合意に従ってこれらをマッピングします。
						

							特定の状況では、SSH bastion ホストを使用してその他の Red Hat Enterprise Linux マシンにアクセスします。デフォルトで Kerberos を使用して bastion ホスト上の SSH に対する認証を行う場合、Kerberos チケットを転送して、Kerberos を使用して他の Red Hat Enterprise Linux ホストへ認証することはできません。このような転送認証を有効にするには、OK_AS_DELEGATE Kerberos フラグを bastions ホストプリンシパルに追加します。
						
# ipa host-mod bastion_host.idm.example.com --ok-as-delegate=true
Red Hat Enterprise Linux 7.1 以降のシステムでの AD ユーザーの Kerberos 認証

							Red Hat Enterprise Linux 7.1 以降のシステムでは、SSSD は localauth Kerberos プラグインを自動設定します。
						

							SSSD は、user@AD.DOMAIN、ad.domain\user、および AD\user 形式でのユーザー名を許可します。
						
注記

								localauth を使用するシステムでは、/etc/krb5.conf ファイルで auth_to_local オプションを設定したり、.k5login ファイルで Kerberos プリンシパルをリストアップする必要はありません。localauth プラグインにより、パスワードなしのログインに使用されていたこの設定は不要になります。
							

AD ユーザーの Kerberos 認証の手動設定

							システムに localauth プラグインがない場合は、ユーザーが適切な Kerberos チケットを取得した場合でも、SSH は Active Directory ドメインユーザーのユーザーパスワードを要求します。
						

							このような状況で Active Directory ユーザーが認証に Kerberos を使用できるようにするには、/etc/krb5.conf ファイルに auth_to_local オプションを設定するか、ユーザーのホームディレクトリーの .k5login ファイルにユーザーの Kerberos プリンシパルをリストアップします。
						
	/etc/krb5.conf の設定
	
										以下の手順では、Kerberos 設定ファイルにレルムマッピングを設定する方法を説明しています。
									
	
												/etc/krb5.conf ファイルを開きます。
											

	
												realms セクションで IdM レルムを名前で特定し、Kerberos プリンシパル名のマッピングを定義するために auth_to_local 行を 2 行追加します。
											
	
														1 つ目のルールでは、異なる Active Directory ユーザー名形式と特定の Active Directory ドメインをマッピングするルールを定義します。
													

	
														他のルールで、標準の Unix ユーザー名に DEFAULT の値を設定します。
													




												以下に例を示します。
											
[realms]
IDM = {
....
auth_to_local = RULE:[1:$1@$0](^.*@ADDOMAIN$)s/@ADDOMAIN/@addomain/
auth_to_local = DEFAULT
}

	
												KDC サービスを再起動します。 

[root@server ~]# systemctl restart krb5kdc.service


											




										auth_to_local オプションを使用して Kerberos 認証を設定する場合、SSH アクセスに使用するユーザー名は次の条件を満たす必要があることに注意してください。
									
	
												ユーザー名が ad_user@ad_domain 形式になっていること。
											

	
												ドメイン名が小文字であること。
											

	
												ユーザー名の大文字/小文字が Active Directory 内のユーザー名と一致していること。たとえば、user と User は、大文字と小文字で異なるので、別のユーザー名とみなされます。
											




										auth_to_local の設定は、krb5.conf(5) man ページを参照してください。
									

	.k5login の設定
	
										以下の手順では、システムがローカルユーザー名の Kerberos プリンシパル名を見つける設定を行います。
									
	
												ユーザーのホームディレクトリーに .k5login ファイルを作成します。
											

	
												作成したファイルにユーザーが使用する Kerberos プリンシパルを記載します。
											




										認証しているユーザーが既存の Kerberos チケットのプリンシパルと一致する場合、ユーザーはパスワードを求められることなく、そのチケットを使用してログインできます。
									

										.k5login 設定を使用して Kerberos 認証を設定する場合は、SSH アクセスに使用するユーザー名は ad_user@ad_domain の形式を取る必要があります。
									

										.k5login ファイルの設定に関する詳細は、.k5login(5) の man ページを参照してください。
									




							これらのいずれの設定を行うことで、AD ユーザーが Kerberos を使用してログインできるようになります。
						


Kerberos 対応 Web アプリケーションでの信頼の使用




						既存の Web アプリケーションは、信頼される Active Directory および IdM Kerberos レルムを参照する Kerberos 認証を使用するように設定できます。完全な Kerberos 設定ディレクティブについては Configuration page for the mod_auth_kerb module を参照してください。
					
注記

							Apache アプリケーション設定を変更した後に、Apache サービスを再起動します。
						
[root@ipaserver ~]# systemctl restart httpd.service


						たとえば Apache サーバーの場合は、Apache サーバーが IdM Kerberos レルムに接続する方法を定義する以下のようなオプションがあります。
					
	KrbAuthRealms
	
									KrbAuthRealms オプションは、アプリケーションの場所を IdM ドメインの名前に指定します。これは必須です。
								

	Krb5Keytab
	
									Krb5Keytab オプションは、IdM サーバーのキータブの場所を提供します。これは必須です。
								

	KrbServiceName
	
									KrbServiceName オプションは、キータブ (HTTP) に使用される Kerberos サービス名を設定します。これは推奨されるオプションです。
								

	KrbMethodK5Passwd および KrbMethodNegotiate
	
									KrbMethodK5Passwd Kerberos メソッドオプションは、有効なユーザーに対してパスワードベースの認証を有効にします。KrbMethodNegotiate オプションは、有効な Kerberos チケットが利用可能な場合に Single Sign-On (SSO) を有効にします。
								

									ユーザーが多い場合は、これらのオプションの使用が推奨されます。
								

	KrbLocalUserMapping
	
									KrbLocalUserMapping オプションは、通常の Web ログイン (通常はアカウントの UID またはコモンネーム) を完全修飾ユーザー名 (フォーマットは user@REALM.COM) にマッピングすることを可能にします。
								

									このオプションの使用は強く推奨されます。ドメイン名/ログイン名マッピングがないと、Web ログインはドメインユーザーとは別のユーザーアカウントになるよう見えます。つまり、ユーザーは予想されるデータを表示できません。
								

									サポートされるユーザー名形式の詳細については、「サポートされるユーザー名の形式」 を参照してください。
								



例5.1 Apache Web アプリケーションの Kerberos 設定
<Location "/mywebapp">
   AuthType Kerberos
   AuthName "IPA Kerberos authentication"
   KrbMethodNegotiate on
   KrbMethodK5Passwd on
   KrbServiceName HTTP
   KrbAuthRealms IDM_DOMAIN
   Krb5Keytab /etc/httpd/conf/ipa.keytab
   KrbLocalUserMapping on
   KrbSaveCredentials off
   Require valid-user
</Location>



Active Directory Kerberos 通信用の Kerberos Distribution Center プロキシーとしての IdM サーバーの設定




						特定の状況では、ネットワークの制限またはファイアウォールルールにより、Identity Management (IdM) クライアントが Active Directory (AD) ドメインコントローラー上のポート 88 に Kerberos トラフィックを送信できなくなります。このソリューションは、たとえば Identity Management サーバーで Kerberos プロキシーを設定して、IdM クライアントから AD にトラフィックを中継します。
					
	
								IdM クライアントで、Active Directory レルムを /etc/krb5.conf ファイルの [realms] セクションに追加します。kdc パラメーターおよび kpasswd_server パラメーターを、IdM サーバーの完全修飾ドメイン名 (その後に続く /KdcProxy) を参照するように設定します。 

AD.EXAMPLE.COM = {
	        kdc = https://server.idm.example.com/KdcProxy
	        kpasswd_server = https://server.idm.example.com/KdcProxy
	    }


							

	
								IdM クライアントで、前の手順の /etc/krb5.conf 指定を上書きする可能性のある /var/lib/sss/pubconf/kdcinfo.* ファイルの作成を無効にします。/etc/sssd/sssd.conf ファイルを編集し、krb5_use_kdcinfo を False に設定します。 

[domain/example.com]
krb5_use_kdcinfo = False


							

	
								IdM サーバーで、/etc/ipa/kdcproxy/kdcproxy.conf ファイルで use_dns オプションを true に設定し、DNS サービス (SRV) レコードを使用して以下と通信するための AD サーバーを検索します。 

use_dns = true


							

								また、DNS SRV レコードを使用しない場合は、明示的な AD サーバーを /etc/krb5.conf ファイルの [realms] セクションに追加します。 

AD.EXAMPLE.COM = {
        kdc = ad-server.ad.example.com
        kpasswd_server = ad-server.ad.example.com
    }


							
注記

									この手順の 2 と 3 を実行するには、Ansible スクリプトなどのスクリプトを実行します。これは、複数のシステムで変更を行う場合などに特に便利です。
								


	
								IdM サーバーで IPA サービスを再起動します。 

# ipactl restart


							

	
								この手順が成功したことを確認するには、IdM クライアントで以下のコマンドを実行します。 

# rm /var/lib/sss/pubconf/kdcinfo*
# kinit ad_user@AD.EXAMPLE.COM
Password for ad_user@AD.EXAMPLE.COM:
# klist
Ticket cache: KEYRING:persistent:0:0
Default principal: ad_user@AD.EXAMPLE.COM

Valid starting     Expires            Service principal
[... output truncated ...]


							





信頼された Active Directory ドメインのユーザーおよびグループの LDAP 検索ベースを変更する手順




					管理者は、信頼された Active Directory ドメインのユーザーやグループごとに異なる検索ベースを設定することができます。たとえば、SSSD クライアントシステムに対して、アクティブな Active Directory ユーザーとグループだけが表示されるように、ユーザーをアクティブでない組織単位からフィルターリングできるようになります。
				
前提条件



	
								ユーザーが所属する全グループを SSSD が解決しないように、Active Directory 側の tokenGroups 属性のサポートを無効にすることを検討してください。
							

								tokenGroups が有効な場合には、属性に、SID のフラットリストが含まれるため、SSSD はユーザーが所属する全グループを解決します。この属性に関する詳細は、Microsoft Developer Network の Token-Groups attribute を参照してください。
							




検索を制限する LDAP 検索ベースの設定




						以下の手順は、/etc/sssd/sssd.conf ファイルを編集して、固有のサブツリーに、SSSD の検索を制限する方法を説明します。
					
留意事項
	
								SSSD クライアントが Active Directory ドメインに直接参加している場合は、すべてのクライアントでこの手順を実行します。
							

	
								SSSD クライアントが Active Directory を使用する信頼にある Identity Management ドメインにある場合は、Identity Management サーバーでこの手順のみを実行します。
							



手順
	
								信頼できるドメインには、sssd.conf に別の [domain] セクションがあることを確認します。信頼されるドメインセクションの見出しは、以下のテンプレートに従います。
							
[domain/main_domain/trusted_domain]

								以下に例を示します。
							
[domain/idm.example.com/ad.example.com]

	
								sssd.conf ファイルを編集して、特定の組織単位 (OU) に検索ベースを制限します。たとえば、ldap_search_base オプションは、すべてのタイプのオブジェクトの検索ベースを変更します。
							
[domain/idm.example.com/ad.example.com]
ldap_search_base = ou=finance,dc=ad,dc=example,dc=com

								ldap_user_search_base、ldap_group_search_base、ldap_netgroup_search_base、および ldap_service_search_base オプションも使用できます。これらのオプションの詳細は、sssd-ldap(5) の man ページを参照してください。
							

	
								SSSD を再起動します。
							
# systemctl restart sssd.service

	
								確認するには、SSSD クライアント上の複数の Active Directory ユーザーを解決します。たとえば、ユーザーの検索ベースとグループの検索ベースへの変更をテストするには、以下を実行します。
							
# getent passwd ad_user@ad.example.com
# getent group ad_group@ad.example.com

								SSSD が正しく設定されている場合は、設定した検索ベースからのオブジェクトだけを解決できます。
							




						他の検索ドメインからのユーザーを解決できる場合は、SSSD ログを確認して、問題のトラブルシューティングを行います。
					
	
								SSSD キャッシュを失効させます。 

# sss_cache --everything


							

	
								sssd.conf の一般的な [domain] セクションで、debug_level オプションを 9 に設定します。
							

	
								ユーザーを解決するためのコマンドを繰り返します。
							

	
								/var/log/sssd/ の SSSD ログで、sdap_get_generic_* 関数からのメッセージを探します。この関数は、ユーザー検索に使用したフィルターおよび検索ベースをログに記録します。
							



関連情報
	
								sssd.conf の信頼できるドメインセクションで使用できるオプションの一覧は、sssd.conf(5) の man ページの TRUSTED DOMAIN SECTION を参照してください。
							





SSSD が表示するユーザー名の形式の変更




					デフォルトでは、SSSD はユーザー名を表示する際に user_name@domain_name 形式を使用します。この形式を変更する前に、「サポートされるユーザー名の形式」 でデフォルト値の理由を確認してください。
				

					SSSD がドメインなしでユーザー名のみを表示するように設定するには、以下を行います。
				
	
							次のエントリーを /etc/sssd/sssd.conf ファイルのドメインのセクションに追加します。
						
full_name_format = %1$s

	
							SSSD を再起動します。
						
# systemctl restart sssd




Identity Management または SSSD を、信頼された Active Directory ドメインの中から選択された Active Directory サーバーやサイトに制限する手順




					管理者は、信頼された Active Directory ドメイン内の Active Directory サーバーとサイトの自動検出を無効にして、代わりに、手動でサーバー、サイト、またはその両方を表示し、SSSD が通信する Active Directory サーバーの一覧に絞り込む事ができます。たとえば、こうすることで、アクセスできないサイトへの問い合わせを回避できます。
				
SSSD が特定の Active Directory サーバーに問い合わせするための設定




						以下の手順では、/etc/sssd/sssd.conf ファイルを編集して、SSSD が接続する Active Directory サーバーを手動で設定する方法を説明します。
					
留意事項
	
								SSSD クライアントが Active Directory ドメインに直接参加している場合は、すべてのクライアントでこの手順を実行します。
							

								この設定では、Active Directory ドメインコントローラー (DC) またはサイトを制限することで、SSSD が特定のサーバーまたはサイトに接続して認証されるように設定します。
							

	
								SSSD クライアントが Active Directory を使用する信頼にある Identity Management ドメインにある場合は、Identity Management サーバーでこの手順のみを実行します。
							

								この設定では、Active Directory DC またはサイトを制限しても、Identity Management クライアントが特定のサーバーまたはサイトに接続して認証されるようには設定されません。信頼された Active Directory ユーザーおよびグループは、Identity Management サーバーを使用して解決されますが、認証は、直接 Active Directory DC に対して行われます。Red Hat Enterprise Linux 7.6 および sssd-1.16.2-5.el7 以降 では、ad_server および ad_site オプションを使用して、IdM クライアントで SSSD を特定の AD サーバーまたはサイトを使用するように設定できます。Red Hat Enterprise Linux 7 の以前のバージョンでは、クライアント上の /etc/krb5.conf ファイルで、必要とされる Active Directory DC を定義して、認証を制限することができます。
							



手順
	
								信頼できるドメインには、sssd.conf に別の [domain] セクションがあることを確認します。信頼されるドメインセクションの見出しは、以下のテンプレートに従います。
							
[domain/main_domain/trusted_domain]

								以下に例を示します。
							
[domain/idm.example.com/ad.example.com]


	
								sssd.conf ファイルを編集して、SSSD を接続する Active Directory サーバーまたはサイトのホスト名を一覧表示します。
							

								Active Directory Server の ad_server オプションと、必要に応じて ad_server_backup オプションを使用します。Active Directory サイトには ad_site オプションを使用します。これらのオプションの詳細は、sssd-ad(5) の man ページを参照してください。
							

								以下に例を示します。
							
[domain/idm.example.com/ad.example.com]
ad_server = dc1.ad.example.com

	
								SSSD を再起動します。
							
# systemctl restart sssd.service

	
								確認するには、SSSD クライアントで、設定したサーバーまたはサイトの Active Directory ユーザーとして解決または認証を行います。以下に例を示します。
							
# id ad_user@ad.example.com




						ユーザーの解決や認証ができない場合は、以下の手順で問題を解決します。
					
	
								sssd.conf の一般的な [domain] セクションで、debug_level オプションを 9 に設定します。
							

	
								/var/log/sssd/ で SSSD ログを調査して、どのサーバーに SSSD が問い合わせたかを確認します。
							



関連情報
	
								sssd.conf の信頼できるドメインセクションで使用できるオプションの一覧は、sssd.conf(5) の man ページの TRUSTED DOMAIN SECTION を参照してください。
							





レガシー Linux クライアントでの Active Directory 信頼




					バージョン 1.8 以前の SSSD で Red Hat Enterprise Linux を実行している Linux クライアント (レガシークライアント) は、Active Directory を使用した IdM フォレスト間信頼にネイティブのサポートを提供しません。このため、IdM サーバーが提供するサービスに AD ユーザーがアクセスできるようにするには、レガシー Linux クライアントと IdM サーバーを適切に設定する必要があります。
				

					バージョン 1.9 以降の SSSD を使用して IdM サーバーと通信することで LDAP 情報を取得する代わりに、レガシークライアントは nss_ldap、nss-pam-ldapd、またはバージョン 1.8 以前の SSSD などの他のユーティリティーを使用します。以下のバージョンの Red Hat Enterprise Linux を稼働しているクライアントは SSSD 1.9 を使用しないため、レガシークライアントとみなされます。
				
	
							Red Hat Enterprise Linux 5.7 以降
						

	
							Red Hat Enterprise Linux 6.0 ~ 6.3
						



重要

						SSSD バージョン 1.9 以降を実行しているクライアントはレガシークライアントとはみなされないため、本セクションに記載の設定は使用しないでください。SSSD 1.9 以降は AD を使用した IdM フォレスト間信頼にネイティブサポートを提供するため、AD ユーザーは追加設定なしで IdM クライアント上のサービスに適切にアクセスできます。
					


					レガシークライアントが AD と信頼関係で IdM サーバーのドメインに参加させると、compat LDAP ツリー は、必要なユーザーおよびグループデータを AD ユーザーに提供します。ただし、compat ツリーを使用すると、AD ユーザーは限られた数の IdM サービスしかアクセスできません。
				

					レガシークライアントでは以下のサービスにアクセス できません。
				
	
							Kerberos 認証
						

	
							ホストベースのアクセス制御 (HBAC)
						

	
							SELinux ユーザーマッピング
						

	
							sudo ルール
						




					レガシークライアントにおいても以下のサービスにはアクセスが 提供されます。
				
	
							情報検索
						

	
							パスワード認証
						



レガシークライアントでの AD 信頼向けのサーバー側設定




						IdM サーバーが以下の設定要件を満たすようにしてください。
					
	
								IdM の ipa-server パッケージと IdM 信頼アドオンの ipa-server-trust-ad パッケージがインストールされています。
							

	
								ipa-server-install ユーティリティーを実行して IdM サーバーが設定されていること。
							

	
								ipa-adtrust-install --enable-compat コマンドが実行済みで、IdM サーバーが AD ドメインとの信頼をサポートしており、compat LDAP ツリーが利用可能であること。
							

								過去に --enable-compat オプションを指定せずに ipa-adtrust-install をすでに実行している場合は、再度 --enable-compat を追加します。
							

	
								ipa trust-add ad.example.org コマンドを実行して AD 信頼が確立されていること。
							




						ホストベースのアクセス制御 (HBAC) の allow_all ルールが無効になっている場合は、IdM サーバー上で system-auth サーバーを有効にして AD ユーザーの認証を許可します。
					

						ipa hbacrule-show コマンドを使用すると、コマンドラインから allow_all の現行ステータスを直接決定できます。ルールが無効化されると、Enabled: FALSE が出力に表示されます。
					
[user@server ~]$ kinit admin
[user@server ~]$ ipa hbacrule-show allow_all
  Rule name: allow_all
  User category: all
  Host category: all
  Service category: all
  Description: Allow all users to access any host from any host
  Enabled: FALSE
注記

							HBAC ルールの有効化/無効化に関する情報は、『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の ホストベースのアクセス制御の設定 を参照してください。
						


						IdM サーバーで system-auth を有効にするには、system-auth という名前の HBAC サービスを作成し、このサービスを使用して HBAC ルールを追加して IdM マスターへのアクセスを付与します。HBAC サービスとルールの追加については、『Linux Domain Identity、Authentication、and Policy Guide』 の Configuring Host-Based Access Control セクションで説明されています。HBAC サービスは PAM サービス名であることに注意してください。新規 PAM サービスを追加する場合は、同一名の HBAC サービスを作成し、HBAC ルールでこのサービスへのアクセスを付与します。
					

ipa-advise ユーティリティーを使用したクライアント側の設定




						ipa-advise ユーティリティーは、AD 信頼向けにレガシークライアントを設定する方法の指示を提供します。
					

						ipa-advise が設定指示を提供可能なシナリオ一覧を表示するには、ipa-advise をオプションなしで実行します。ipa-advise を実行すると、使用可能なすべての設定命令セットの名前が、各セットの機能と、使用が推奨されるタイミングの説明とともに出力されます。
					

[root@server ~]# ipa-advise
config-redhat-nss-ldap		: Instructions for configuring a system
				  with nss-ldap as a IPA client.
				  This set of instructions is targeted
				  for platforms that include the
				  authconfig utility, which are all
				  Red Hat based platforms.
config-redhat-nss-pam-ldapd	: Instructions for configuring a system
(...)


						特定セットの指示を表示するには、指示をパラメーターとして ipa-advise ユーティリティーを実行します。
					

[root@server ~]# ipa-advise config-redhat-nss-ldap
#!/bin/sh
# ----------------------------------------------------------------------
# Instructions for configuring a system with nss-ldap as a IPA client.
# This set of instructions is targeted for platforms that include the
# authconfig utility, which are all Red Hat based platforms.
# ----------------------------------------------------------------------
# Schema Compatibility plugin has not been configured on this server. To
# configure it, run "ipa-adtrust-install --enable-compat"
# Install required packages via yum
yum install -y wget openssl nss_ldap authconfig

# NOTE: IPA certificate uses the SHA-256 hash function. SHA-256 was
# introduced in RHEL5.2. Therefore, clients older than RHEL5.2 will not
# be able to interoperate with IPA server 3.x.
# Please note that this script assumes /etc/openldap/cacerts as the
# default CA certificate location. If this value is different on your
# system the script needs to be modified accordingly.
# Download the CA certificate of the IPA server
mkdir -p -m 755 /etc/openldap/cacerts
wget http://idm.example.com/ipa/config/ca.crt -O /etc/openldap/cacerts/ca.crt
(...)


						ipa-advise ユーティリティーを使用して Linux クライアントを設定するには、表示された指示をシェルスクリプトとして実行するか、指示を手動で実行します。
					

						シェルスクリプトとして実行するには、以下の手順に従います。
					
	
								スクリプトファイルを作成します。
							
[root@server ~]# ipa-advise config-redhat-nss-ldap > setup_script.sh

	
								chmod ユーティリティーを使用して、実行パーミッションをファイルに追加します。
							
[root@server ~]# chmod +x setup_script.sh

	
								scp ユーティリティーを使用してスクリプトをクライアントにコピーします。
							
[root@server ~]# scp setup_script.sh root@client

	
								クライアントでスクリプトを実行します。
							
[root@client ~]# ./setup_script.sh
重要

									クライアントでスクリプトを実行する前に、必ずスクリプトファイルを注意深く読んで確認してください。
								





						クライアントを手動で設定するには、ipa-advise で表示される指示をコマンドラインから実行します。
					


フォレスト間の信頼のトラブルシューティング




					本セクションでは、フォレスト間の信頼の環境で発生する問題とその解決方法を説明します。
				
ipa-extdom プラグインのトラブルシューティング




						Active Directory (AD) への信頼のある IdM ドメイン内の IdM のクライアントは、AD から直接ユーザーおよびグループに関する情報を受け取れません。さらに、IdM は、IdM マスターで実行している Directory Server に AD ユーザーに関する情報を保存しません。代わりに、IdM サーバーは ipa-extdom を使用して、AD ユーザーおよびグループに関する情報を受け取り、要求元のクライアントに転送します。
					
ipa-extdom プラグインの設定タイムアウトの設定

						ipa-extdom プラグインは、AD ユーザーのデータに要求を SSSD に送信します。ただし、リクエストされているすべてのデータが SSSD のキャッシュ内にすでに存在するわけではありません。この場合、SSSD は AD ドメインコントローラー (DC) からデータを要求します。これは、特定の操作に時間がかかる場合があります。設定のタイムアウト値は、プラグインが接続をキャンセルしてタイムアウトエラーを呼び出し元に返す前に、ipa-extdom プラグインが SSSD の応答を待機する時間をミリ秒単位で定義します。
					

						デフォルトでは、設定のタイムアウトは 10000 ミリ秒 (10 秒) です。
					
	
								設定する値が小さすぎる (例: 500 ミリ秒) と、SSSD に応答するのに十分な時間がない可能性があり、要求は常にタイムアウトを返します。
							

	
								設定する値が大きすぎる (例: 30000 ミリ秒 (30 秒)) と、1 つの要求が、この期間、SSSD への接続をブロックする可能性があります。一度に SSSD に接続できるのは 1 つのスレッドであるため、プラグインからの他のリクエストはすべて待機する必要があります。
							

	
								IdM クライアントで多くの要求が送信されると、それは Directory Server 用に設定されたすべての利用可能なワーカーをブロックできます。そのため、サーバーはいずれかの種類の要求に対応できない可能性があります。
							




						以下の状況で設定のタイムアウトを変更します。
					
	
								AD ユーザーおよびグループに関する情報を要求する際に、独自の検索タイムアウトが発生する前に IdM クライアントが頻繁にタイムアウトエラーを受け取ると、設定のタイムアウト値が小さすぎます。
							

	
								IdM サーバーで Directory Server がロックされていることが多く、pstack ユーティリティーは、この時点で多数またはすべてのワーカースレッドが ipa-extdom 要求を処理していることを報告する場合は、値が大きすぎます。
							




						たとえば、設定値を 20000 ミリ秒 (20 秒) に設定するには、以下を入力します。
					
# ldapmodify -D "cn=directory manager" -W
dn: cn=ipa_extdom_extop,cn=plugins,cn=config

changetype: modify
replace: ipaExtdomMaxNssTimeout
ipaExtdomMaxNssTimeout: 20000
NSS 呼び出しに使用する ipa-extdom プラグインバッファーの最大サイズの設定

						ipa-extdom プラグインは、SSSD からのデータを要求する通常の NSS (name service switch) 呼び出しと同じ API を使用する呼び出しを使用します。この呼び出しは、SSSD が要求するデータを格納するバッファーを使用します。バッファーが小さすぎると、SSSD は ERANGE エラーを返し、プラグインはより大きなバッファーで要求を再試行します。IdM マスタの Directory Server の cn=ipa_extdom_extop,cn=plugins,cn=config エントリーの ipaExtdomMaxNssBufSize 属性は、バッファーの最大サイズをバイトで定義しています。
					

						デフォルトでは、バッファーは 134217728 バイト (128 MB) です。たとえば、グループに非常に多くのメンバーがあり、すべての名前がバッファーに収まらず、IPA クライアントがグループを解決できない場合にのみ、値を増やしてください。
					

						たとえば、バッファーを 268435456 バイト (256 MB) に設定するには、以下を入力します。
					
# ldapmodify -D "cn=directory manager" -W

dn: cn=ipa_extdom_extop,cn=plugins,cn=config
changetype: modify
replace: ipaExtdomMaxNssBufSize
ipaExtdomMaxNssBufSize: 268435456



パート III. Linux ドメインと Active Directory ドメインの統合: 同期





				このパートでは、Active Directory と Identity Management ユーザーを同期する方法、既存の環境を同期から信頼に移行する方法、および Active Directory 環境で ID ビュー を使用する方法について説明します。
			


第6章 Active Directory ユーザーおよび Identity Management ユーザーの同期




				本章では、Active Directory と Red Hat Enterprise Linux Identity Management の同期を説明します。2 つの環境を間接的に統合する方法が 2 種類ありますが、同期はその内の 1 つとなっています。もう 1 つの推奨される方法であるフォレスト間信頼の詳細は、5章Active Directory および Identity Management を使用したフォレスト間の信頼作成 を参照してください。お使いの環境に選択する方法が不明な場合は、「間接的な統合」 を参照してください。
			

				Identity Management は、同期 によって Active Directory ドメインに保存されるユーザーデータと IdM ドメインに保存されるユーザーデータを組み合わせます。パスワードなどの重要なユーザー属性はサービス間でコピーされ、同期されます。
			

				エントリーの同期は、Windows サーバーに接続してそこからディレクトリーデータを取得するのにフックを使用するレプリケーションと同様のプロセスで実行されます。
			

				パスワードの同期は、Windows サーバーにインストールされ、Identity Management サーバーと通信する Windows サービスで実行されます。
			
サポート対象の Windows プラットフォーム




					同期は、以下のフォレストやドメイン機能レベルを使用する Active Directory フォレストでサポートされます。
				
	
							フォレスト機能レベルの範囲 - Windows Server 2008 ~ Windows Server 2012 R2
						

	
							ドメイン機能レベルの範囲 - Windows Server 2008 ~ Windows Server 2012 R2
						




					前述の機能レベルを使用した同期を明示的にサポートし、テストしているオペレーティングシステムは、以下のとおりです。
				
	
							Windows Server 2012 R2
						

	
							Windows Server 2016
						




					PassSync 1.1.5 およびそれ以降は、サポートされる Windows Server バージョンすべてと互換性があります。
				

Active Directory および Identity Management の概要




					IdM ドメイン内では、情報はデータマスター (サーバーとレプリカ) 間で信頼性と予測性のある方法でコピーされ、複数のサーバーとレプリカ間で共有されます。このプロセスを レプリケーション といいます。
				

					同様のプロセスは、IdM ドメインと Microsoft Active Directory ドメイン間でデータを共有するために使用できます。これが 同期 です。
				

					同期は、Active Directory と Identity Management の間で、ユーザーデータをコピーするプロセスのことです。ユーザーは Active Directory および Identity Management の間で同期され、ディレクトリー同期 (DirSync) LDAP サーバー拡張制御を使用して、変更のあったオブジェクトをディレクトリーから検索します。
				
図6.1 Active Directory および IdM の同期
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					同期は、IdM サーバーと Active Directory ドメインコントローラー間の 合意 で定義されます。この合意は、アカウント属性の処理方法を定義するほか、同期するサブツリーなど同期可能なユーザーエントリーを識別するのに必要なすべての情報を定義します。同期合意は、デフォルト値で作成されますが、特定ドメインのニーズに合わせて調整が可能です。2 つのサーバーで同期が行われる場合に、この 2 つのサーバーは ピアと呼ばれます。
				
表6.1 同期合意内の情報
	 Windows 情報 	 IdM 情報 
	 	
											ユーザーのサブツリー (cn=Users,$SUFFIX)
										

	
											接続情報
										
	
													Active Directory 管理者のユーザー名およびパスワード
												

	
													パスワード同期サービスのパスワード
												

	
													CA 証明書
												







								 	 	
											ユーザーのサブツリー (ou=People,$SUFFIX)
										




								 




					同期は通常、双方向 で行われます。情報は、IdM と Windows ドメイン間で送受信され、このプロセスは IdM サーバーとレプリカが情報を共有する方法によく似ています。相違点は新規のユーザーエントリーで、Windows ドメインから IdM ドメインの方向でのみ、追加が可能です。同期は、1 方向のみで行われるように設定することもできます。これは 一方向 の同期と呼ばれます。
				

					データ競合のリスクを回避するには、1 つのディレクトリーのみからユーザーエントリーを追加、または削除する必要があります。このディレクトリーは通常、IT 環境の主要な ID ストアである Windows ディレクトリーであり、新規のアカウントまたはアカウント削除は Identity Management ピアに同期されます。いずれのディレクトリーもエントリーを変更できます。
				

					次に 1 つの Identity Management サーバーと 1 つの Active Directory ドメインコントローラーの間で同期が設定されます。Identity Management サーバーは IdM ドメイン全体に伝播し、ドメインコントローラーは変更を Windows ドメイン全体に伝播します。
				
図6.2 同期トポロジー
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					IdM 同期には、以下のような主要な機能があります。
				
	
							同期操作は 5 分ごとに実行されます。この頻度を変更するには、Active Directory ピア DN の winSyncInterval 属性を設定します。
						
cn=meTowinserver.ad.example.com,cn=replica,cn=dc\3Didm\,dc\3Dexample\,dc\3Dcom,cn=mapping tree,cn=config

	
							同期が設定できるのは、Active Directory ドメイン 1 つのみとなっています。
						

	
							同期が設定できるのは、Active Directory ドメイン 1 つ のみとなっています。
						

	
							ユーザー情報のみが同期され、グループ情報は同期されません。
						

	
							ユーザー属性とパスワードの両方を同期することができます。
						

	
							変更は双方向ですが (Active Directory から IdM、IdM から Active Directory の両方)、アカウントの作成は、Active Directory から Identity Management への一方向のみになります。新しいアカウントが Active Directory に作成されると、自動的に IdM に対して同期されます。ただし、ユーザーアカウントを IdM で作成した場合には、同期の前に Active Directory にも作成する必要があります。このような場合、同期プロセスは、Active Directory のsAMAccountName 属性ではなく、IdM の uid 属性と同じ値を持つ一致するアカウントを見つけようとします。一致が見つかると、IdM ntUserDomainId 属性は Active Directory の objectGUID 値に設定されます。これらの属性は、グローバルで一意かつ不変の値で、移動または名前の変更があった場合でもエントリーはそのまま同期されます。
						

	
							アカウントロック情報はデフォルトで同期され、1 つのドメインで無効にされているユーザーアカウントは他方のドメインでも無効にされます。
						

	
							パスワードの変更は即時に有効になります。ユーザーパスワードが 1 つのピアで追加または変更される場合、その変更は他のピアサーバーに即時に伝播します。
						

							パスワード同期クライアントは、新規パスワードまたはパスワード更新を同期します。
						

							IdM および Active Directory の両方にハッシュ化されたフォームに格納されている既存のパスワードは、Password Synchronization クライアントのインストール時に復号または同期できません。そのため、既存のパスワードは同期されません。ピアサーバー間の同期を開始するには、ユーザーパスワードを変更する必要があります。
						

	
							合意は 1 つしか使用できませんが、PassSync サービスは各 Active Directory サーバーにインストールする必要があります。
						




					Active Directory ユーザーが IdM に同期される場合に、特定の属性 (Kerberos および POSIX 属性を含む) では IPA 属性がユーザーエントリーに自動的に追加されます。この属性は、ドメイン内で IdM が使用します。対応する Active Directory ユーザーエントリーには、同期されません。
				

					同期プロセスの一環で、同期データの一部が変更される可能性があります。たとえば、IdM ドメインに同期する場合に、特定の属性を自動的に Active Directory ユーザーアカウントに追加できます。このような属性の変更は、同期合意の一部として定義します。これについては、「ユーザーアカウント属性の同期動作の変更」で説明されています。
				

同期された属性の概要




					Identity Management は、IdM と Active Directory ユーザーエントリーの間で、ユーザー属性のサブセットを同期します。エントリーに含まれる他の属性は、Identity Management または Active Directory のどちらにある場合でも、同期時に無視されます。
				
注記

						ほとんどの POSIX 属性は同期されません。
					


					Active Directory の LDAP スキーマと、Identity Management で使用される 389 Directory Server の LDAP スキーマ間には、スキーマは大きな異なりますが、属性は同じものが多数あります。このようなの属性は、Active Directory と IdM ユーザーエントリー間で同期されるだけで、属性名や値の形式には変更が加えられません。
				
Identity Management および Windows サーバーで同一のユーザースキーマ
	
							cn[2]
						

	
							physicalDeliveryOfficeName
						

	
							description
						

	
							postOfficeBox
						

	
							destinationIndicator
						

	
							postalAddress
						

	
							facsimileTelephoneNumber
						

	
							postalCode
						

	
							givenname
						

	
							registeredAddress
						

	
							homePhone
						

	
							sn
						

	
							homePostalAddress
						

	
							st
						

	
							initials
						

	
							street
						

	
							l
						

	
							telephoneNumber
						

	
							mail
						

	
							teletexTerminalIdentifier
						

	
							mobile
						

	
							telexNumber
						

	
							o
						

	
							title
						

	
							ou
						

	
							userCertificate
						

	
							pager
						

	
							x121Address
						




					一部の属性には異なる名前が使用されていますが、IdM (389 Directory Server を使用) と Active Directory の間には直接的な対応関係があります。このような属性は、同期プロセスで マッピングされます 。
				
表6.2 Identity Management と Active Directory との間でマッピングされるユーザースキーマ
	 ID 管理 	 Active Directory 
	 cn[a] 	 name 
	 nsAccountLock 	 userAccountControl 
	 ntUserDomainId 	 sAMAccountName 
	 ntUserHomeDir 	 homeDirectory 
	 ntUserScriptPath 	 scriptPath 
	 ntUserLastLogon 	 lastLogon 
	 ntUserLastLogoff 	 lastLogoff 
	 ntUserAcctExpires 	 accountExpires 
	 ntUserCodePage 	 codePage 
	 ntUserLogonHours 	 logonHours 
	 ntUserMaxStorage 	 maxStorage 
	 ntUserProfile 	 profilePath 
	 ntUserParms 	 userParameters 
	 ntUserWorkstations 	 userWorkstations 
	[a] 
									cn は、Identity Management から Active Directory に同期するときに直接 (cn から cn に) マップされます。Active Directory から同期する場合、cn は Active Directory の name 属性から Identity Management の cn 属性にマップされます。
								





Identity Management と Active Directory との間のユーザースキーマの相違点




						属性が Active Directory と IdM の間で正常に同期される場合でも、Active Directory および Identity Management が基となる X.500 オブジェクトクラスを定義する方法には依然として違いがあり場合があります。この定義方法の相違点により、LDAP サービスが違うと、データの処理方法が異なる可能性があります。
					

						このセクションでは、Active Directory および Identity Management のドメイン間で同期可能な属性を処理する方法に、Active Directory と Identity Management ではどのような違いがあるのかを説明します。
					
cn 属性の値




							389 Directory Server では、cn 属性に複数の値を設定できますが、Active Directory ではこの属性には単一の値しか設定できせん。Identity Management の cn 属性が同期されると、単一の値のみが Active Directory ピアに送信されます。
						

							これを同期との関連で見ると、cn 値が Active Directory エントリーに追加され、その値が Identity Management の cn の値のいずれでもない場合には、Identity Management のcn 値はすべて単一の Active Directory 値で上書きされる可能性があります。
						

							もう 1 つの重要な相違点として、Active Directory では cn 属性をその命名属性として使用するのに対し、Identity Management は uid を使用する点があります。つまり、cn 属性が Identity Management で編集される可能性がある場合には、エントリーの名前が完全に (および間違って) 変更されてしまう可能性があります。
						

street および streetAddress の値




							Active Directory は、ユーザーの住所に属性 streetAddress を使用します。これは、389 Directory Server が street 属性を使用する方法に相当します。Active Directory と Identity Management がそれぞれ streetAddress と street 属性を使用する方法には、2 つの重要な違いがあります。
						
	
									389 Directory Server では、streetAddress は street の別名です。Active Directory にも street 属性がありますが、これは独立した値を保持できる別個の属性であり、streetAddress のエイリアスではありません。
								

	
									RFC 4519 で指定されているように、Active Directory は streetAddress と street の両方を単一値の属性として定義しますが、389 Directory Server は street を複数値の属性として定義します。
								




							389 Directory Server および Active Directory が streetAddress および street 属性を処理する方法が異なるため、Active Directory と Identity Management で address 属性を設定する場合には以下の 2 つのルールに従う必要があります。
						
	
									同期プロセスは、Active Directory エントリーの streetAddress を Identity Management の street にマップします。競合を避けるため、Active Directory では street 属性は使用しないでください。
								

	
									Identity Management の street 属性値は 1 つだけ、Active Directory に同期されます。streetAddress 属性が Active Directory で変更され、新しい値が Identity Management に存在しない場合には、Identity Management のすべての street 属性値が新しい単一の Active Directory の値に置き換えられます。
								




initials 属性の制約




							initials 属性の場合には、Active Directory は最大長 6 文字の制限を課しますが、389 Directory Serve には長さ制限がありません。Identity Management に 7 文字以上の initials 属性が 追加されると、この値は Active Directory エントリーとの同期時にカットされます。
						

surname (sn) 属性の要求




							Active Directory では、surname 属性なしで person エントリーを作成できます。ただし、RFC 4519 では、person オブジェクトクラスには surname 属性が必要と定義されていますが、これは、Directory Server で使用される定義です。
						

							Active Directory の person エントリーが surname 属性なしで作成される場合、このエントリーは、オブジェクトクラス違反で失敗するため、IdM には同期されません。
						


Active Directory エントリーおよび POSIX 属性




						Windows ユーザーアカウントに uidNumber および gidNumber 属性の値が含まれている場合、WinSync はこれらの値を Identity Management に同期しません。代わりに、Identity Management に新しい UID および GID の値が作成されます。
					

						その結果、uidNumber と gidNumber の値は、Active Directory と Identity Management で異なります。
					


同期用の Active Directory の設定




					IdM では、ユーザーアカウントの同期が有効になっています。同期合意の設定だけが必要となります (「同期合意の作成」)。ただし、Active Directory は、Identity Management サーバーが接続できるように設定する必要があります。
				
同期用の Active Directory ユーザーの作成




						Windows サーバーでは、IdM サーバーが Active Directory ドメインに接続するために使用するユーザーを作成する必要があります。
					

						Active Directory でのユーザー作成プロセスは、Windows サーバーの文書 ( http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc732336.aspx) で説明されています。新規のユーザーアカウントには適切な権限を設定する必要があります。
					
	
								同期用のユーザーアカウントには、同期先の Active Directory サブツリーに対して ディレクトリーに加えられた変更を複製する 権限を付与します。同期用のユーザーが同期操作を行うには、レプリケーターの権限が必要です。
							

								レプリケーターの権限は、http://support.microsoft.com/kb/303972 で説明されています。
							

	
								同期ユーザーを Account Operators グループおよび Enterprise Read-only Domain Controllers グループのメンバーとして追加します。このユーザーは、Domain Admins グループに所属する必要はありません。
							




Active Directory 認証局の設定




						Identity Management サーバーは、セキュアな接続を使用して Active Directory サーバーに接続します。この接続には、Active Directory サーバーで利用可能な CA 証明書または CA 証明書チェーンがあることが条件となります。これらの証明書を Identity Management セキュリティーデータベースにインポートして、Windows サーバーを、信頼されるピアとなるように設定できます。
					

						これは技術的には (Active Directory に対して) 外部の CA で実行できますが、大半のデプロイでは Active Directory で利用可能な証明書サービスを使用する必要があります。
					

						Active Directory での証明書サービスの設定、設定手順は、Microsoft のドキュメント (http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc772393(v=WS.10).aspx) に記載されています。
					


同期合意の管理



同期合意の作成




						同期合意は、Active Directory ドメインへの 接続 を作成するため、IdM サーバー上では ipa-replica-manage connect コマンドを使用して作成します。Active Directory に対して暗号化された接続を確立するため、IdM は Windows CA 証明書を信頼する必要があります。
					
	
								root 証明局 (CA) の証明書は IdM サーバーにコピーします。
							
	
										Active Directory CA 証明書が自己署名されている場合は、以下を実行します。
									
	
												Windows サーバーで Active Directory CA 証明書をエクスポートします。
											
	
														Super key+R のキーボードの組み合わせを押して、実行 ダイアログを開きます。
													

	
														certsrv.msc と入力し、OK をクリックします。
													

	
														ローカルの認証局の名前を右クリックし、Properties を選択します。
													

	
														全般 タブで、CA certificates フィールドでエクスポートする証明書を選択し、View Certificate をクリックします。
													

	
														詳細 タブで、 ファイルにコピー をクリックして 証明書のエクスポートウィザード を起動します。
													

	
														Next をクリックしてから、Base-64 encoded X.509 (.CER) を選択します。
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														エクスポートされたファイルに適切なディレクトリーおよびファイル名を指定します。Next をクリックして証明書をエクスポートし、Finish をクリックします。
													

	
														エクスポートされた証明書を IdM サーバーマシンにコピーします。
													





	
										Active Directory CA 証明書が外部 CA により署名されている場合は、以下を行います。
									
	
												どの証明書が CA root 証明書かを見つけるには、証明書チェーンを表示します。
											
# openssl s_client -connect adserver.example.com:636
CONNECTED(00000003)
depth=1 C = US, O = Demo Company, OU = IT, CN = Demo CA-28
verify error:num=20:unable to get local issuer certificate
verify return:0
---
Certificate chain
 0 s:/C=US/O=Demo Company/OU=IT/CN=adserver.example.com
   i:/C=US/O=Demo Company/OU=IT/CN=Demo CA-1
 1 s:/C=US/O=Demo Company/OU=IT/CN=Demo CA-1
   i:/C=US/O=Demo Company/OU=IT/CN=Demo Root CA 2

												上記の例では、Active Directory サーバーの CA 証明書は、CN=Demo Root CA 2 で署名された CN=Demo CA-1 で署名されています。つまり、CN=Demo Root CA 2 が root CA であることが分かります。
											

	
												CA 証明書を IdM サーバーにコピーします。
											





	
								IdM サーバー上の既存の Kerberos 資格情報を削除します。
							
$ kdestroy

	
								ipa-replica-manage コマンドを使用して Windows 同期合意を作成します。これには、--winsync オプションが必要です。パスワードとユーザーアカウントを同期する場合は、--passsync オプションも使用して、パスワード同期に使用するパスワードを設定します。
							

								--binddn オプションおよび --bindpw オプションを指定すると、IdM が Active Directory サーバーへの接続に使用する Active Directory サーバー上のシステムアカウントにユーザー名およびパスワードを設定します。
							
$ ipa-replica-manage connect --winsync \
	--binddn cn=administrator,cn=users,dc=example,dc=com \
	--bindpw Windows-secret \
	--passsync secretpwd \
	--cacert /etc/openldap/cacerts/windows.cer \
	adserver.example.com -v
	
										--winsync: Windows の同期合意として指定します。
									

	
										--bindDN: IdM は、Active Directory アカウントのこの DN を使用してリモートディレクトリーにバインドし、属性を同期します。
									

	
										--bindpw: 同期アカウントのパスワード。
									

	
										--cacert: 以下への完全パスおよびファイル名。
									
	
												Active Directory CA 証明書 (CA が自己署名されている場合)
											

	
												外部 CA 証明書 (Active Directory CA が外部 CA によって署名されている場合)
											




	
										--win-subtree: 同期するユーザーが含まれる Windows ディレクトリーサブツリーの DN。デフォルト値は cn=Users,$SUFFIX です。
									

	
										AD_server_name: Active Directory ドメインコントローラーの完全修飾ドメイン名 (FQDN)。
									




	
								プロンプトが出されたら、Directory Manager のパスワードを入力します。
							

	
								任意。「パスワード同期のセットアップ」 に説明されているようにパスワードの同期を設定します。パスワード同期クライアントがない場合、ユーザー属性はピアサーバー間で同期されますが、パスワードは同期されません。
							
注記

									パスワード同期クライアントはパスワード変更を取得し、Active Directory と IdM との間で同期します。これは、新しいパスワードまたはパスワードの更新を同期することを意味します。
								

									IdM および Active Directory の両方にハッシュ化されたフォームに格納されている既存のパスワードは、Password Synchronization クライアントのインストール時に復号または同期できません。そのため、既存のパスワードは同期されません。ピアサーバー間の同期を開始するには、ユーザーパスワードを変更する必要があります。
								





ユーザーアカウント属性の同期動作の変更




						同期合意が作成されると、同期プロセスでのユーザーアカウント属性の処理方法に関して特定のデフォルト動作が定義されます。動作のタイプには、ロックアウト属性の処理方法や異なる DN 形式の処理方法などが含まれます。この動作は、同期合意を編集することで変更できます。
					

						同期合意は LDAP サーバーの特殊なプラグインエントリーとして存在し、それぞれの属性動作は LDAP 属性から設定されます。同期の動作を変更するには、ldapmodify コマンドを使用して LDAP サーバーエントリーを直接変更します。
					

						たとえば、アカウントのロックアウト属性はデフォルトで IdM と Active Directory の間で同期されますが、これは ipaWinSyncAcctDisable 属性を編集することで無効にすることができます。(この属性を変更すると、Active Directory でアカウントが無効な場合でも、IdM で引き続き有効な状態となり、その逆も同様になります)。
					
[jsmith@ipaserver ~]$ ldapmodify -x -D "cn=directory manager" -w password

dn: cn=ipa-winsync,cn=plugins,cn=config
changetype: modify
replace: ipaWinSyncAcctDisable
ipaWinSyncAcctDisable: none

modifying entry "cn=ipa-winsync,cn=plugins,cn=config"


						以下は、同期設定属性の概要です。
					
 一般ユーザーアカウントのパラメーター 
	
								ipaWinSyncNewEntryFilter: 新規ユーザーエントリーに追加するオブジェクトクラスの一覧を含むエントリーの検索に使用する検索フィルターを設定します。
							

								デフォルト値: (cn=ipaConfig)
							

	
								ipaWinSyncNewUserOCAttr: 新規ユーザーエントリーに追加するオブジェクトクラスの一覧が実際に含まれる設定エントリーの属性を設定します。
							

								デフォルト値: ipauserobjectclasses
							

	
								ipaWinSyncHomeDirAttr: POSIX ホームディレクトリーのデフォルトの場所を含むエントリー内の属性を識別します。
							

								デフォルト値: ipaHomesRootDir
							

	
								ipaWinSyncUserAttr: Active Directory ユーザーを Active Directory ドメインから同期する時に、特定の値で別の属性を設定して AD ユーザーに追加します。複数値の属性の場合は、属性を複数回設定でき、同期プロセスで、値のすべてがエントリーに追加されます。
							

								例: ipaWinSyncUserAttr: attributeName attributeValue
							
注記

									エントリーに属性が存在しない場合に属性値のみが設定されます。属性が存在する場合は、Active Directory エントリーの同期時にエントリーの値が使用されます。
								


	
								ipaWinSyncForceSync: 既存の AD ユーザーに一致する既存の IdM ユーザーが強制的に同期されるかどうかを設定します。true に設定すると、このような IdM ユーザーは自動的に編集され、同期されます。
							

								使用できる値: true | false
							

								IdM ユーザーアカウントに既存の Active Directory ユーザーの sAMAccountName と同じ uid パラメーターがある場合、そのアカウントはデフォルトでは 同期されません。この属性は、ntUser および ntUserDomainId を IdM ユーザーエントリーに自動的に追加するように同期サービスに指示し、それらを同期できるようにします。
							



 ユーザーアカウントのロックパラメーター 
	
								ipaWinSyncAcctDisable: アカウントロックアウト属性を同期する方法を設定します。有効にするアカウントロックアウト設定を制御できます。たとえば、to_ad は、アカウントロックアウト属性が IdM に設定されると、その値が Active Directory に対して同期され、ローカルの Active Directory 値を上書きすることを意味します。デフォルトでは、アカウントロックアウト属性は両方のドメインから同期されます。
							

								設定可能な値: both (デフォルト)、to_ad、to_ds、none
							

	
								ipaWinSyncInactivatedFilter: 非アクティブになった (無効になった) ユーザーを保持するために使用されるグループの DN 検索用のフィルターを設定します。これは、ほとんどの実装では変更する必要はありません。
							

								デフォルト値: (&(cn=inactivated)(objectclass=groupOfNames))
							



 グループのパラメーター 
	
								ipaWinSyncDefaultGroupAttr: ユーザーのデフォルトグループを確認するために参照する新規ユーザーアカウントの属性を設定します。次に、エントリー内のグループ名を使用して、ユーザーアカウントの gidNumber を検索します。
							

								デフォルト値: ipaDefaultPrimaryGroup
							

	
								ipaWinSyncDefaultGroupFilter: ユーザーのデフォルトグループを確認するために参照する新規ユーザーアカウントの属性を設定します。次に、エントリー内のグループ名を使用して、ユーザーアカウントの gidNumber を検索します。
							

								デフォルト値: ipaDefaultPrimaryGroup
							



 レルムのパラメーター 
	
								ipaWinSyncRealmAttr: レルムエントリーにレルム名を含む属性を設定します。
							

								デフォルト値: cn
							

	
								ipaWinSyncRealmFilter: IdM レルム名を含むエントリーの検索に使用する検索フィルターを設定します。
							

								デフォルト値: (objectclass=krbRealmContainer)
							




同期された Windows サブツリーの変更




						同期合意を作成すると、同期されたユーザーデータベースとして使用する 2 つのサブツリーが自動設定されます。IdM の場合、デフォルトは cn=users,cn=accounts,$SUFFIX となり、Active Directory の場合、デフォルトは CN=Users,$SUFFIX となります。
					

						--win-subtree オプションを使用して同期合意が作成されると、Active Directory サブツリーの値はデフォルト以外の値に設定できます。契約が作成された後、ldapmodify コマンドを使用して、同期契約エントリーの nsds7WindowsReplicaSubtree 値を編集することにより、Active Directory サブツリーを変更できます。
					
	
								ldapsearch を使用して同期合意の名前を取得します。この検索では、エントリー全体ではなく、dn および nsds7WindowsReplicaSubtree 属性の値のみが返されます。
							
[jsmith@ipaserver ~]$ ldapsearch -xLLL -D "cn=directory manager" -w password -p 389 -h ipaserver.example.com -b cn=config objectclass=nsdswindowsreplicationagreement dn nsds7WindowsReplicaSubtree

dn: cn=meToWindowsBox.example.com,cn=replica,cn=dc\3Dexample\2Cdc\3Dcom,cn=mapping tree,cn=config
nsds7WindowsReplicaSubtree: cn=users,dc=example,dc=com

... 8< ...

	
								同期合意を変更します。
							
[jsmith@ipaserver ~]$ ldapmodify -x -D "cn=directory manager" -W -p 389 -h ipaserver.example.com <<EOF
 dn: cn=meToWindowsBox.example.com,cn=replica,cn=dc\3Dexample\2Cdc\3Dcom,cn=mapping tree,cn=config
 changetype: modify
 replace: nsds7WindowsReplicaSubtree
 nsds7WindowsReplicaSubtree: cn=alternateusers,dc=example,dc=com
 EOF

 modifying entry "cn=meToWindowsBox.example.com,cn=replica,cn=dc\3Dexample\2Cdc\3Dcom,cn=mapping tree,cn=config"




						新規のサブツリー設定は即時に有効になります。同期操作が実行中の場合は、現在の操作が完了するとすぐに有効になります。
					

一方向の同期の設定




						デフォルトでは、すべての変更および削除は双方向で行われます。Active Directory の変更が Identity Management に同期され、Identity Management のエントリーへの変更が Active Directory に同期されます。基本的にこれは、同等のマルチマスターの関係で、Active Directory と Identity Management はどちらも同期時は同等のピアであり、データマスターでもあります。
					

						ただし一部のデータ構造または IT デザインでは、一方のドメインのみをデータマスターとし、他方のドメインでは更新を受け入れられるようにする必要があります。この場合には、マルチマスターの関係 (ピアサーバーが同等) からマスター対コンシュマーの関係に同期関係が変更されます。
					

						これは、同期契約で oneWaySync パラメーターを設定することによって行われます。使用可能な値は、fromWindows (Active Directory から Identity Management への同期) と toWindows (Identity Management から Active Directory への同期) です。
					

						たとえば、Active Directory から Identity Management への変更を同期するには、次のコマンドを実行します。
					
[jsmith@ipaserver ~]$ ldapmodify -x -D "cn=directory manager" -w password -p 389 -h ipaserver.example.com

dn: cn=meToWindowsBox.example.com,cn=replica,cn=dc\3Dexample\2Cdc\3Dcom,cn=mapping tree,cn=config
changetype: modify
add: oneWaySync
oneWaySync: fromWindows
重要

							一方向の同期を有効にしても、同期されていないサーバー上の変更を自動的に回避する訳ではないため、これにより、同期更新間における同期ピア間の不整合が生じる可能性があります。たとえば、一方向同期は Active Directory から Identity Management に送信されるように設定されるので、(基本的には) Active Directory がデータマスターになります。Identity Management でエントリーを変更または削除すると、Identity Management の情報が異なるため、その変更は Active Directory に引き継がれなくなります。次の同期更新時に、編集内容は Directory Server で上書きされ、削除済みのエントリーが再追加されます。
						


同期合意の削除




						同期を停止するには、同期合意を削除し、IdM と Active Directory サーバーの接続を 切断 します。同期合意を作成する場合とは逆に、同期合意の削除では ipa-replica-manage disconnect コマンドおよび Active Directory サーバーのホスト名が使用されます。
					
	
								同期合意を削除します。
							
# ipa-replica-manage disconnect adserver.ad.example.com

	
								IdM ディレクトリー証明書データベース内の証明書を一覧表示します。
							
# certutil -L -d /etc/dirsrv/slapd-IDM-EXAMPLE-COM/
Certificate Nickname                   Trust Attributes
                                       SSL,S/MIME,JAR/XPI

IDM.EXAMPLE.COM IPA CA                 CT,C,C
CN=adserver,DC=ad,DC=example,DC=com    C,,
Server-Cert                            u,u,u

	
								IdM サーバーのデータベースから Active Directory CA 証明書を削除します。
							
# certutil -D -d /etc/dirsrv/slapd-IDM-EXAMPLE-COM/ -n "CN=adserver,DC=ad,DC=example,DC=com"




Winsync 合意のエラー




Active Directory サーバーに接続できないため、同期合意の作成に失敗します。

							同期合意での最も一般的なエラーの 1 つとして、IdM サーバーが Active Directory サーバーに接続できない点が挙げられます。 

"Update failed! Status: [81  - LDAP error: Can't contact LDAP server]



						

						これは、合意の作成時に正しくない Active Directory CA 証明書が指定される場合に生じる可能性があります。これにより、IdM LDAP データベース (/etc/dirsrv/slapd-DOMAIN/ ディレクトリー内) に Imported CA という名前で重複した証明書が作成されます。これは、certutil を使用して確認できます。 

$ certutil -L -d /etc/dirsrv/slapd-DOMAIN/

Certificate Nickname                                         Trust Attributes
SSL,S/MIME,JAR/XPI

CA certificate                                               CTu,u,Cu
Imported CA                                                  CT,,C
Server-Cert                                                  u,u,u
Imported CA                                                  CT,,C


					

						この問題を解決するには、証明書データベースから CA 証明書を削除します。 

# certutil -d /etc/dirsrv/slapd-DOMAIN-NAME -D -n "Imported CA"


					
エントリーが存在することを示すため、パスワードが同期されていないことを示すエラーがあります。

							ユーザーデータベースの一部のエントリーについて、エントリーがすでに存在するためにパスワードはリセットされないという情報のエラーメッセージが表示される可能性があります。
						
"Windows PassSync entry exists, not resetting password"

						これはエラーではありません。このメッセージは、適用除外ユーザー、パスワード同期ユーザーが変更されていない場合に生じます。パスワード同期ユーザーは、ldM でパスワードを変更するためにサービスで使用される操作上のユーザーです。
					


パスワード同期の管理




					ユーザーエントリーの同期は、同期合意で設定されます。ただし、Active Directory と Identity Management の両方のパスワードは、通常のユーザー同期プロセスに含まれません。ユーザーアカウントの作成またはパスワードの変更時にパスワードを取り込み、同期された更新でそのパスワード情報を転送できるようにするには、別のクライアントが Active Directory サーバー上にインストールされる必要があります。
				
注記

						パスワード同期クライアントはパスワード変更を取得し、Active Directory と IdM との間で同期します。これは、新しいパスワードまたはパスワードの更新を同期することを意味します。
					

						IdM および Active Directory の両方にハッシュ化されたフォームに格納されている既存のパスワードは、Password Synchronization クライアントのインストール時に復号または同期できません。そのため、既存のパスワードは同期されません。ピアサーバー間の同期を開始するには、ユーザーパスワードを変更する必要があります。
					

パスワード同期のための Windows Server のセットアップ




						パスワードの同期には、以下の点が必要になります。 
						
	
									Active Directory が SSL で実行されている必要があります。
								
注記

										エンタープライズルートモードで Microsoft Certificate System をインストールします。Active Directory は自動的に登録され、SSL サーバー証明書を取得します。
									


	
									パスワード同期サービスは、各 Active Directory ドメインコントローラーにインストールする必要があります。Windows からのパスワードを同期するには、PassSync サービスが暗号化されていないパスワードにアクセスし、安全な IdM 接続上でこれを同期する必要があります。ユーザーはパスワードを各ドメインコントローラー上で変更することができるため、PassSync サービスを各ドメインコントローラーにインストールする必要があります。
								

	
									パスワードポリシーは、IdM および Active Directory 側で同様に設定する必要があります。同期先で更新済みパスワードを受け取る際には、ソース上のポリシーに対してのみ検証が行われます。同期先での再検証は行われません。
								





					

						Active Directory パスワードの複雑性ポリシーが有効になっていることを確認するには、Active Directory ドメインコントローラーで実行します。
					
> dsquery * -scope base -attr pwdProperties
    pwdProperties
    1

						属性 pwdProperties の値が 1 に設定されている場合は、パスワードの複雑さポリシーがドメインに対して有効になります。
					
注記

							グループポリシーで Organizational Units (ou) の逸脱したパスワード設定が定義されているかどうかわからない場合は、グループポリシー管理者に問い合わせてください。
						


						ドメイン全体で Active Directory パスワードの複雑性設定を有効にするには、以下を実行します。
					
	
								コマンドラインから gpmc.msc を実行します。
							

	
								Group Policy Management を選択します。
							

	
								Forest: ad.example.com → Domains → ad.example.com を開きます。
							

	
								Default Domain Policy エントリーを右クリックして、Edit を選択します。
							
[image: パスワード同期のための Windows Server のセットアップ]


	
								Group Policy Management Editor が自動的に開きます。
							

	
								Computer Configuration → Policies → Windows Settings → Security Settings → Account Policies → Password Policy を開きます。
							

	
								Password must meet complexity requirements オプションを有効にし、保存します。
							
[image: パスワード同期のための Windows Server のセットアップ]





パスワード同期のセットアップ




						Windows パスワードを同期するために、Active Directory ドメインのすべてのドメインコントローラーにパスワード同期サービスをインストールします。
					
	
								RedHat-PassSync-*.msi ファイルを Active Directory ドメインコントローラーにダウンロードします。
							
	
										カスタマーポータルにログインします。
									

	
										ページ上部の Downloads をクリックします。
									

	
										製品リストから Red Hat Enterprise Linux を選択します。
									

	
										Red Hat Enterprise Linux 6 または Red Hat Enterprise Linux 7 およびアーキテクチャーの最新版を選択します。
									

	
										Active Directory ドメインコントローラーのアーキテクチャー用に WinSync installer をダウンロードするには、 Download Now ボタンをクリックします。
									




	
								MSI ファイルをダブルクリックしてインストールします。
							

	
								Password Synchronrization Setup 画面が表示されます。Next を押して、インストールを開始します。
							

	
								IdM サーバーへの接続を確立するための情報を入力します。
							
	
										ホスト名およびセキュアなポート番号を含む ldM サーバー接続情報。
									

	
										Active Directory が IdM マシンへの接続に使用するシステムユーザーのユーザー名。このアカウントは、同期が IdM サーバー上に設定される場合に自動的に設定されます。デフォルトのアカウントは uid=passsync,cn=sysaccounts,cn=etc,dc=example,dc=com です。
									

	
										同期合意の作成時に --passsync オプションに設定されたパスワード。
									

	
										IdM サーバーの people サブツリーの検索ベース。Active Directory サーバーは、ldapsearch またはレプリケーション操作と似た IdM サーバーに接続するため、IdM サブツリーでユーザーアカウントを検索する場所を知っている必要があります。ユーザーサブツリーは cn=users,cn=accounts,dc=example,dc=com です。
									

	
										証明書トークンはこの時点では使用されないため、このフィールドは空白にする必要があります。
									



[image: パスワード同期のセットアップ]


								Next を押してから Finish を押し、Password Synchronization をインストールします。
							

	
								IdM サーバーの CA 証明書を PassSync 証明書ストアにインポートします。
							
	
										IdM サーバーの CA 証明書を http://ipa.example.com/ipa/config/ca.crt からダウンロードします。
									

	
										IdM CA 証明書を Active Directory サーバーにコピーします。
									

	
										IdM CA 証明書をパスワード同期データベースにインストールします。以下に例を示します。
									
cd "C:\Program Files\Red Hat Directory Password Synchronization"

certutil.exe -d . -A -n "IPASERVER.EXAMPLE.COM IPA CA" -t CT,, -a -i ipaca.crt




	
								Windows マシンを再起動して、Password Synchronization を開始します。
							
注記

									Windows マシンは再起動されている必要があります。再起動しないと PasswordHook.dll は有効にされず、パスワードの同期は機能しません。
								


	
								既存のアカウントのパスワードを同期する必要がある場合は、ユーザーパスワードをリセットします。
							
注記

									パスワード同期クライアントはパスワード変更を取得し、Active Directory と IdM との間で同期します。これは、新しいパスワードまたはパスワードの更新を同期することを意味します。
								

									IdM および Active Directory の両方にハッシュ化されたフォームに格納されている既存のパスワードは、Password Synchronization クライアントのインストール時に復号または同期できません。そのため、既存のパスワードは同期されません。ピアサーバー間の同期を開始するには、ユーザーパスワードを変更する必要があります。
								





						パスワード同期アプリケーションのインストール時におけるパスワード同期の初回の試行は、Directory Server と Active Directory 同期ピア間の SSL 接続により常に失敗します。証明書およびキーデータベースを作成するためのツールは .msi でインストールされます。
					

						パスワード同期クライアントは、IdM admin グループのメンバーのパスワードは同期できません。これは、たとえば、パスワード同期エージェントや低レベルのユーザー管理者によるトップレベルの管理者のパスワードを変更できないようにするためのものです。
					
注記

							パスワードは、同期ソースにおいてパスワードポリシーに対して一致するかについてのみ検証されます。Active Directory パスワードの複雑性ポリシーを確認し、有効にするには、「パスワード同期のための Windows Server のセットアップ」 を参照してください。
						





[2] 
								cn は、他の同期属性とは異なる扱いを受けます。Identity Management から Active Directory に同期時には、直接 (cn から cn へ) マッピングされます。ただし、Active Directory から Identity Management に同期する場合には、cn は、Windows の name 属性から Identity Management の cn 属性にマッピングされます。
							



第7章 同期から信頼への既存環境の移行




			同期 および 信頼は、間接的な統合で使用可能な 2 つのアプローチです。同期は一般的に推奨されず、Red Hat では Active Directory (AD) 信頼を基にしたアプローチを推奨しています。詳細は 「間接的な統合」 を参照してください。
		

			本章では、既存の同期ベースの設定を AD 信頼に移行する方法を説明しています。以下の移行オプションは IdM で利用可能です。
		
	
					「ipa-winsync-migrate を使用した同期から信頼への自動移行」
				

	
					「ID ビューを使用した同期から信頼への手動での移行」
				



ipa-winsync-migrate を使用した同期から信頼への自動移行



重要

					ipa-winsync-migrate ユーティリティーは、Red Hat Enterprise Linux 7.2 以降を稼働中のシステムでのみ利用可能です。
				

ipa-winsync-migrate を使用した移行の仕組み




					ipa-winsync-migrate ユーティリティーは、Winsync 環境の既存の設定を保持し、それを AD トラストに転送しながら、同期されたすべてのユーザーを AD フォレストから移行します。Winsync 合意で作成された各 AD ユーザーには、ipa-winsync-migrate がデフォルト信頼ビュー内に ID 上書きを作成します (「Active Directory のデフォルト信頼ビュー」 を参照)。
				

					移行完了後には、以下のようになります。
				
	
							AD ユーザーの ID 上書きには、Winsync 内の元のエントリーから以下の属性がコピーされます。
						
	
									ログイン名 (uid)
								

	
									UID 番号 (uidnumber)
								

	
									GID 番号 (gidnumber)
								

	
									ホームディレクトリー (homedirectory)
								

	
									GECOS エントリー (gecos)
								




	
							AD 信頼内のユーザーアカウントは、以下を含む IdM 内の元の設定を保持します。
						
	
									POSIX 属性
								

	
									ユーザーグループ
								

	
									ロールベースのアクセス制御ルール
								

	
									ホストベースのアクセス制御ルール
								

	
									SELinux メンバーシップ
								

	
									sudo ルール
								




	
							新規 AD ユーザーが外部 IdM グループのメンバーとして追加されます。
						

	
							元の Winsync レプリケーション合意、元の同期済みユーザーアカウント、およびユーザーアカウントのローカルコピーがすべて削除されます。
						




ipa-winsync-migrate を使用した移行方法




					作業を開始する前に:
				
	
							ipa-backup ユーティリティーを使用する IdM 設定をバックアップする。『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の Identity Management のバックアップと復元 を参照してください。
						

							理由: 移行は、IdM 設定および多くのユーザーアカウントに多大な影響を及ぼします。バックアップを作成することで、必要な場合は元の設定を復元することができます。
						




					移行は、以下の手順で実行します。
				
	
							同期されたドメインで信頼を作成します。5章Active Directory および Identity Management を使用したフォレスト間の信頼作成 を参照してください。
						

	
							ipa-winsync-migrate を実行して、AD レルムと、AD ドメインコントローラーのホスト名を指定してください。
						
# ipa-winsync-migrate --realm example.com --server ad.example.com

							ipa-winsync-migrate が作成した上書き内で競合が発生した場合は、この競合についての情報が表示されますが、移行は継続されます。
						

	
							AD サーバーからのパスワード同期サービスをアンインストールします。これにより、AD ドメインコントローラーから同期合意が削除されます。
						




					このユーティリティーの詳細は、ipa-winsync-migrate(1) の man ページを参照してください。
				


ID ビューを使用した同期から信頼への手動での移行




				ID ビューを使用すると、AD が以前に AD ユーザー向けに生成した POSIX 属性を手動で変更できます。
			
	
						元の同期したユーザーまたはグループエントリーのバックアップを作成します。
					

	
						同期されたドメインで信頼を作成します。信頼を作成する方法の詳細は、5章Active Directory および Identity Management を使用したフォレスト間の信頼作成 を参照してください。
					

	
						同期されたすべてのユーザーまたはグループについては、IdM で生成される UID および GID を保持するために以下のいずれかを実行します。
					
	
								特定のホストに適用される ID ビューを個別に作成し、ユーザー ID 上書きをビューに追加する。
							

	
								デフォルト信頼ビューでユーザー ID 上書きを作成する。
							




						詳細は、異なるホストのユーザーアカウントに対する異なる属性値の定義 を参照してください。
					
注記

							ID ビューは、IdM ユーザーのみが管理できます。AD ユーザーはできません。
						


	
						元の同期したユーザーまたはグループのエントリーを削除します。
					




				Active Directory 環境における ID ビューの全般的な情報は、8章Active Directory 環境での ID ビューの使用 を参照してください。
			


第8章 Active Directory 環境での ID ビューの使用




			ID ビューを使用すると、POSIX ユーザーまたはグループ属性に新しい値を指定でき、新しい値が適用されるクライアントホストを 1 つまたは複数定義できます。
		

			Identity Management (IdM) 以外の統合システムでは、IdM で使用されているアルゴリズムとは別のアルゴリズムに基づいて UID や GID の値が生成されることがあります。以前に生成された値を上書きして IdM で使用される値に準拠したものにすることで、別の統合システムのメンバーであったクライアントが IdM に完全に統合できるようになります。
		
注記

				本章では、Active Directory (AD) 関連の ID ビュー機能を説明します。ID ビューの一般的な情報については、Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド を参照してください。
			


				AD 環境内では、以下の目的で ID ビューを使用することができます。
			
	POSIX 属性や SSH ログイン詳細といった AD ユーザー属性の上書き
	
						詳細は 「ID ビューを使用した AD ユーザー属性の定義」 を参照してください。
					

	同期ベースから信頼ベースの統合への移行
	
						詳細は 「ID ビューを使用した同期から信頼への手動での移行」 を参照してください。
					

	IdM ユーザー属性のホストごとのグループ上書きの実行
	
						詳細は 「NIS ドメインの IdM への移行」 を参照してください。
					



Active Directory のデフォルト信頼ビュー



デフォルト信頼ビューとは




					デフォルト信頼ビューは、信頼ベースの設定で、AD ユーザーおよびグループに常に適用されるデフォルトの ID ビューです。これは、ipa-adtrust-install を使用して信頼を確立すると自動で作成され、削除することはできません。
				

					Default Trust View を使用すると、AD ユーザーおよびグループのカスタム POSIX 属性を定義できます。これにより、AD で定義された値を上書きできます。
				
表8.1 デフォルト信頼ビューの適用
	 	 AD の値 	 デフォルトの信頼ビュー 	 	 結果 
	 Login 	 ad_user 	 ad_user 	 → 	 ad_user 
	 UID 	 111 	 222 	 → 	 222 
	 GID 	 111 	 (値なし) 	 → 	 111 



注記

						デフォルト信頼ビューは AD ユーザーおよびグループの上書きのみを受け入れ、IdM ユーザーおよびグループの上書きは受け入れません。IdM サーバーおよびクライアント上で適用されるため、Active Directory ユーザーおよびグループの上書きのみが必要になります。
					


他の ID ビューによるデフォルト信頼ビューの上書き




					ホストに適用される別の ID ビューがデフォルト信頼ビューの属性値を上書きすると、IdM はデフォルト信頼ビューの上にホスト固有の ID ビューからの値を適用します。
				
	
							ホスト固有の ID ビューで属性が定義されている場合、IdM はこのビューからの値を適用します。
						

	
							ホスト固有の ID ビューで属性が定義されていない場合、IdM はデフォルト信頼ビューからの値を適用します。
						




					デフォルト信頼ビューは、AD ユーザーおよびグループの他に、IdM サーバーおよびレプリカにも常に適用されます。これらには別の ID ビューを割り当てることはできません。常にデフォルト信頼ビューからの値が適用されます。
				
表8.2 デフォルト信頼ビューの上にホスト固有の ID ビューを適用する
	 	 AD の値 	 デフォルトの信頼ビュー 	 ホスト固有のビュー 	 	 結果 
	 Login 	 ad_user 	 ad_user 	 (値なし) 	 → 	 ad_user 
	 UID 	 111 	 222 	 333 	 → 	 333 
	 GID 	 111 	 (値なし) 	 333 	 → 	 333 




クライアントのバージョンに基づいたクライアントでの ID 上書き




					IdM マスターは、IdM クライアントの値の取得方法 (SSSD の使用またはスキーマ互換性ツリーの要求) にかかわらず、デフォルト信頼ビューからの ID 上書きを常に適用します。
				

					ただし、ホスト固有の ID ビューから ID オーバーライドの利用には制限があります。
				
	レガシークライアント: RHEL 6.3 以前 (SSSD 1.8 以前)
	
								このクライアントは、固有の ID ビューを要求して適用することができます。
							

								レガシークライアントでホスト固有の ID ビューを使用するには、クライアントのベース DN を cn=id_view_name,cn=views,cn=compat,dc=example,dc=com に変更します。
							

	RHEL 6.4 から 7.0 (SSSD 1.9 から 1.11)
	
								このクライアントでのホスト固有の ID ビューはサポートされていません。
							

	RHEL 7.1 以降 (SSSD 1.12 以降)
	
								完全サポート
							





ID 競合の解決




				IdM は ID の範囲 を使用して、異なるドメインからの POSIX ID の競合を回避します。ID の範囲に関する詳細は、『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の ID の範囲 を参照してください。
			

				IdM は他の種類の ID 範囲との重複を許可する必要があるため、ID ビューの POSIX ID は特別な範囲タイプを使用しません。たとえば、同期で作成された AD ユーザーは、IdM ユーザーと同じ ID 範囲からの POSIX ID を持つことになります。
			

				POSIX ID は、IdM 側の ID ビューで手動で管理されます。このため、ID の競合が発生すると、競合している ID を変更することでこれを解決することができます。
			

ID ビューを使用した AD ユーザー属性の定義




				ID ビューでは、AD で定義されるユーザー属性値を変更できます。属性の完全な一覧については、ID ビューで上書き可能な属性 を参照してください。
			

				たとえば、Linux-Windows の混合環境を管理しており、AD ユーザーの POSIX 属性や SSH ログイン属性を手動で定義したい場合に AD ポリシーがこれを許可しない場合は、ID ビューを使用して属性値を上書きすることができます。AD ユーザーが SSSD を実行中のクライアントに対して認証する場合、もしくは compat LDAP ツリーを使用して認証する場合は、新規の値が認証プロセスで使用されます。
			
注記

					ID ビューは、IdM ユーザーのみが管理できます。AD ユーザーはできません。
				


				属性値を上書きするプロセスは、以下のようになります。
			
	
						新しい ID ビューを作成します。
					

	
						ID ビューにユーザー ID 上書きを追加し、必要な属性値を指定します。
					

	
						ID ビューを特定のホストに適用します。
					




				これらの手順を実行する方法は、『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の ホストごとにユーザーアカウントで異なる属性値を定義 を参照してください。
			

NIS ドメインの IdM への移行




				Linux 環境を管理しており、異なる UID や GID がある各種の NIS ドメインを最新のアイデンティティー管理ソリューションに移行する場合は、ID ビューを使用してホスト固有の UID および GID を既存ホスト向けに設定し、既存ファイルおよびディレクトリーのパーミッション変更を防ぐことができます。
			

				移行プロセスは、以下のようになります。
			
	
						IdM ドメインにユーザーおよびグループを作成します。詳細は以下参照
					
	
								stage または Active ユーザーの追加
							

	
								ユーザーグループの追加と削除
							




	
						ID ビューを既存ホストに使用して、ユーザー作成中に IdM が生成した ID を上書きします。
					
	
								個別の ID ビューを作成します。
							

	
								ユーザーおよびグループの ID 上書きを ID ビューに追加します。
							

	
								ID ビューを特定のホストに割り当てます。
							




						詳細は、異なるホストのユーザーアカウントに対する異なる属性値の定義 を参照してください。
					

	
						『Linux ドメイン ID、認証、およびポリシーガイド』 の Identity Management クライアントのインストールおよびアンインストール
					

	
						NIS ドメインの使用を停止します。
					




ショートネームを使用したユーザーやグループの解決/認証に対する設定オプション




				このセクションでは、user_name@domain や domain\user_name の完全修飾名形式ではなく、略式のユーザーまたはグループ名を使用して、Active Directory (AD) 環境のユーザーやグループを解決し、認証できるような設定オプションを説明します。これは、以下のいずれかで設定できます。 
				
	
							AD を信頼するアイデンティティ管理 (IdM)
						

	
							SSSD で AD が連携された Red Hat Enterprise Linux
						





			
ドメイン解決の概要




					ドメイン解決順序 オプションを使用して、ドメインのリストを検索して特定のユーザー名に一致するものを返す順序を指定できます。このオプションを設定できます。 
					
	
								サーバー上では以下の設定になります。参照: 
								
	
											「ドメイン解決順のグローバル設定」
										

	
											「ID ビューのドメイン解決順の設定」
										





							

	
								クライアント上では以下の設定になります。「IdM クライアントでのドメイン解決順の設定」 を参照してください。
							





				

					Active Directory 信頼を使用する環境では、サーバーベースのオプションを 1 つまたは両方適用することが推奨されます。
				

					特定のクライアントの観点から見ると、domain resolution order オプションは、上記の 3 つの場所の中から複数の場所に設定できます。クライアントが 3 つの場所を参照する順番は、以下のとおりです。
				
	
							ローカルの sssd.conf 設定
						

	
							ID ビューの設定
						

	
							グローバル IdM 設定
						




					最初に検出されたドメイン解決の順番のみが使用されます。
				

					Red Hat Enterprise Linux が直接 AD に統合されている環境では、クライアントにのみドメイン解決順序を設定できます。
				
注記

						以下の場合には、修飾名を使用する必要があります。
					
	
								ユーザー名が複数のドメインに存在する場合
							

	
								SSSD 設定には default_domain_suffix オプションが含まれ、そのオプションを指定せずにドメインに対して要求を行う場合
							





Identity Managment サーバー上でのドメイン解決順の設定




					ドメインまたはサブドメイン内の多数のクライアントが同じドメイン解決順を使用する場合は、サーバーベースの設定を選択します。
				
ドメイン解決順のグローバル設定




						トラスト内の全クライアントにこのドメイン解決順を設定するにはこのオプションを選択します。これには、ipa config-mod コマンドを使用します。たとえば、複数の子ドメインを使用する AD フォレストを信頼する IdM ドメインでは、以下を実行します。 

$ ipa config-mod --domain-resolution-order='idm.example.com:ad.example.com:subdomain1.ad.example.com:subdomain2.ad.example.com'
Maximum username length: 32
Home directory base: /home
...
Domain Resolution Order: idm.example.com:ad.example.com:subdomain1.ad.example.com:subdomain2.ad.example.com
...

						 このような方法でドメイン解決順を設定した場合は、IdM ドメイン、信頼済みの AD フォレストのどちらからのユーザーであっても、ショートネームのみを使用してログインできます。
					

ID ビューのドメイン解決順の設定




						このオプションを選択して、特定のドメイン内にあるクライアントに設定を適用します。
					

						たとえば、サブドメインサーバー server.idm.example.com で、subdomain1.ad.example.com からよりも、subdomain2.ad.example.com サブドメインからのログインの方がはるかに多く検出されます。ただし、グローバルな解決順序の状態では、ユーザー名の解決時に、subdomain2.ad.example.com の前に subdomain1.ad.example.com サブドメインのユーザーデータベースが試行されます。特定のサーバーに別の順序を設定するには、特定のビューのドメイン解決順序を設定します。
					
	
								domain resolution order オプションを指定して ID ビューを作成します。 

$ ipa idview-add example_view --desc "ID view for custom shortname resolution on server.idm.example.com" --domain-resolution-order subdomain2.ad.example.com:subdomain1.ad.example.com
---------------------------------
Added ID View "example_view"
---------------------------------
ID View Name: example_view
Description: ID view for custom shortname resolution on server.idm.example.com
Domain Resolution Order: subdomain2.ad.example.com:subdomain1.ad.example.com


							

	
								クライアントにビューを適用します。以下に例を示します。 

$ ipa idview-apply example_view --hosts server.idm.example.com
-----------------------------------
Applied ID View "example_view"
-----------------------------------
hosts: server.idm.example.com
---------------------------------------------
Number of hosts the ID View was applied to: 1
---------------------------------------------


							




						ID ビューの詳細情報は、8章Active Directory 環境での ID ビューの使用を参照してください。
					


IdM クライアントでのドメイン解決順の設定




					少数のクライアントに設定する場合や、クライアントを直接 AD に接続する場合は、クライアントにドメイン解決順を設定します。
				

					/etc/sssd/sssd.conf ファイルの [sssd] セクションで、domain_resolution_order オプションを設定します。以下に例を示します。 

domain_resolution_order = subdomain1.ad.example.com, subdomain2.ad.example.com


				

					domain_resolution_order オプションの設定に関する詳細は、sssd.conf(5) の man ページを参照してください。
				



付録A 更新履歴




			改訂番号はこのマニュアルの編集に関するものであり、Red Hat Enterprise Linux の バージョン番号とは関係ありません。
		

				改訂履歴
	改訂 7.0-51	Thu Mar 4 2021	Florian Delehaye
	
							本ガイドの 7.9 GA バージョン。DNA ID 範囲を手動で調整するための新しいセクションを追加。



					
	改訂 7.0-50	Wed May 27 2020	Florian Delehaye
	
							いくつかの修正および更新。



					
	改訂 7.0-49	Tue Aug 06 2019	Marc Muehlfeld
	
							7.7 GA 公開用ドキュメントバージョン



					
	改訂 7.0-48	Wed Jun 05 2019	Marc Muehlfeld
	
							『トラストエージェントの設定』 を更新し、『AD プロバイダーが信頼ドメインを処理する方法』 と 『SSSD によって表示されるユーザー名の形式の変更』 を追加。



					
	改訂 7.0-47	Tue Apr 08 2019	Marc Muehlfeld
	
							いくつかの若干の修正と更新。



					
	改訂 7.0-46	Mon Oct 29 2018	Filip Hanzelka
	
							7.6 GA 公開用ドキュメントの準備。



					
	改訂 7.0-45	Mon Jun 25 2018	Filip Hanzelka
	
							『SMB 共有アクセス用の SSSD と Winbind の切り替え』 の追加。



					
	改訂 7.0-44	Thu Apr 5 2018	Filip Hanzelka
	
							7.5 GA 公開用ドキュメントの準備。



					
	改訂 7.0-43	Wed Feb 28 2018	Filip Hanzelka
	
							『SSSD がサポートする GPO 設定』 の更新。



					
	改訂 7.0-42	Mon Feb 12 2018	Aneta Šteflová Petrová
	
							『共有シークレットを使用した双方向の信頼の作成』 の更新。



					
	改訂 7.0-41	Mon Jan 29 2018	Aneta Šteflová Petrová
	
							若干の修正。



					
	改訂 7.0-40	Fri Dec 15 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							若干の修正。



					
	改訂 7.0-39	Mon Dec 6 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							『Active Directory 統合での Samba の使用』 の更新。



					
	改訂 7.0-38	Mon Dec 4 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							信頼用の 『DNS およびレルムの設定』 の更新。



					
	改訂 7.0-37	Mon Nov 20 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							『共有シークレットを使用した双方向の信頼の作成』 の更新。



					
	改訂 7.0-36	Mon Nov 6 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							若干の修正。



					
	改訂 7.0-35	Mon Oct 23 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							『Active Directory エントリーおよび POSIX 属性』 および 『SSSD のプロバイダーとしての ID マッピングでの AD ドメインの設定』 の更新。



					
	改訂 7.0-34	Mon Oct 9 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							『短い名前を使用するための設定オプション』 の追加。『信頼コントローラーおよび信頼エージェント』 の更新。



					
	改訂 7.0-33	Tue Sep 26 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							SSSD の章の自動検出セクションの更新。信頼ドメインの設定に関する 2 セクションの追加。



					
	改訂 7.0-32	Tue Jul 18 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							7.4 GA 公開用ドキュメントバージョン



					
	改訂 7.0-31	Tue May 23 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							セキュリティー ID マッピングに関する若干の修正。



					
	改訂 7.0-30	Mon Apr 24 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							Windows 統合定義に関する若干の修正。



					
	改訂 7.0-29	Mon Apr 10 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							直接的な統合の更新。



					
	改訂 7.0-28	Mon Mar 27 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							ユーザーが他のユーザーのパスワードを正常に変更することを許可をパスワードリセットの有効化に変更して Linux ドメイン ID ガイドに移動。信頼に対応する Windows プラットフォームを更新。無効になっていたリンクを修正。その他の若干の更新。



					
	改訂 7.0-27	Mon Feb 27 2017	Aneta Šteflová Petrová
	
							信頼のポート要件を更新。信頼および同期に関する若干の再構築。その他の若干の更新。



					
	改訂 7.0-26	Wed Nov 23 2016	Aneta Šteflová Petrová
	
							ipa-winsync-migrate を追加。信頼、SSSD、および同期の各章で若干の修正。



					
	改訂 7.0-25	Tue Oct 18 2016	Aneta Šteflová Petrová
	
							7.3 GA リリースのバージョン。



					
	改訂 7.0-24	Thu Jul 28 2016	Marc Muehlfeld
	
							図を更新、サービスおよびホストの Kerberos フラグを追加、その他の若干の修正。



					
	改訂 7.0-23	Thu Jun 09 2016	Marc Muehlfeld
	
							同期の章の更新。Kerberos の章の削除。その他の若干の修正。



					
	改訂 7.0-22	Tue Feb 09 2016	Aneta Petrová
	
							realmd の更新、index の削除、ID ビューの一部を Linux ドメイン ID ガイドに移動、その他の若干の更新。



					
	改訂 7.0-21	Fri Nov 13 2015	Aneta Petrová
	
							7.2 GA リリース向けのバージョンに若干の更新。



					
	改訂 7.0-20	Thu Nov 12 2015	Aneta Petrová
	
							7.2 GA リリース向けのバージョン。



					
	改訂 7.0-19	Fri Sep 18 2015	Tomáš Čapek
	
							スプラッシュページに並び替え順序の更新。



					
	改訂 7.0-18	Thu Sep 10 2015	Aneta Petrová
	
							出力形式の更新。



					
	改訂 7.0-17	Mon Jul 27 2015	Aneta Petrová
	
							GPO ベースのアクセス制御の追加、その他の多くの若干の変更。



					
	改訂 7.0-16	Thu Apr 02 2015	Tomáš Čapek
	
							ipa-advise を追加、SSSD を使用した CIFS 共有を拡大、UNIX 拡張のアイデンティティー管理の警告。



					
	改訂 7.0-15	Fri Mar 13 2015	Tomáš Čapek
	
							7.1 向けの最終変更を含む非同期更新。



					
	改訂 7.0-13	Wed Feb 25 2015	Tomáš Čapek
	
							7.1 GA リリース向けバージョン。



					
	改訂 7.0-11	Fri Dec 05 2014	Tomáš Čapek
	
							スプラッシュページでの分類順序を更新して再構築。



					
	改訂 7.0-7	Mon Sep 15 2014	Tomáš Čapek
	
							セクション 5.3 信頼の作成をコンテンツの更新のために一時的に削除。



					
	改訂 7.0-5	June 27, 2014	Ella Deon Ballard
	
							Samba+Kerberos+Winbind の各章の改善。



					
	改訂 7.0-4	June 13, 2014	Ella Deon Ballard
	
							Kerberos レルムの章の追加。



					
	改訂 7.0-3	June 11, 2014	Ella Deon Ballard
	
							初期リリース。
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# Highlight.js

Highlight.js — это подсветчик синтаксиса, написанный на JavaScript. Он работает
и в браузере, и на сервере. Он работает с практически любой HTML разметкой, не
зависит от каких-либо фреймворков и умеет автоматически определять язык.


## Начало работы

Минимум, что нужно сделать для использования highlight.js на веб-странице — это
подключить библиотеку, CSS-стили и вызывать [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

Библиотека найдёт и раскрасит код внутри тегов `<pre><code>`, попытавшись
автоматически определить язык. Когда автоопределение не срабатывает, можно явно
указать язык в атрибуте class:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

Список поддерживаемых классов языков доступен в [справочнике по классам][8].
Класс также можно предваоить префиксами `language-` или `lang-`.

Чтобы отключить подсветку для какого-то блока, используйте класс `nohighlight`:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Инициализация вручную

Чтобы иметь чуть больше контроля за инициализацией подсветки, вы можете
использовать функции [`highlightBlock`][2] и [`configure`][3]. Таким образом
можно управлять тем, *что* подсвечивать и *когда*.

Вот пример инициализация, эквивалентной вызову [`initHighlightingOnLoad`][1], но
с использованием jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

Вы можете использовать любые теги разметки вместо `<pre><code>`. Если
используете контейнер, не сохраняющий переводы строк, вам нужно сказать
highlight.js использовать для них тег `<br>`:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

Другие опции можно найти в документации функции [`configure`][3].


## Установка библиотеки

Highlight.js можно использовать в браузере прямо с CDN хостинга или скачать
индивидуальную сборку, а также установив модуль на сервере. На
[страница загрузки][4] подробно описаны все варианты.

Обратите внимание, что библиотека не предназначена для использования в виде
исходного кода на GitHub, а требует отдельной сборки. Если вам не подходит ни
один из готовых вариантов, читайте [документацию по сборке][5].


## Лицензия

Highlight.js распространяется под лицензией BSD. Подробнее читайте файл
[LICENSE][10].


## Ссылки

Официальный сайт билиотеки расположен по адресу <https://highlightjs.org/>.

Более подробная документация по API и другим темам расположена на
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Авторы и контрибьютора перечислена в файле [AUTHORS.ru.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.ru.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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/*! jQuery v1.7.1 jquery.com | jquery.org/license */
(function(a,b){function cy(a){return f.isWindow(a)?a:a.nodeType===9?a.defaultView||a.parentWindow:!1}function cv(a){if(!ck[a]){var b=c.body,d=f("<"+a+">").appendTo(b),e=d.css("display");d.remove();if(e==="none"||e===""){cl||(cl=c.createElement("iframe"),cl.frameBorder=cl.width=cl.height=0),b.appendChild(cl);if(!cm||!cl.createElement)cm=(cl.contentWindow||cl.contentDocument).document,cm.write((c.compatMode==="CSS1Compat"?"<!doctype html>":"")+"<html><body>"),cm.close();d=cm.createElement(a),cm.body.appendChild(d),e=f.css(d,"display"),b.removeChild(cl)}ck[a]=e}return ck[a]}function cu(a,b){var c={};f.each(cq.concat.apply([],cq.slice(0,b)),function(){c[this]=a});return c}function ct(){cr=b}function cs(){setTimeout(ct,0);return cr=f.now()}function cj(){try{return new a.ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")}catch(b){}}function ci(){try{return new a.XMLHttpRequest}catch(b){}}function cc(a,c){a.dataFilter&&(c=a.dataFilter(c,a.dataType));var d=a.dataTypes,e={},g,h,i=d.length,j,k=d[0],l,m,n,o,p;for(g=1;g<i;g++){if(g===1)for(h in a.converters)typeof h=="string"&&(e[h.toLowerCase()]=a.converters[h]);l=k,k=d[g];if(k==="*")k=l;else if(l!=="*"&&l!==k){m=l+" "+k,n=e[m]||e["* "+k];if(!n){p=b;for(o in e){j=o.split(" ");if(j[0]===l||j[0]==="*"){p=e[j[1]+" "+k];if(p){o=e[o],o===!0?n=p:p===!0&&(n=o);break}}}}!n&&!p&&f.error("No conversion from "+m.replace(" "," to ")),n!==!0&&(c=n?n(c):p(o(c)))}}return c}function cb(a,c,d){var e=a.contents,f=a.dataTypes,g=a.responseFields,h,i,j,k;for(i in g)i in d&&(c[g[i]]=d[i]);while(f[0]==="*")f.shift(),h===b&&(h=a.mimeType||c.getResponseHeader("content-type"));if(h)for(i in e)if(e[i]&&e[i].test(h)){f.unshift(i);break}if(f[0]in d)j=f[0];else{for(i in d){if(!f[0]||a.converters[i+" "+f[0]]){j=i;break}k||(k=i)}j=j||k}if(j){j!==f[0]&&f.unshift(j);return d[j]}}function ca(a,b,c,d){if(f.isArray(b))f.each(b,function(b,e){c||bE.test(a)?d(a,e):ca(a+"["+(typeof e=="object"||f.isArray(e)?b:"")+"]",e,c,d)});else if(!c&&b!=null&&typeof b=="object")for(var e in b)ca(a+"["+e+"]",b[e],c,d);else d(a,b)}function b_(a,c){var d,e,g=f.ajaxSettings.flatOptions||{};for(d in c)c[d]!==b&&((g[d]?a:e||(e={}))[d]=c[d]);e&&f.extend(!0,a,e)}function b$(a,c,d,e,f,g){f=f||c.dataTypes[0],g=g||{},g[f]=!0;var h=a[f],i=0,j=h?h.length:0,k=a===bT,l;for(;i<j&&(k||!l);i++)l=h[i](c,d,e),typeof l=="string"&&(!k||g[l]?l=b:(c.dataTypes.unshift(l),l=b$(a,c,d,e,l,g)));(k||!l)&&!g["*"]&&(l=b$(a,c,d,e,"*",g));return l}function bZ(a){return function(b,c){typeof b!="string"&&(c=b,b="*");if(f.isFunction(c)){var d=b.toLowerCase().split(bP),e=0,g=d.length,h,i,j;for(;e<g;e++)h=d[e],j=/^\+/.test(h),j&&(h=h.substr(1)||"*"),i=a[h]=a[h]||[],i[j?"unshift":"push"](c)}}}function bC(a,b,c){var d=b==="width"?a.offsetWidth:a.offsetHeight,e=b==="width"?bx:by,g=0,h=e.length;if(d>0){if(c!=="border")for(;g<h;g++)c||(d-=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0),c==="margin"?d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0:d-=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0;return d+"px"}d=bz(a,b,b);if(d<0||d==null)d=a.style[b]||0;d=parseFloat(d)||0;if(c)for(;g<h;g++)d+=parseFloat(f.css(a,"padding"+e[g]))||0,c!=="padding"&&(d+=parseFloat(f.css(a,"border"+e[g]+"Width"))||0),c==="margin"&&(d+=parseFloat(f.css(a,c+e[g]))||0);return d+"px"}function bp(a,b){b.src?f.ajax({url:b.src,async:!1,dataType:"script"}):f.globalEval((b.text||b.textContent||b.innerHTML||"").replace(bf,"/*$0*/")),b.parentNode&&b.parentNode.removeChild(b)}function bo(a){var b=c.createElement("div");bh.appendChild(b),b.innerHTML=a.outerHTML;return b.firstChild}function bn(a){var b=(a.nodeName||"").toLowerCase();b==="input"?bm(a):b!=="script"&&typeof a.getElementsByTagName!="undefined"&&f.grep(a.getElementsByTagName("input"),bm)}function bm(a){if(a.type==="checkbox"||a.type==="radio")a.defaultChecked=a.checked}function bl(a){return typeof a.getElementsByTagName!="undefined"?a.getElementsByTagName("*"):typeof a.querySelectorAll!="undefined"?a.querySelectorAll("*"):[]}function bk(a,b){var c;if(b.nodeType===1){b.clearAttributes&&b.clearAttributes(),b.mergeAttributes&&b.mergeAttributes(a),c=b.nodeName.toLowerCase();if(c==="object")b.outerHTML=a.outerHTML;else if(c!=="input"||a.type!=="checkbox"&&a.type!=="radio"){if(c==="option")b.selected=a.defaultSelected;else if(c==="input"||c==="textarea")b.defaultValue=a.defaultValue}else a.checked&&(b.defaultChecked=b.checked=a.checked),b.value!==a.value&&(b.value=a.value);b.removeAttribute(f.expando)}}function bj(a,b){if(b.nodeType===1&&!!f.hasData(a)){var c,d,e,g=f._data(a),h=f._data(b,g),i=g.events;if(i){delete h.handle,h.events={};for(c in i)for(d=0,e=i[c].length;d<e;d++)f.event.add(b,c+(i[c][d].namespace?".":"")+i[c][d].namespace,i[c][d],i[c][d].data)}h.data&&(h.data=f.extend({},h.data))}}function bi(a,b){return f.nodeName(a,"table")?a.getElementsByTagName("tbody")[0]||a.appendChild(a.ownerDocument.createElement("tbody")):a}function U(a){var b=V.split("|"),c=a.createDocumentFragment();if(c.createElement)while(b.length)c.createElement(b.pop());return c}function T(a,b,c){b=b||0;if(f.isFunction(b))return f.grep(a,function(a,d){var e=!!b.call(a,d,a);return e===c});if(b.nodeType)return f.grep(a,function(a,d){return a===b===c});if(typeof b=="string"){var d=f.grep(a,function(a){return a.nodeType===1});if(O.test(b))return f.filter(b,d,!c);b=f.filter(b,d)}return f.grep(a,function(a,d){return f.inArray(a,b)>=0===c})}function S(a){return!a||!a.parentNode||a.parentNode.nodeType===11}function K(){return!0}function J(){return!1}function n(a,b,c){var d=b+"defer",e=b+"queue",g=b+"mark",h=f._data(a,d);h&&(c==="queue"||!f._data(a,e))&&(c==="mark"||!f._data(a,g))&&setTimeout(function(){!f._data(a,e)&&!f._data(a,g)&&(f.removeData(a,d,!0),h.fire())},0)}function m(a){for(var b in a){if(b==="data"&&f.isEmptyObject(a[b]))continue;if(b!=="toJSON")return!1}return!0}function l(a,c,d){if(d===b&&a.nodeType===1){var e="data-"+c.replace(k,"-$1").toLowerCase();d=a.getAttribute(e);if(typeof d=="string"){try{d=d==="true"?!0:d==="false"?!1:d==="null"?null:f.isNumeric(d)?parseFloat(d):j.test(d)?f.parseJSON(d):d}catch(g){}f.data(a,c,d)}else d=b}return d}function h(a){var b=g[a]={},c,d;a=a.split(/\s+/);for(c=0,d=a.length;c<d;c++)b[a[c]]=!0;return b}var c=a.document,d=a.navigator,e=a.location,f=function(){function J(){if(!e.isReady){try{c.documentElement.doScroll("left")}catch(a){setTimeout(J,1);return}e.ready()}}var e=function(a,b){return new e.fn.init(a,b,h)},f=a.jQuery,g=a.$,h,i=/^(?:[^#<]*(<[\w\W]+>)[^>]*$|#([\w\-]*)$)/,j=/\S/,k=/^\s+/,l=/\s+$/,m=/^<(\w+)\s*\/?>(?:<\/\1>)?$/,n=/^[\],:{}\s]*$/,o=/\\(?:["\\\/bfnrt]|u[0-9a-fA-F]{4})/g,p=/"[^"\\\n\r]*"|true|false|null|-?\d+(?:\.\d*)?(?:[eE][+\-]?\d+)?/g,q=/(?:^|:|,)(?:\s*\[)+/g,r=/(webkit)[ \/]([\w.]+)/,s=/(opera)(?:.*version)?[ \/]([\w.]+)/,t=/(msie) ([\w.]+)/,u=/(mozilla)(?:.*? rv:([\w.]+))?/,v=/-([a-z]|[0-9])/ig,w=/^-ms-/,x=function(a,b){return(b+"").toUpperCase()},y=d.userAgent,z,A,B,C=Object.prototype.toString,D=Object.prototype.hasOwnProperty,E=Array.prototype.push,F=Array.prototype.slice,G=String.prototype.trim,H=Array.prototype.indexOf,I={};e.fn=e.prototype={constructor:e,init:function(a,d,f){var g,h,j,k;if(!a)return this;if(a.nodeType){this.context=this[0]=a,this.length=1;return this}if(a==="body"&&!d&&c.body){this.context=c,this[0]=c.body,this.selector=a,this.length=1;return this}if(typeof a=="string"){a.charAt(0)!=="<"||a.charAt(a.length-1)!==">"||a.length<3?g=i.exec(a):g=[null,a,null];if(g&&(g[1]||!d)){if(g[1]){d=d instanceof e?d[0]:d,k=d?d.ownerDocument||d:c,j=m.exec(a),j?e.isPlainObject(d)?(a=[c.createElement(j[1])],e.fn.attr.call(a,d,!0)):a=[k.createElement(j[1])]:(j=e.buildFragment([g[1]],[k]),a=(j.cacheable?e.clone(j.fragment):j.fragment).childNodes);return e.merge(this,a)}h=c.getElementById(g[2]);if(h&&h.parentNode){if(h.id!==g[2])return f.find(a);this.length=1,this[0]=h}this.context=c,this.selector=a;return this}return!d||d.jquery?(d||f).find(a):this.constructor(d).find(a)}if(e.isFunction(a))return f.ready(a);a.selector!==b&&(this.selector=a.selector,this.context=a.context);return e.makeArray(a,this)},selector:"",jquery:"1.7.1",length:0,size:function(){return this.length},toArray:function(){return F.call(this,0)},get:function(a){return a==null?this.toArray():a<0?this[this.length+a]:this[a]},pushStack:function(a,b,c){var d=this.constructor();e.isArray(a)?E.apply(d,a):e.merge(d,a),d.prevObject=this,d.context=this.context,b==="find"?d.selector=this.selector+(this.selector?" ":"")+c:b&&(d.selector=this.selector+"."+b+"("+c+")");return d},each:function(a,b){return e.each(this,a,b)},ready:function(a){e.bindReady(),A.add(a);return this},eq:function(a){a=+a;return a===-1?this.slice(a):this.slice(a,a+1)},first:function(){return this.eq(0)},last:function(){return this.eq(-1)},slice:function(){return this.pushStack(F.apply(this,arguments),"slice",F.call(arguments).join(","))},map:function(a){return this.pushStack(e.map(this,function(b,c){return a.call(b,c,b)}))},end:function(){return this.prevObject||this.constructor(null)},push:E,sort:[].sort,splice:[].splice},e.fn.init.prototype=e.fn,e.extend=e.fn.extend=function(){var a,c,d,f,g,h,i=arguments[0]||{},j=1,k=arguments.length,l=!1;typeof i=="boolean"&&(l=i,i=arguments[1]||{},j=2),typeof i!="object"&&!e.isFunction(i)&&(i={}),k===j&&(i=this,--j);for(;j<k;j++)if((a=arguments[j])!=null)for(c in a){d=i[c],f=a[c];if(i===f)continue;l&&f&&(e.isPlainObject(f)||(g=e.isArray(f)))?(g?(g=!1,h=d&&e.isArray(d)?d:[]):h=d&&e.isPlainObject(d)?d:{},i[c]=e.extend(l,h,f)):f!==b&&(i[c]=f)}return i},e.extend({noConflict:function(b){a.$===e&&(a.$=g),b&&a.jQuery===e&&(a.jQuery=f);return e},isReady:!1,readyWait:1,holdReady:function(a){a?e.readyWait++:e.ready(!0)},ready:function(a){if(a===!0&&!--e.readyWait||a!==!0&&!e.isReady){if(!c.body)return setTimeout(e.ready,1);e.isReady=!0;if(a!==!0&&--e.readyWait>0)return;A.fireWith(c,[e]),e.fn.trigger&&e(c).trigger("ready").off("ready")}},bindReady:function(){if(!A){A=e.Callbacks("once memory");if(c.readyState==="complete")return setTimeout(e.ready,1);if(c.addEventListener)c.addEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),a.addEventListener("load",e.ready,!1);else if(c.attachEvent){c.attachEvent("onreadystatechange",B),a.attachEvent("onload",e.ready);var b=!1;try{b=a.frameElement==null}catch(d){}c.documentElement.doScroll&&b&&J()}}},isFunction:function(a){return e.type(a)==="function"},isArray:Array.isArray||function(a){return e.type(a)==="array"},isWindow:function(a){return a&&typeof a=="object"&&"setInterval"in a},isNumeric:function(a){return!isNaN(parseFloat(a))&&isFinite(a)},type:function(a){return a==null?String(a):I[C.call(a)]||"object"},isPlainObject:function(a){if(!a||e.type(a)!=="object"||a.nodeType||e.isWindow(a))return!1;try{if(a.constructor&&!D.call(a,"constructor")&&!D.call(a.constructor.prototype,"isPrototypeOf"))return!1}catch(c){return!1}var d;for(d in a);return d===b||D.call(a,d)},isEmptyObject:function(a){for(var b in a)return!1;return!0},error:function(a){throw new Error(a)},parseJSON:function(b){if(typeof b!="string"||!b)return null;b=e.trim(b);if(a.JSON&&a.JSON.parse)return a.JSON.parse(b);if(n.test(b.replace(o,"@").replace(p,"]").replace(q,"")))return(new Function("return "+b))();e.error("Invalid JSON: "+b)},parseXML:function(c){var d,f;try{a.DOMParser?(f=new DOMParser,d=f.parseFromString(c,"text/xml")):(d=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"),d.async="false",d.loadXML(c))}catch(g){d=b}(!d||!d.documentElement||d.getElementsByTagName("parsererror").length)&&e.error("Invalid XML: "+c);return d},noop:function(){},globalEval:function(b){b&&j.test(b)&&(a.execScript||function(b){a.eval.call(a,b)})(b)},camelCase:function(a){return a.replace(w,"ms-").replace(v,x)},nodeName:function(a,b){return a.nodeName&&a.nodeName.toUpperCase()===b.toUpperCase()},each:function(a,c,d){var f,g=0,h=a.length,i=h===b||e.isFunction(a);if(d){if(i){for(f in a)if(c.apply(a[f],d)===!1)break}else for(;g<h;)if(c.apply(a[g++],d)===!1)break}else if(i){for(f in a)if(c.call(a[f],f,a[f])===!1)break}else for(;g<h;)if(c.call(a[g],g,a[g++])===!1)break;return a},trim:G?function(a){return a==null?"":G.call(a)}:function(a){return a==null?"":(a+"").replace(k,"").replace(l,"")},makeArray:function(a,b){var c=b||[];if(a!=null){var d=e.type(a);a.length==null||d==="string"||d==="function"||d==="regexp"||e.isWindow(a)?E.call(c,a):e.merge(c,a)}return c},inArray:function(a,b,c){var d;if(b){if(H)return H.call(b,a,c);d=b.length,c=c?c<0?Math.max(0,d+c):c:0;for(;c<d;c++)if(c in b&&b[c]===a)return c}return-1},merge:function(a,c){var d=a.length,e=0;if(typeof c.length=="number")for(var f=c.length;e<f;e++)a[d++]=c[e];else while(c[e]!==b)a[d++]=c[e++];a.length=d;return a},grep:function(a,b,c){var d=[],e;c=!!c;for(var f=0,g=a.length;f<g;f++)e=!!b(a[f],f),c!==e&&d.push(a[f]);return d},map:function(a,c,d){var f,g,h=[],i=0,j=a.length,k=a instanceof e||j!==b&&typeof j=="number"&&(j>0&&a[0]&&a[j-1]||j===0||e.isArray(a));if(k)for(;i<j;i++)f=c(a[i],i,d),f!=null&&(h[h.length]=f);else for(g in a)f=c(a[g],g,d),f!=null&&(h[h.length]=f);return h.concat.apply([],h)},guid:1,proxy:function(a,c){if(typeof c=="string"){var d=a[c];c=a,a=d}if(!e.isFunction(a))return b;var f=F.call(arguments,2),g=function(){return a.apply(c,f.concat(F.call(arguments)))};g.guid=a.guid=a.guid||g.guid||e.guid++;return g},access:function(a,c,d,f,g,h){var i=a.length;if(typeof c=="object"){for(var j in c)e.access(a,j,c[j],f,g,d);return a}if(d!==b){f=!h&&f&&e.isFunction(d);for(var k=0;k<i;k++)g(a[k],c,f?d.call(a[k],k,g(a[k],c)):d,h);return a}return i?g(a[0],c):b},now:function(){return(new Date).getTime()},uaMatch:function(a){a=a.toLowerCase();var b=r.exec(a)||s.exec(a)||t.exec(a)||a.indexOf("compatible")<0&&u.exec(a)||[];return{browser:b[1]||"",version:b[2]||"0"}},sub:function(){function a(b,c){return new a.fn.init(b,c)}e.extend(!0,a,this),a.superclass=this,a.fn=a.prototype=this(),a.fn.constructor=a,a.sub=this.sub,a.fn.init=function(d,f){f&&f instanceof e&&!(f instanceof a)&&(f=a(f));return e.fn.init.call(this,d,f,b)},a.fn.init.prototype=a.fn;var b=a(c);return a},browser:{}}),e.each("Boolean Number String Function Array Date RegExp Object".split(" "),function(a,b){I["[object "+b+"]"]=b.toLowerCase()}),z=e.uaMatch(y),z.browser&&(e.browser[z.browser]=!0,e.browser.version=z.version),e.browser.webkit&&(e.browser.safari=!0),j.test(" ")&&(k=/^[\s\xA0]+/,l=/[\s\xA0]+$/),h=e(c),c.addEventListener?B=function(){c.removeEventListener("DOMContentLoaded",B,!1),e.ready()}:c.attachEvent&&(B=function(){c.readyState==="complete"&&(c.detachEvent("onreadystatechange",B),e.ready())});return e}(),g={};f.Callbacks=function(a){a=a?g[a]||h(a):{};var c=[],d=[],e,i,j,k,l,m=function(b){var d,e,g,h,i;for(d=0,e=b.length;d<e;d++)g=b[d],h=f.type(g),h==="array"?m(g):h==="function"&&(!a.unique||!o.has(g))&&c.push(g)},n=function(b,f){f=f||[],e=!a.memory||[b,f],i=!0,l=j||0,j=0,k=c.length;for(;c&&l<k;l++)if(c[l].apply(b,f)===!1&&a.stopOnFalse){e=!0;break}i=!1,c&&(a.once?e===!0?o.disable():c=[]:d&&d.length&&(e=d.shift(),o.fireWith(e[0],e[1])))},o={add:function(){if(c){var a=c.length;m(arguments),i?k=c.length:e&&e!==!0&&(j=a,n(e[0],e[1]))}return this},remove:function(){if(c){var b=arguments,d=0,e=b.length;for(;d<e;d++)for(var f=0;f<c.length;f++)if(b[d]===c[f]){i&&f<=k&&(k--,f<=l&&l--),c.splice(f--,1);if(a.unique)break}}return this},has:function(a){if(c){var b=0,d=c.length;for(;b<d;b++)if(a===c[b])return!0}return!1},empty:function(){c=[];return this},disable:function(){c=d=e=b;return this},disabled:function(){return!c},lock:function(){d=b,(!e||e===!0)&&o.disable();return this},locked:function(){return!d},fireWith:function(b,c){d&&(i?a.once||d.push([b,c]):(!a.once||!e)&&n(b,c));return this},fire:function(){o.fireWith(this,arguments);return this},fired:function(){return!!e}};return o};var i=[].slice;f.extend({Deferred:function(a){var b=f.Callbacks("once memory"),c=f.Callbacks("once memory"),d=f.Callbacks("memory"),e="pending",g={resolve:b,reject:c,notify:d},h={done:b.add,fail:c.add,progress:d.add,state:function(){return e},isResolved:b.fired,isRejected:c.fired,then:function(a,b,c){i.done(a).fail(b).progress(c);return this},always:function(){i.done.apply(i,arguments).fail.apply(i,arguments);return this},pipe:function(a,b,c){return f.Deferred(function(d){f.each({done:[a,"resolve"],fail:[b,"reject"],progress:[c,"notify"]},function(a,b){var c=b[0],e=b[1],g;f.isFunction(c)?i[a](function(){g=c.apply(this,arguments),g&&f.isFunction(g.promise)?g.promise().then(d.resolve,d.reject,d.notify):d[e+"With"](this===i?d:this,[g])}):i[a](d[e])})}).promise()},promise:function(a){if(a==null)a=h;else for(var b in h)a[b]=h[b];return a}},i=h.promise({}),j;for(j in g)i[j]=g[j].fire,i[j+"With"]=g[j].fireWith;i.done(function(){e="resolved"},c.disable,d.lock).fail(function(){e="rejected"},b.disable,d.lock),a&&a.call(i,i);return i},when:function(a){function m(a){return function(b){e[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):b,j.notifyWith(k,e)}}function l(a){return function(c){b[a]=arguments.length>1?i.call(arguments,0):c,--g||j.resolveWith(j,b)}}var b=i.call(arguments,0),c=0,d=b.length,e=Array(d),g=d,h=d,j=d<=1&&a&&f.isFunction(a.promise)?a:f.Deferred(),k=j.promise();if(d>1){for(;c<d;c++)b[c]&&b[c].promise&&f.isFunction(b[c].promise)?b[c].promise().then(l(c),j.reject,m(c)):--g;g||j.resolveWith(j,b)}else j!==a&&j.resolveWith(j,d?[a]:[]);return k}}),f.support=function(){var b,d,e,g,h,i,j,k,l,m,n,o,p,q=c.createElement("div"),r=c.documentElement;q.setAttribute("className","t"),q.innerHTML="   <link/><table></table><a href='/a' style='top:1px;float:left;opacity:.55;'>a</a><input type='checkbox'/>",d=q.getElementsByTagName("*"),e=q.getElementsByTagName("a")[0];if(!d||!d.length||!e)return{};g=c.createElement("select"),h=g.appendChild(c.createElement("option")),i=q.getElementsByTagName("input")[0],b={leadingWhitespace:q.firstChild.nodeType===3,tbody:!q.getElementsByTagName("tbody").length,htmlSerialize:!!q.getElementsByTagName("link").length,style:/top/.test(e.getAttribute("style")),hrefNormalized:e.getAttribute("href")==="/a",opacity:/^0.55/.test(e.style.opacity),cssFloat:!!e.style.cssFloat,checkOn:i.value==="on",optSelected:h.selected,getSetAttribute:q.className!=="t",enctype:!!c.createElement("form").enctype,html5Clone:c.createElement("nav").cloneNode(!0).outerHTML!=="<:nav></:nav>",submitBubbles:!0,changeBubbles:!0,focusinBubbles:!1,deleteExpando:!0,noCloneEvent:!0,inlineBlockNeedsLayout:!1,shrinkWrapBlocks:!1,reliableMarginRight:!0},i.checked=!0,b.noCloneChecked=i.cloneNode(!0).checked,g.disabled=!0,b.optDisabled=!h.disabled;try{delete q.test}catch(s){b.deleteExpando=!1}!q.addEventListener&&q.attachEvent&&q.fireEvent&&(q.attachEvent("onclick",function(){b.noCloneEvent=!1}),q.cloneNode(!0).fireEvent("onclick")),i=c.createElement("input"),i.value="t",i.setAttribute("type","radio"),b.radioValue=i.value==="t",i.setAttribute("checked","checked"),q.appendChild(i),k=c.createDocumentFragment(),k.appendChild(q.lastChild),b.checkClone=k.cloneNode(!0).cloneNode(!0).lastChild.checked,b.appendChecked=i.checked,k.removeChild(i),k.appendChild(q),q.innerHTML="",a.getComputedStyle&&(j=c.createElement("div"),j.style.width="0",j.style.marginRight="0",q.style.width="2px",q.appendChild(j),b.reliableMarginRight=(parseInt((a.getComputedStyle(j,null)||{marginRight:0}).marginRight,10)||0)===0);if(q.attachEvent)for(o in{submit:1,change:1,focusin:1})n="on"+o,p=n in q,p||(q.setAttribute(n,"return;"),p=typeof q[n]=="function"),b[o+"Bubbles"]=p;k.removeChild(q),k=g=h=j=q=i=null,f(function(){var a,d,e,g,h,i,j,k,m,n,o,r=c.getElementsByTagName("body")[0];!r||(j=1,k="position:absolute;top:0;left:0;width:1px;height:1px;margin:0;",m="visibility:hidden;border:0;",n="style='"+k+"border:5px solid #000;padding:0;'",o="<div "+n+"><div></div></div>"+"<table "+n+" cellpadding='0' cellspacing='0'>"+"<tr><td></td></tr></table>",a=c.createElement("div"),a.style.cssText=m+"width:0;height:0;position:static;top:0;margin-top:"+j+"px",r.insertBefore(a,r.firstChild),q=c.createElement("div"),a.appendChild(q),q.innerHTML="<table><tr><td style='padding:0;border:0;display:none'></td><td>t</td></tr></table>",l=q.getElementsByTagName("td"),p=l[0].offsetHeight===0,l[0].style.display="",l[1].style.display="none",b.reliableHiddenOffsets=p&&l[0].offsetHeight===0,q.innerHTML="",q.style.width=q.style.paddingLeft="1px",f.boxModel=b.boxModel=q.offsetWidth===2,typeof q.style.zoom!="undefined"&&(q.style.display="inline",q.style.zoom=1,b.inlineBlockNeedsLayout=q.offsetWidth===2,q.style.display="",q.innerHTML="<div style='width:4px;'></div>",b.shrinkWrapBlocks=q.offsetWidth!==2),q.style.cssText=k+m,q.innerHTML=o,d=q.firstChild,e=d.firstChild,h=d.nextSibling.firstChild.firstChild,i={doesNotAddBorder:e.offsetTop!==5,doesAddBorderForTableAndCells:h.offsetTop===5},e.style.position="fixed",e.style.top="20px",i.fixedPosition=e.offsetTop===20||e.offsetTop===15,e.style.position=e.style.top="",d.style.overflow="hidden",d.style.position="relative",i.subtractsBorderForOverflowNotVisible=e.offsetTop===-5,i.doesNotIncludeMarginInBodyOffset=r.offsetTop!==j,r.removeChild(a),q=a=null,f.extend(b,i))});return b}();var j=/^(?:\{.*\}|\[.*\])$/,k=/([A-Z])/g;f.extend({cache:{},uuid:0,expando:"jQuery"+(f.fn.jquery+Math.random()).replace(/\D/g,""),noData:{embed:!0,object:"clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000",applet:!0},hasData:function(a){a=a.nodeType?f.cache[a[f.expando]]:a[f.expando];return!!a&&!m(a)},data:function(a,c,d,e){if(!!f.acceptData(a)){var g,h,i,j=f.expando,k=typeof c=="string",l=a.nodeType,m=l?f.cache:a,n=l?a[j]:a[j]&&j,o=c==="events";if((!n||!m[n]||!o&&!e&&!m[n].data)&&k&&d===b)return;n||(l?a[j]=n=++f.uuid:n=j),m[n]||(m[n]={},l||(m[n].toJSON=f.noop));if(typeof c=="object"||typeof c=="function")e?m[n]=f.extend(m[n],c):m[n].data=f.extend(m[n].data,c);g=h=m[n],e||(h.data||(h.data={}),h=h.data),d!==b&&(h[f.camelCase(c)]=d);if(o&&!h[c])return g.events;k?(i=h[c],i==null&&(i=h[f.camelCase(c)])):i=h;return i}},removeData:function(a,b,c){if(!!f.acceptData(a)){var d,e,g,h=f.expando,i=a.nodeType,j=i?f.cache:a,k=i?a[h]:h;if(!j[k])return;if(b){d=c?j[k]:j[k].data;if(d){f.isArray(b)||(b in d?b=[b]:(b=f.camelCase(b),b in d?b=[b]:b=b.split(" ")));for(e=0,g=b.length;e<g;e++)delete d[b[e]];if(!(c?m:f.isEmptyObject)(d))return}}if(!c){delete j[k].data;if(!m(j[k]))return}f.support.deleteExpando||!j.setInterval?delete j[k]:j[k]=null,i&&(f.support.deleteExpando?delete a[h]:a.removeAttribute?a.removeAttribute(h):a[h]=null)}},_data:function(a,b,c){return f.data(a,b,c,!0)},acceptData:function(a){if(a.nodeName){var b=f.noData[a.nodeName.toLowerCase()];if(b)return b!==!0&&a.getAttribute("classid")===b}return!0}}),f.fn.extend({data:function(a,c){var d,e,g,h=null;if(typeof a=="undefined"){if(this.length){h=f.data(this[0]);if(this[0].nodeType===1&&!f._data(this[0],"parsedAttrs")){e=this[0].attributes;for(var i=0,j=e.length;i<j;i++)g=e[i].name,g.indexOf("data-")===0&&(g=f.camelCase(g.substring(5)),l(this[0],g,h[g]));f._data(this[0],"parsedAttrs",!0)}}return h}if(typeof a=="object")return this.each(function(){f.data(this,a)});d=a.split("."),d[1]=d[1]?"."+d[1]:"";if(c===b){h=this.triggerHandler("getData"+d[1]+"!",[d[0]]),h===b&&this.length&&(h=f.data(this[0],a),h=l(this[0],a,h));return h===b&&d[1]?this.data(d[0]):h}return this.each(function(){var b=f(this),e=[d[0],c];b.triggerHandler("setData"+d[1]+"!",e),f.data(this,a,c),b.triggerHandler("changeData"+d[1]+"!",e)})},removeData:function(a){return this.each(function(){f.removeData(this,a)})}}),f.extend({_mark:function(a,b){a&&(b=(b||"fx")+"mark",f._data(a,b,(f._data(a,b)||0)+1))},_unmark:function(a,b,c){a!==!0&&(c=b,b=a,a=!1);if(b){c=c||"fx";var d=c+"mark",e=a?0:(f._data(b,d)||1)-1;e?f._data(b,d,e):(f.removeData(b,d,!0),n(b,c,"mark"))}},queue:function(a,b,c){var d;if(a){b=(b||"fx")+"queue",d=f._data(a,b),c&&(!d||f.isArray(c)?d=f._data(a,b,f.makeArray(c)):d.push(c));return d||[]}},dequeue:function(a,b){b=b||"fx";var c=f.queue(a,b),d=c.shift(),e={};d==="inprogress"&&(d=c.shift()),d&&(b==="fx"&&c.unshift("inprogress"),f._data(a,b+".run",e),d.call(a,function(){f.dequeue(a,b)},e)),c.length||(f.removeData(a,b+"queue "+b+".run",!0),n(a,b,"queue"))}}),f.fn.extend({queue:function(a,c){typeof a!="string"&&(c=a,a="fx");if(c===b)return f.queue(this[0],a);return this.each(function(){var b=f.queue(this,a,c);a==="fx"&&b[0]!=="inprogress"&&f.dequeue(this,a)})},dequeue:function(a){return this.each(function(){f.dequeue(this,a)})},delay:function(a,b){a=f.fx?f.fx.speeds[a]||a:a,b=b||"fx";return this.queue(b,function(b,c){var d=setTimeout(b,a);c.stop=function(){clearTimeout(d)}})},clearQueue:function(a){return this.queue(a||"fx",[])},promise:function(a,c){function m(){--h||d.resolveWith(e,[e])}typeof a!="string"&&(c=a,a=b),a=a||"fx";var d=f.Deferred(),e=this,g=e.length,h=1,i=a+"defer",j=a+"queue",k=a+"mark",l;while(g--)if(l=f.data(e[g],i,b,!0)||(f.data(e[g],j,b,!0)||f.data(e[g],k,b,!0))&&f.data(e[g],i,f.Callbacks("once memory"),!0))h++,l.add(m);m();return d.promise()}});var o=/[\n\t\r]/g,p=/\s+/,q=/\r/g,r=/^(?:button|input)$/i,s=/^(?:button|input|object|select|textarea)$/i,t=/^a(?:rea)?$/i,u=/^(?:autofocus|autoplay|async|checked|controls|defer|disabled|hidden|loop|multiple|open|readonly|required|scoped|selected)$/i,v=f.support.getSetAttribute,w,x,y;f.fn.extend({attr:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.attr)},removeAttr:function(a){return this.each(function(){f.removeAttr(this,a)})},prop:function(a,b){return f.access(this,a,b,!0,f.prop)},removeProp:function(a){a=f.propFix[a]||a;return this.each(function(){try{this[a]=b,delete this[a]}catch(c){}})},addClass:function(a){var b,c,d,e,g,h,i;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).addClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"){b=a.split(p);for(c=0,d=this.length;c<d;c++){e=this[c];if(e.nodeType===1)if(!e.className&&b.length===1)e.className=a;else{g=" "+e.className+" ";for(h=0,i=b.length;h<i;h++)~g.indexOf(" "+b[h]+" ")||(g+=b[h]+" ");e.className=f.trim(g)}}}return this},removeClass:function(a){var c,d,e,g,h,i,j;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).removeClass(a.call(this,b,this.className))});if(a&&typeof a=="string"||a===b){c=(a||"").split(p);for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];if(g.nodeType===1&&g.className)if(a){h=(" "+g.className+" ").replace(o," ");for(i=0,j=c.length;i<j;i++)h=h.replace(" "+c[i]+" "," ");g.className=f.trim(h)}else g.className=""}}return this},toggleClass:function(a,b){var c=typeof a,d=typeof b=="boolean";if(f.isFunction(a))return this.each(function(c){f(this).toggleClass(a.call(this,c,this.className,b),b)});return this.each(function(){if(c==="string"){var e,g=0,h=f(this),i=b,j=a.split(p);while(e=j[g++])i=d?i:!h.hasClass(e),h[i?"addClass":"removeClass"](e)}else if(c==="undefined"||c==="boolean")this.className&&f._data(this,"__className__",this.className),this.className=this.className||a===!1?"":f._data(this,"__className__")||""})},hasClass:function(a){var b=" "+a+" ",c=0,d=this.length;for(;c<d;c++)if(this[c].nodeType===1&&(" "+this[c].className+" ").replace(o," ").indexOf(b)>-1)return!0;return!1},val:function(a){var c,d,e,g=this[0];{if(!!arguments.length){e=f.isFunction(a);return this.each(function(d){var g=f(this),h;if(this.nodeType===1){e?h=a.call(this,d,g.val()):h=a,h==null?h="":typeof h=="number"?h+="":f.isArray(h)&&(h=f.map(h,function(a){return a==null?"":a+""})),c=f.valHooks[this.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[this.type];if(!c||!("set"in c)||c.set(this,h,"value")===b)this.value=h}})}if(g){c=f.valHooks[g.nodeName.toLowerCase()]||f.valHooks[g.type];if(c&&"get"in c&&(d=c.get(g,"value"))!==b)return d;d=g.value;return typeof d=="string"?d.replace(q,""):d==null?"":d}}}}),f.extend({valHooks:{option:{get:function(a){var b=a.attributes.value;return!b||b.specified?a.value:a.text}},select:{get:function(a){var b,c,d,e,g=a.selectedIndex,h=[],i=a.options,j=a.type==="select-one";if(g<0)return null;c=j?g:0,d=j?g+1:i.length;for(;c<d;c++){e=i[c];if(e.selected&&(f.support.optDisabled?!e.disabled:e.getAttribute("disabled")===null)&&(!e.parentNode.disabled||!f.nodeName(e.parentNode,"optgroup"))){b=f(e).val();if(j)return b;h.push(b)}}if(j&&!h.length&&i.length)return f(i[g]).val();return h},set:function(a,b){var c=f.makeArray(b);f(a).find("option").each(function(){this.selected=f.inArray(f(this).val(),c)>=0}),c.length||(a.selectedIndex=-1);return c}}},attrFn:{val:!0,css:!0,html:!0,text:!0,data:!0,width:!0,height:!0,offset:!0},attr:function(a,c,d,e){var g,h,i,j=a.nodeType;if(!!a&&j!==3&&j!==8&&j!==2){if(e&&c in f.attrFn)return f(a)[c](d);if(typeof a.getAttribute=="undefined")return f.prop(a,c,d);i=j!==1||!f.isXMLDoc(a),i&&(c=c.toLowerCase(),h=f.attrHooks[c]||(u.test(c)?x:w));if(d!==b){if(d===null){f.removeAttr(a,c);return}if(h&&"set"in h&&i&&(g=h.set(a,d,c))!==b)return g;a.setAttribute(c,""+d);return d}if(h&&"get"in h&&i&&(g=h.get(a,c))!==null)return g;g=a.getAttribute(c);return g===null?b:g}},removeAttr:function(a,b){var c,d,e,g,h=0;if(b&&a.nodeType===1){d=b.toLowerCase().split(p),g=d.length;for(;h<g;h++)e=d[h],e&&(c=f.propFix[e]||e,f.attr(a,e,""),a.removeAttribute(v?e:c),u.test(e)&&c in a&&(a[c]=!1))}},attrHooks:{type:{set:function(a,b){if(r.test(a.nodeName)&&a.parentNode)f.error("type property can't be changed");else if(!f.support.radioValue&&b==="radio"&&f.nodeName(a,"input")){var c=a.value;a.setAttribute("type",b),c&&(a.value=c);return b}}},value:{get:function(a,b){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.get(a,b);return b in a?a.value:null},set:function(a,b,c){if(w&&f.nodeName(a,"button"))return w.set(a,b,c);a.value=b}}},propFix:{tabindex:"tabIndex",readonly:"readOnly","for":"htmlFor","class":"className",maxlength:"maxLength",cellspacing:"cellSpacing",cellpadding:"cellPadding",rowspan:"rowSpan",colspan:"colSpan",usemap:"useMap",frameborder:"frameBorder",contenteditable:"contentEditable"},prop:function(a,c,d){var e,g,h,i=a.nodeType;if(!!a&&i!==3&&i!==8&&i!==2){h=i!==1||!f.isXMLDoc(a),h&&(c=f.propFix[c]||c,g=f.propHooks[c]);return d!==b?g&&"set"in g&&(e=g.set(a,d,c))!==b?e:a[c]=d:g&&"get"in g&&(e=g.get(a,c))!==null?e:a[c]}},propHooks:{tabIndex:{get:function(a){var c=a.getAttributeNode("tabindex");return c&&c.specified?parseInt(c.value,10):s.test(a.nodeName)||t.test(a.nodeName)&&a.href?0:b}}}}),f.attrHooks.tabindex=f.propHooks.tabIndex,x={get:function(a,c){var d,e=f.prop(a,c);return e===!0||typeof e!="boolean"&&(d=a.getAttributeNode(c))&&d.nodeValue!==!1?c.toLowerCase():b},set:function(a,b,c){var d;b===!1?f.removeAttr(a,c):(d=f.propFix[c]||c,d in a&&(a[d]=!0),a.setAttribute(c,c.toLowerCase()));return c}},v||(y={name:!0,id:!0},w=f.valHooks.button={get:function(a,c){var d;d=a.getAttributeNode(c);return d&&(y[c]?d.nodeValue!=="":d.specified)?d.nodeValue:b},set:function(a,b,d){var e=a.getAttributeNode(d);e||(e=c.createAttribute(d),a.setAttributeNode(e));return e.nodeValue=b+""}},f.attrHooks.tabindex.set=w.set,f.each(["width","height"],function(a,b){f.attrHooks[b]=f.extend(f.attrHooks[b],{set:function(a,c){if(c===""){a.setAttribute(b,"auto");return c}}})}),f.attrHooks.contenteditable={get:w.get,set:function(a,b,c){b===""&&(b="false"),w.set(a,b,c)}}),f.support.hrefNormalized||f.each(["href","src","width","height"],function(a,c){f.attrHooks[c]=f.extend(f.attrHooks[c],{get:function(a){var d=a.getAttribute(c,2);return d===null?b:d}})}),f.support.style||(f.attrHooks.style={get:function(a){return a.style.cssText.toLowerCase()||b},set:function(a,b){return a.style.cssText=""+b}}),f.support.optSelected||(f.propHooks.selected=f.extend(f.propHooks.selected,{get:function(a){var b=a.parentNode;b&&(b.selectedIndex,b.parentNode&&b.parentNode.selectedIndex);return null}})),f.support.enctype||(f.propFix.enctype="encoding"),f.support.checkOn||f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]={get:function(a){return a.getAttribute("value")===null?"on":a.value}}}),f.each(["radio","checkbox"],function(){f.valHooks[this]=f.extend(f.valHooks[this],{set:function(a,b){if(f.isArray(b))return a.checked=f.inArray(f(a).val(),b)>=0}})});var z=/^(?:textarea|input|select)$/i,A=/^([^\.]*)?(?:\.(.+))?$/,B=/\bhover(\.\S+)?\b/,C=/^key/,D=/^(?:mouse|contextmenu)|click/,E=/^(?:focusinfocus|focusoutblur)$/,F=/^(\w*)(?:#([\w\-]+))?(?:\.([\w\-]+))?$/,G=function(a){var b=F.exec(a);b&&(b[1]=(b[1]||"").toLowerCase(),b[3]=b[3]&&new RegExp("(?:^|\\s)"+b[3]+"(?:\\s|$)"));return b},H=function(a,b){var c=a.attributes||{};return(!b[1]||a.nodeName.toLowerCase()===b[1])&&(!b[2]||(c.id||{}).value===b[2])&&(!b[3]||b[3].test((c["class"]||{}).value))},I=function(a){return f.event.special.hover?a:a.replace(B,"mouseenter$1 mouseleave$1")};
f.event={add:function(a,c,d,e,g){var h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!(a.nodeType===3||a.nodeType===8||!c||!d||!(h=f._data(a)))){d.handler&&(p=d,d=p.handler),d.guid||(d.guid=f.guid++),j=h.events,j||(h.events=j={}),i=h.handle,i||(h.handle=i=function(a){return typeof f!="undefined"&&(!a||f.event.triggered!==a.type)?f.event.dispatch.apply(i.elem,arguments):b},i.elem=a),c=f.trim(I(c)).split(" ");for(k=0;k<c.length;k++){l=A.exec(c[k])||[],m=l[1],n=(l[2]||"").split(".").sort(),s=f.event.special[m]||{},m=(g?s.delegateType:s.bindType)||m,s=f.event.special[m]||{},o=f.extend({type:m,origType:l[1],data:e,handler:d,guid:d.guid,selector:g,quick:G(g),namespace:n.join(".")},p),r=j[m];if(!r){r=j[m]=[],r.delegateCount=0;if(!s.setup||s.setup.call(a,e,n,i)===!1)a.addEventListener?a.addEventListener(m,i,!1):a.attachEvent&&a.attachEvent("on"+m,i)}s.add&&(s.add.call(a,o),o.handler.guid||(o.handler.guid=d.guid)),g?r.splice(r.delegateCount++,0,o):r.push(o),f.event.global[m]=!0}a=null}},global:{},remove:function(a,b,c,d,e){var g=f.hasData(a)&&f._data(a),h,i,j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(!!g&&!!(o=g.events)){b=f.trim(I(b||"")).split(" ");for(h=0;h<b.length;h++){i=A.exec(b[h])||[],j=k=i[1],l=i[2];if(!j){for(j in o)f.event.remove(a,j+b[h],c,d,!0);continue}p=f.event.special[j]||{},j=(d?p.delegateType:p.bindType)||j,r=o[j]||[],m=r.length,l=l?new RegExp("(^|\\.)"+l.split(".").sort().join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null;for(n=0;n<r.length;n++)s=r[n],(e||k===s.origType)&&(!c||c.guid===s.guid)&&(!l||l.test(s.namespace))&&(!d||d===s.selector||d==="**"&&s.selector)&&(r.splice(n--,1),s.selector&&r.delegateCount--,p.remove&&p.remove.call(a,s));r.length===0&&m!==r.length&&((!p.teardown||p.teardown.call(a,l)===!1)&&f.removeEvent(a,j,g.handle),delete o[j])}f.isEmptyObject(o)&&(q=g.handle,q&&(q.elem=null),f.removeData(a,["events","handle"],!0))}},customEvent:{getData:!0,setData:!0,changeData:!0},trigger:function(c,d,e,g){if(!e||e.nodeType!==3&&e.nodeType!==8){var h=c.type||c,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s;if(E.test(h+f.event.triggered))return;h.indexOf("!")>=0&&(h=h.slice(0,-1),k=!0),h.indexOf(".")>=0&&(i=h.split("."),h=i.shift(),i.sort());if((!e||f.event.customEvent[h])&&!f.event.global[h])return;c=typeof c=="object"?c[f.expando]?c:new f.Event(h,c):new f.Event(h),c.type=h,c.isTrigger=!0,c.exclusive=k,c.namespace=i.join("."),c.namespace_re=c.namespace?new RegExp("(^|\\.)"+i.join("\\.(?:.*\\.)?")+"(\\.|$)"):null,o=h.indexOf(":")<0?"on"+h:"";if(!e){j=f.cache;for(l in j)j[l].events&&j[l].events[h]&&f.event.trigger(c,d,j[l].handle.elem,!0);return}c.result=b,c.target||(c.target=e),d=d!=null?f.makeArray(d):[],d.unshift(c),p=f.event.special[h]||{};if(p.trigger&&p.trigger.apply(e,d)===!1)return;r=[[e,p.bindType||h]];if(!g&&!p.noBubble&&!f.isWindow(e)){s=p.delegateType||h,m=E.test(s+h)?e:e.parentNode,n=null;for(;m;m=m.parentNode)r.push([m,s]),n=m;n&&n===e.ownerDocument&&r.push([n.defaultView||n.parentWindow||a,s])}for(l=0;l<r.length&&!c.isPropagationStopped();l++)m=r[l][0],c.type=r[l][1],q=(f._data(m,"events")||{})[c.type]&&f._data(m,"handle"),q&&q.apply(m,d),q=o&&m[o],q&&f.acceptData(m)&&q.apply(m,d)===!1&&c.preventDefault();c.type=h,!g&&!c.isDefaultPrevented()&&(!p._default||p._default.apply(e.ownerDocument,d)===!1)&&(h!=="click"||!f.nodeName(e,"a"))&&f.acceptData(e)&&o&&e[h]&&(h!=="focus"&&h!=="blur"||c.target.offsetWidth!==0)&&!f.isWindow(e)&&(n=e[o],n&&(e[o]=null),f.event.triggered=h,e[h](),f.event.triggered=b,n&&(e[o]=n));return c.result}},dispatch:function(c){c=f.event.fix(c||a.event);var d=(f._data(this,"events")||{})[c.type]||[],e=d.delegateCount,g=[].slice.call(arguments,0),h=!c.exclusive&&!c.namespace,i=[],j,k,l,m,n,o,p,q,r,s,t;g[0]=c,c.delegateTarget=this;if(e&&!c.target.disabled&&(!c.button||c.type!=="click")){m=f(this),m.context=this.ownerDocument||this;for(l=c.target;l!=this;l=l.parentNode||this){o={},q=[],m[0]=l;for(j=0;j<e;j++)r=d[j],s=r.selector,o[s]===b&&(o[s]=r.quick?H(l,r.quick):m.is(s)),o[s]&&q.push(r);q.length&&i.push({elem:l,matches:q})}}d.length>e&&i.push({elem:this,matches:d.slice(e)});for(j=0;j<i.length&&!c.isPropagationStopped();j++){p=i[j],c.currentTarget=p.elem;for(k=0;k<p.matches.length&&!c.isImmediatePropagationStopped();k++){r=p.matches[k];if(h||!c.namespace&&!r.namespace||c.namespace_re&&c.namespace_re.test(r.namespace))c.data=r.data,c.handleObj=r,n=((f.event.special[r.origType]||{}).handle||r.handler).apply(p.elem,g),n!==b&&(c.result=n,n===!1&&(c.preventDefault(),c.stopPropagation()))}}return c.result},props:"attrChange attrName relatedNode srcElement altKey bubbles cancelable ctrlKey currentTarget eventPhase metaKey relatedTarget shiftKey target timeStamp view which".split(" "),fixHooks:{},keyHooks:{props:"char charCode key keyCode".split(" "),filter:function(a,b){a.which==null&&(a.which=b.charCode!=null?b.charCode:b.keyCode);return a}},mouseHooks:{props:"button buttons clientX clientY fromElement offsetX offsetY pageX pageY screenX screenY toElement".split(" "),filter:function(a,d){var e,f,g,h=d.button,i=d.fromElement;a.pageX==null&&d.clientX!=null&&(e=a.target.ownerDocument||c,f=e.documentElement,g=e.body,a.pageX=d.clientX+(f&&f.scrollLeft||g&&g.scrollLeft||0)-(f&&f.clientLeft||g&&g.clientLeft||0),a.pageY=d.clientY+(f&&f.scrollTop||g&&g.scrollTop||0)-(f&&f.clientTop||g&&g.clientTop||0)),!a.relatedTarget&&i&&(a.relatedTarget=i===a.target?d.toElement:i),!a.which&&h!==b&&(a.which=h&1?1:h&2?3:h&4?2:0);return a}},fix:function(a){if(a[f.expando])return a;var d,e,g=a,h=f.event.fixHooks[a.type]||{},i=h.props?this.props.concat(h.props):this.props;a=f.Event(g);for(d=i.length;d;)e=i[--d],a[e]=g[e];a.target||(a.target=g.srcElement||c),a.target.nodeType===3&&(a.target=a.target.parentNode),a.metaKey===b&&(a.metaKey=a.ctrlKey);return h.filter?h.filter(a,g):a},special:{ready:{setup:f.bindReady},load:{noBubble:!0},focus:{delegateType:"focusin"},blur:{delegateType:"focusout"},beforeunload:{setup:function(a,b,c){f.isWindow(this)&&(this.onbeforeunload=c)},teardown:function(a,b){this.onbeforeunload===b&&(this.onbeforeunload=null)}}},simulate:function(a,b,c,d){var e=f.extend(new f.Event,c,{type:a,isSimulated:!0,originalEvent:{}});d?f.event.trigger(e,null,b):f.event.dispatch.call(b,e),e.isDefaultPrevented()&&c.preventDefault()}},f.event.handle=f.event.dispatch,f.removeEvent=c.removeEventListener?function(a,b,c){a.removeEventListener&&a.removeEventListener(b,c,!1)}:function(a,b,c){a.detachEvent&&a.detachEvent("on"+b,c)},f.Event=function(a,b){if(!(this instanceof f.Event))return new f.Event(a,b);a&&a.type?(this.originalEvent=a,this.type=a.type,this.isDefaultPrevented=a.defaultPrevented||a.returnValue===!1||a.getPreventDefault&&a.getPreventDefault()?K:J):this.type=a,b&&f.extend(this,b),this.timeStamp=a&&a.timeStamp||f.now(),this[f.expando]=!0},f.Event.prototype={preventDefault:function(){this.isDefaultPrevented=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.preventDefault?a.preventDefault():a.returnValue=!1)},stopPropagation:function(){this.isPropagationStopped=K;var a=this.originalEvent;!a||(a.stopPropagation&&a.stopPropagation(),a.cancelBubble=!0)},stopImmediatePropagation:function(){this.isImmediatePropagationStopped=K,this.stopPropagation()},isDefaultPrevented:J,isPropagationStopped:J,isImmediatePropagationStopped:J},f.each({mouseenter:"mouseover",mouseleave:"mouseout"},function(a,b){f.event.special[a]={delegateType:b,bindType:b,handle:function(a){var c=this,d=a.relatedTarget,e=a.handleObj,g=e.selector,h;if(!d||d!==c&&!f.contains(c,d))a.type=e.origType,h=e.handler.apply(this,arguments),a.type=b;return h}}}),f.support.submitBubbles||(f.event.special.submit={setup:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.add(this,"click._submit keypress._submit",function(a){var c=a.target,d=f.nodeName(c,"input")||f.nodeName(c,"button")?c.form:b;d&&!d._submit_attached&&(f.event.add(d,"submit._submit",function(a){this.parentNode&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("submit",this.parentNode,a,!0)}),d._submit_attached=!0)})},teardown:function(){if(f.nodeName(this,"form"))return!1;f.event.remove(this,"._submit")}}),f.support.changeBubbles||(f.event.special.change={setup:function(){if(z.test(this.nodeName)){if(this.type==="checkbox"||this.type==="radio")f.event.add(this,"propertychange._change",function(a){a.originalEvent.propertyName==="checked"&&(this._just_changed=!0)}),f.event.add(this,"click._change",function(a){this._just_changed&&!a.isTrigger&&(this._just_changed=!1,f.event.simulate("change",this,a,!0))});return!1}f.event.add(this,"beforeactivate._change",function(a){var b=a.target;z.test(b.nodeName)&&!b._change_attached&&(f.event.add(b,"change._change",function(a){this.parentNode&&!a.isSimulated&&!a.isTrigger&&f.event.simulate("change",this.parentNode,a,!0)}),b._change_attached=!0)})},handle:function(a){var b=a.target;if(this!==b||a.isSimulated||a.isTrigger||b.type!=="radio"&&b.type!=="checkbox")return a.handleObj.handler.apply(this,arguments)},teardown:function(){f.event.remove(this,"._change");return z.test(this.nodeName)}}),f.support.focusinBubbles||f.each({focus:"focusin",blur:"focusout"},function(a,b){var d=0,e=function(a){f.event.simulate(b,a.target,f.event.fix(a),!0)};f.event.special[b]={setup:function(){d++===0&&c.addEventListener(a,e,!0)},teardown:function(){--d===0&&c.removeEventListener(a,e,!0)}}}),f.fn.extend({on:function(a,c,d,e,g){var h,i;if(typeof a=="object"){typeof c!="string"&&(d=c,c=b);for(i in a)this.on(i,c,d,a[i],g);return this}d==null&&e==null?(e=c,d=c=b):e==null&&(typeof c=="string"?(e=d,d=b):(e=d,d=c,c=b));if(e===!1)e=J;else if(!e)return this;g===1&&(h=e,e=function(a){f().off(a);return h.apply(this,arguments)},e.guid=h.guid||(h.guid=f.guid++));return this.each(function(){f.event.add(this,a,e,d,c)})},one:function(a,b,c,d){return this.on.call(this,a,b,c,d,1)},off:function(a,c,d){if(a&&a.preventDefault&&a.handleObj){var e=a.handleObj;f(a.delegateTarget).off(e.namespace?e.type+"."+e.namespace:e.type,e.selector,e.handler);return this}if(typeof a=="object"){for(var g in a)this.off(g,c,a[g]);return this}if(c===!1||typeof c=="function")d=c,c=b;d===!1&&(d=J);return this.each(function(){f.event.remove(this,a,d,c)})},bind:function(a,b,c){return this.on(a,null,b,c)},unbind:function(a,b){return this.off(a,null,b)},live:function(a,b,c){f(this.context).on(a,this.selector,b,c);return this},die:function(a,b){f(this.context).off(a,this.selector||"**",b);return this},delegate:function(a,b,c,d){return this.on(b,a,c,d)},undelegate:function(a,b,c){return arguments.length==1?this.off(a,"**"):this.off(b,a,c)},trigger:function(a,b){return this.each(function(){f.event.trigger(a,b,this)})},triggerHandler:function(a,b){if(this[0])return f.event.trigger(a,b,this[0],!0)},toggle:function(a){var b=arguments,c=a.guid||f.guid++,d=0,e=function(c){var e=(f._data(this,"lastToggle"+a.guid)||0)%d;f._data(this,"lastToggle"+a.guid,e+1),c.preventDefault();return b[e].apply(this,arguments)||!1};e.guid=c;while(d<b.length)b[d++].guid=c;return this.click(e)},hover:function(a,b){return this.mouseenter(a).mouseleave(b||a)}}),f.each("blur focus focusin focusout load resize scroll unload click dblclick mousedown mouseup mousemove mouseover mouseout mouseenter mouseleave change select submit keydown keypress keyup error contextmenu".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a,c){c==null&&(c=a,a=null);return arguments.length>0?this.on(b,null,a,c):this.trigger(b)},f.attrFn&&(f.attrFn[b]=!0),C.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.keyHooks),D.test(b)&&(f.event.fixHooks[b]=f.event.mouseHooks)}),function(){function x(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}if(j.nodeType===1){g||(j[d]=c,j.sizset=h);if(typeof b!="string"){if(j===b){k=!0;break}}else if(m.filter(b,[j]).length>0){k=j;break}}j=j[a]}e[h]=k}}}function w(a,b,c,e,f,g){for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=e[h];if(j){var k=!1;j=j[a];while(j){if(j[d]===c){k=e[j.sizset];break}j.nodeType===1&&!g&&(j[d]=c,j.sizset=h);if(j.nodeName.toLowerCase()===b){k=j;break}j=j[a]}e[h]=k}}}var a=/((?:\((?:\([^()]+\)|[^()]+)+\)|\[(?:\[[^\[\]]*\]|['"][^'"]*['"]|[^\[\]'"]+)+\]|\\.|[^ >+~,(\[\\]+)+|[>+~])(\s*,\s*)?((?:.|\r|\n)*)/g,d="sizcache"+(Math.random()+"").replace(".",""),e=0,g=Object.prototype.toString,h=!1,i=!0,j=/\\/g,k=/\r\n/g,l=/\W/;[0,0].sort(function(){i=!1;return 0});var m=function(b,d,e,f){e=e||[],d=d||c;var h=d;if(d.nodeType!==1&&d.nodeType!==9)return[];if(!b||typeof b!="string")return e;var i,j,k,l,n,q,r,t,u=!0,v=m.isXML(d),w=[],x=b;do{a.exec(""),i=a.exec(x);if(i){x=i[3],w.push(i[1]);if(i[2]){l=i[3];break}}}while(i);if(w.length>1&&p.exec(b))if(w.length===2&&o.relative[w[0]])j=y(w[0]+w[1],d,f);else{j=o.relative[w[0]]?[d]:m(w.shift(),d);while(w.length)b=w.shift(),o.relative[b]&&(b+=w.shift()),j=y(b,j,f)}else{!f&&w.length>1&&d.nodeType===9&&!v&&o.match.ID.test(w[0])&&!o.match.ID.test(w[w.length-1])&&(n=m.find(w.shift(),d,v),d=n.expr?m.filter(n.expr,n.set)[0]:n.set[0]);if(d){n=f?{expr:w.pop(),set:s(f)}:m.find(w.pop(),w.length===1&&(w[0]==="~"||w[0]==="+")&&d.parentNode?d.parentNode:d,v),j=n.expr?m.filter(n.expr,n.set):n.set,w.length>0?k=s(j):u=!1;while(w.length)q=w.pop(),r=q,o.relative[q]?r=w.pop():q="",r==null&&(r=d),o.relative[q](k,r,v)}else k=w=[]}k||(k=j),k||m.error(q||b);if(g.call(k)==="[object Array]")if(!u)e.push.apply(e,k);else if(d&&d.nodeType===1)for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&(k[t]===!0||k[t].nodeType===1&&m.contains(d,k[t]))&&e.push(j[t]);else for(t=0;k[t]!=null;t++)k[t]&&k[t].nodeType===1&&e.push(j[t]);else s(k,e);l&&(m(l,h,e,f),m.uniqueSort(e));return e};m.uniqueSort=function(a){if(u){h=i,a.sort(u);if(h)for(var b=1;b<a.length;b++)a[b]===a[b-1]&&a.splice(b--,1)}return a},m.matches=function(a,b){return m(a,null,null,b)},m.matchesSelector=function(a,b){return m(b,null,null,[a]).length>0},m.find=function(a,b,c){var d,e,f,g,h,i;if(!a)return[];for(e=0,f=o.order.length;e<f;e++){h=o.order[e];if(g=o.leftMatch[h].exec(a)){i=g[1],g.splice(1,1);if(i.substr(i.length-1)!=="\\"){g[1]=(g[1]||"").replace(j,""),d=o.find[h](g,b,c);if(d!=null){a=a.replace(o.match[h],"");break}}}}d||(d=typeof b.getElementsByTagName!="undefined"?b.getElementsByTagName("*"):[]);return{set:d,expr:a}},m.filter=function(a,c,d,e){var f,g,h,i,j,k,l,n,p,q=a,r=[],s=c,t=c&&c[0]&&m.isXML(c[0]);while(a&&c.length){for(h in o.filter)if((f=o.leftMatch[h].exec(a))!=null&&f[2]){k=o.filter[h],l=f[1],g=!1,f.splice(1,1);if(l.substr(l.length-1)==="\\")continue;s===r&&(r=[]);if(o.preFilter[h]){f=o.preFilter[h](f,s,d,r,e,t);if(!f)g=i=!0;else if(f===!0)continue}if(f)for(n=0;(j=s[n])!=null;n++)j&&(i=k(j,f,n,s),p=e^i,d&&i!=null?p?g=!0:s[n]=!1:p&&(r.push(j),g=!0));if(i!==b){d||(s=r),a=a.replace(o.match[h],"");if(!g)return[];break}}if(a===q)if(g==null)m.error(a);else break;q=a}return s},m.error=function(a){throw new Error("Syntax error, unrecognized expression: "+a)};var n=m.getText=function(a){var b,c,d=a.nodeType,e="";if(d){if(d===1||d===9){if(typeof a.textContent=="string")return a.textContent;if(typeof a.innerText=="string")return a.innerText.replace(k,"");for(a=a.firstChild;a;a=a.nextSibling)e+=n(a)}else if(d===3||d===4)return a.nodeValue}else for(b=0;c=a[b];b++)c.nodeType!==8&&(e+=n(c));return e},o=m.selectors={order:["ID","NAME","TAG"],match:{ID:/#((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,CLASS:/\.((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)/,NAME:/\[name=['"]*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)['"]*\]/,ATTR:/\[\s*((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)\s*(?:(\S?=)\s*(?:(['"])(.*?)\3|(#?(?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)*)|)|)\s*\]/,TAG:/^((?:[\w\u00c0-\uFFFF\*\-]|\\.)+)/,CHILD:/:(only|nth|last|first)-child(?:\(\s*(even|odd|(?:[+\-]?\d+|(?:[+\-]?\d*)?n\s*(?:[+\-]\s*\d+)?))\s*\))?/,POS:/:(nth|eq|gt|lt|first|last|even|odd)(?:\((\d*)\))?(?=[^\-]|$)/,PSEUDO:/:((?:[\w\u00c0-\uFFFF\-]|\\.)+)(?:\((['"]?)((?:\([^\)]+\)|[^\(\)]*)+)\2\))?/},leftMatch:{},attrMap:{"class":"className","for":"htmlFor"},attrHandle:{href:function(a){return a.getAttribute("href")},type:function(a){return a.getAttribute("type")}},relative:{"+":function(a,b){var c=typeof b=="string",d=c&&!l.test(b),e=c&&!d;d&&(b=b.toLowerCase());for(var f=0,g=a.length,h;f<g;f++)if(h=a[f]){while((h=h.previousSibling)&&h.nodeType!==1);a[f]=e||h&&h.nodeName.toLowerCase()===b?h||!1:h===b}e&&m.filter(b,a,!0)},">":function(a,b){var c,d=typeof b=="string",e=0,f=a.length;if(d&&!l.test(b)){b=b.toLowerCase();for(;e<f;e++){c=a[e];if(c){var g=c.parentNode;a[e]=g.nodeName.toLowerCase()===b?g:!1}}}else{for(;e<f;e++)c=a[e],c&&(a[e]=d?c.parentNode:c.parentNode===b);d&&m.filter(b,a,!0)}},"":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("parentNode",b,f,a,d,c)},"~":function(a,b,c){var d,f=e++,g=x;typeof b=="string"&&!l.test(b)&&(b=b.toLowerCase(),d=b,g=w),g("previousSibling",b,f,a,d,c)}},find:{ID:function(a,b,c){if(typeof b.getElementById!="undefined"&&!c){var d=b.getElementById(a[1]);return d&&d.parentNode?[d]:[]}},NAME:function(a,b){if(typeof b.getElementsByName!="undefined"){var c=[],d=b.getElementsByName(a[1]);for(var e=0,f=d.length;e<f;e++)d[e].getAttribute("name")===a[1]&&c.push(d[e]);return c.length===0?null:c}},TAG:function(a,b){if(typeof b.getElementsByTagName!="undefined")return b.getElementsByTagName(a[1])}},preFilter:{CLASS:function(a,b,c,d,e,f){a=" "+a[1].replace(j,"")+" ";if(f)return a;for(var g=0,h;(h=b[g])!=null;g++)h&&(e^(h.className&&(" "+h.className+" ").replace(/[\t\n\r]/g," ").indexOf(a)>=0)?c||d.push(h):c&&(b[g]=!1));return!1},ID:function(a){return a[1].replace(j,"")},TAG:function(a,b){return a[1].replace(j,"").toLowerCase()},CHILD:function(a){if(a[1]==="nth"){a[2]||m.error(a[0]),a[2]=a[2].replace(/^\+|\s*/g,"");var b=/(-?)(\d*)(?:n([+\-]?\d*))?/.exec(a[2]==="even"&&"2n"||a[2]==="odd"&&"2n+1"||!/\D/.test(a[2])&&"0n+"+a[2]||a[2]);a[2]=b[1]+(b[2]||1)-0,a[3]=b[3]-0}else a[2]&&m.error(a[0]);a[0]=e++;return a},ATTR:function(a,b,c,d,e,f){var g=a[1]=a[1].replace(j,"");!f&&o.attrMap[g]&&(a[1]=o.attrMap[g]),a[4]=(a[4]||a[5]||"").replace(j,""),a[2]==="~="&&(a[4]=" "+a[4]+" ");return a},PSEUDO:function(b,c,d,e,f){if(b[1]==="not")if((a.exec(b[3])||"").length>1||/^\w/.test(b[3]))b[3]=m(b[3],null,null,c);else{var g=m.filter(b[3],c,d,!0^f);d||e.push.apply(e,g);return!1}else if(o.match.POS.test(b[0])||o.match.CHILD.test(b[0]))return!0;return b},POS:function(a){a.unshift(!0);return a}},filters:{enabled:function(a){return a.disabled===!1&&a.type!=="hidden"},disabled:function(a){return a.disabled===!0},checked:function(a){return a.checked===!0},selected:function(a){a.parentNode&&a.parentNode.selectedIndex;return a.selected===!0},parent:function(a){return!!a.firstChild},empty:function(a){return!a.firstChild},has:function(a,b,c){return!!m(c[3],a).length},header:function(a){return/h\d/i.test(a.nodeName)},text:function(a){var b=a.getAttribute("type"),c=a.type;return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"text"===c&&(b===c||b===null)},radio:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"radio"===a.type},checkbox:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"checkbox"===a.type},file:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"file"===a.type},password:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"password"===a.type},submit:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"submit"===a.type},image:function(a){return a.nodeName.toLowerCase()==="input"&&"image"===a.type},reset:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return(b==="input"||b==="button")&&"reset"===a.type},button:function(a){var b=a.nodeName.toLowerCase();return b==="input"&&"button"===a.type||b==="button"},input:function(a){return/input|select|textarea|button/i.test(a.nodeName)},focus:function(a){return a===a.ownerDocument.activeElement}},setFilters:{first:function(a,b){return b===0},last:function(a,b,c,d){return b===d.length-1},even:function(a,b){return b%2===0},odd:function(a,b){return b%2===1},lt:function(a,b,c){return b<c[3]-0},gt:function(a,b,c){return b>c[3]-0},nth:function(a,b,c){return c[3]-0===b},eq:function(a,b,c){return c[3]-0===b}},filter:{PSEUDO:function(a,b,c,d){var e=b[1],f=o.filters[e];if(f)return f(a,c,b,d);if(e==="contains")return(a.textContent||a.innerText||n([a])||"").indexOf(b[3])>=0;if(e==="not"){var g=b[3];for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)if(g[h]===a)return!1;return!0}m.error(e)},CHILD:function(a,b){var c,e,f,g,h,i,j,k=b[1],l=a;switch(k){case"only":case"first":while(l=l.previousSibling)if(l.nodeType===1)return!1;if(k==="first")return!0;l=a;case"last":while(l=l.nextSibling)if(l.nodeType===1)return!1;return!0;case"nth":c=b[2],e=b[3];if(c===1&&e===0)return!0;f=b[0],g=a.parentNode;if(g&&(g[d]!==f||!a.nodeIndex)){i=0;for(l=g.firstChild;l;l=l.nextSibling)l.nodeType===1&&(l.nodeIndex=++i);g[d]=f}j=a.nodeIndex-e;return c===0?j===0:j%c===0&&j/c>=0}},ID:function(a,b){return a.nodeType===1&&a.getAttribute("id")===b},TAG:function(a,b){return b==="*"&&a.nodeType===1||!!a.nodeName&&a.nodeName.toLowerCase()===b},CLASS:function(a,b){return(" "+(a.className||a.getAttribute("class"))+" ").indexOf(b)>-1},ATTR:function(a,b){var c=b[1],d=m.attr?m.attr(a,c):o.attrHandle[c]?o.attrHandle[c](a):a[c]!=null?a[c]:a.getAttribute(c),e=d+"",f=b[2],g=b[4];return d==null?f==="!=":!f&&m.attr?d!=null:f==="="?e===g:f==="*="?e.indexOf(g)>=0:f==="~="?(" "+e+" ").indexOf(g)>=0:g?f==="!="?e!==g:f==="^="?e.indexOf(g)===0:f==="$="?e.substr(e.length-g.length)===g:f==="|="?e===g||e.substr(0,g.length+1)===g+"-":!1:e&&d!==!1},POS:function(a,b,c,d){var e=b[2],f=o.setFilters[e];if(f)return f(a,c,b,d)}}},p=o.match.POS,q=function(a,b){return"\\"+(b-0+1)};for(var r in o.match)o.match[r]=new RegExp(o.match[r].source+/(?![^\[]*\])(?![^\(]*\))/.source),o.leftMatch[r]=new RegExp(/(^(?:.|\r|\n)*?)/.source+o.match[r].source.replace(/\\(\d+)/g,q));var s=function(a,b){a=Array.prototype.slice.call(a,0);if(b){b.push.apply(b,a);return b}return a};try{Array.prototype.slice.call(c.documentElement.childNodes,0)[0].nodeType}catch(t){s=function(a,b){var c=0,d=b||[];if(g.call(a)==="[object Array]")Array.prototype.push.apply(d,a);else if(typeof a.length=="number")for(var e=a.length;c<e;c++)d.push(a[c]);else for(;a[c];c++)d.push(a[c]);return d}}var u,v;c.documentElement.compareDocumentPosition?u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(!a.compareDocumentPosition||!b.compareDocumentPosition)return a.compareDocumentPosition?-1:1;return a.compareDocumentPosition(b)&4?-1:1}:(u=function(a,b){if(a===b){h=!0;return 0}if(a.sourceIndex&&b.sourceIndex)return a.sourceIndex-b.sourceIndex;var c,d,e=[],f=[],g=a.parentNode,i=b.parentNode,j=g;if(g===i)return v(a,b);if(!g)return-1;if(!i)return 1;while(j)e.unshift(j),j=j.parentNode;j=i;while(j)f.unshift(j),j=j.parentNode;c=e.length,d=f.length;for(var k=0;k<c&&k<d;k++)if(e[k]!==f[k])return v(e[k],f[k]);return k===c?v(a,f[k],-1):v(e[k],b,1)},v=function(a,b,c){if(a===b)return c;var d=a.nextSibling;while(d){if(d===b)return-1;d=d.nextSibling}return 1}),function(){var a=c.createElement("div"),d="script"+(new Date).getTime(),e=c.documentElement;a.innerHTML="<a name='"+d+"'/>",e.insertBefore(a,e.firstChild),c.getElementById(d)&&(o.find.ID=function(a,c,d){if(typeof c.getElementById!="undefined"&&!d){var e=c.getElementById(a[1]);return e?e.id===a[1]||typeof e.getAttributeNode!="undefined"&&e.getAttributeNode("id").nodeValue===a[1]?[e]:b:[]}},o.filter.ID=function(a,b){var c=typeof a.getAttributeNode!="undefined"&&a.getAttributeNode("id");return a.nodeType===1&&c&&c.nodeValue===b}),e.removeChild(a),e=a=null}(),function(){var a=c.createElement("div");a.appendChild(c.createComment("")),a.getElementsByTagName("*").length>0&&(o.find.TAG=function(a,b){var c=b.getElementsByTagName(a[1]);if(a[1]==="*"){var d=[];for(var e=0;c[e];e++)c[e].nodeType===1&&d.push(c[e]);c=d}return c}),a.innerHTML="<a href='#'></a>",a.firstChild&&typeof a.firstChild.getAttribute!="undefined"&&a.firstChild.getAttribute("href")!=="#"&&(o.attrHandle.href=function(a){return a.getAttribute("href",2)}),a=null}(),c.querySelectorAll&&function(){var a=m,b=c.createElement("div"),d="__sizzle__";b.innerHTML="<p class='TEST'></p>";if(!b.querySelectorAll||b.querySelectorAll(".TEST").length!==0){m=function(b,e,f,g){e=e||c;if(!g&&!m.isXML(e)){var h=/^(\w+$)|^\.([\w\-]+$)|^#([\w\-]+$)/.exec(b);if(h&&(e.nodeType===1||e.nodeType===9)){if(h[1])return s(e.getElementsByTagName(b),f);if(h[2]&&o.find.CLASS&&e.getElementsByClassName)return s(e.getElementsByClassName(h[2]),f)}if(e.nodeType===9){if(b==="body"&&e.body)return s([e.body],f);if(h&&h[3]){var i=e.getElementById(h[3]);if(!i||!i.parentNode)return s([],f);if(i.id===h[3])return s([i],f)}try{return s(e.querySelectorAll(b),f)}catch(j){}}else if(e.nodeType===1&&e.nodeName.toLowerCase()!=="object"){var k=e,l=e.getAttribute("id"),n=l||d,p=e.parentNode,q=/^\s*[+~]/.test(b);l?n=n.replace(/'/g,"\\$&"):e.setAttribute("id",n),q&&p&&(e=e.parentNode);try{if(!q||p)return s(e.querySelectorAll("[id='"+n+"'] "+b),f)}catch(r){}finally{l||k.removeAttribute("id")}}}return a(b,e,f,g)};for(var e in a)m[e]=a[e];b=null}}(),function(){var a=c.documentElement,b=a.matchesSelector||a.mozMatchesSelector||a.webkitMatchesSelector||a.msMatchesSelector;if(b){var d=!b.call(c.createElement("div"),"div"),e=!1;try{b.call(c.documentElement,"[test!='']:sizzle")}catch(f){e=!0}m.matchesSelector=function(a,c){c=c.replace(/\=\s*([^'"\]]*)\s*\]/g,"='$1']");if(!m.isXML(a))try{if(e||!o.match.PSEUDO.test(c)&&!/!=/.test(c)){var f=b.call(a,c);if(f||!d||a.document&&a.document.nodeType!==11)return f}}catch(g){}return m(c,null,null,[a]).length>0}}}(),function(){var a=c.createElement("div");a.innerHTML="<div class='test e'></div><div class='test'></div>";if(!!a.getElementsByClassName&&a.getElementsByClassName("e").length!==0){a.lastChild.className="e";if(a.getElementsByClassName("e").length===1)return;o.order.splice(1,0,"CLASS"),o.find.CLASS=function(a,b,c){if(typeof b.getElementsByClassName!="undefined"&&!c)return b.getElementsByClassName(a[1])},a=null}}(),c.documentElement.contains?m.contains=function(a,b){return a!==b&&(a.contains?a.contains(b):!0)}:c.documentElement.compareDocumentPosition?m.contains=function(a,b){return!!(a.compareDocumentPosition(b)&16)}:m.contains=function(){return!1},m.isXML=function(a){var b=(a?a.ownerDocument||a:0).documentElement;return b?b.nodeName!=="HTML":!1};var y=function(a,b,c){var d,e=[],f="",g=b.nodeType?[b]:b;while(d=o.match.PSEUDO.exec(a))f+=d[0],a=a.replace(o.match.PSEUDO,"");a=o.relative[a]?a+"*":a;for(var h=0,i=g.length;h<i;h++)m(a,g[h],e,c);return m.filter(f,e)};m.attr=f.attr,m.selectors.attrMap={},f.find=m,f.expr=m.selectors,f.expr[":"]=f.expr.filters,f.unique=m.uniqueSort,f.text=m.getText,f.isXMLDoc=m.isXML,f.contains=m.contains}();var L=/Until$/,M=/^(?:parents|prevUntil|prevAll)/,N=/,/,O=/^.[^:#\[\.,]*$/,P=Array.prototype.slice,Q=f.expr.match.POS,R={children:!0,contents:!0,next:!0,prev:!0};f.fn.extend({find:function(a){var b=this,c,d;if(typeof a!="string")return f(a).filter(function(){for(c=0,d=b.length;c<d;c++)if(f.contains(b[c],this))return!0});var e=this.pushStack("","find",a),g,h,i;for(c=0,d=this.length;c<d;c++){g=e.length,f.find(a,this[c],e);if(c>0)for(h=g;h<e.length;h++)for(i=0;i<g;i++)if(e[i]===e[h]){e.splice(h--,1);break}}return e},has:function(a){var b=f(a);return this.filter(function(){for(var a=0,c=b.length;a<c;a++)if(f.contains(this,b[a]))return!0})},not:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!1),"not",a)},filter:function(a){return this.pushStack(T(this,a,!0),"filter",a)},is:function(a){return!!a&&(typeof a=="string"?Q.test(a)?f(a,this.context).index(this[0])>=0:f.filter(a,this).length>0:this.filter(a).length>0)},closest:function(a,b){var c=[],d,e,g=this[0];if(f.isArray(a)){var h=1;while(g&&g.ownerDocument&&g!==b){for(d=0;d<a.length;d++)f(g).is(a[d])&&c.push({selector:a[d],elem:g,level:h});g=g.parentNode,h++}return c}var i=Q.test(a)||typeof a!="string"?f(a,b||this.context):0;for(d=0,e=this.length;d<e;d++){g=this[d];while(g){if(i?i.index(g)>-1:f.find.matchesSelector(g,a)){c.push(g);break}g=g.parentNode;if(!g||!g.ownerDocument||g===b||g.nodeType===11)break}}c=c.length>1?f.unique(c):c;return this.pushStack(c,"closest",a)},index:function(a){if(!a)return this[0]&&this[0].parentNode?this.prevAll().length:-1;if(typeof a=="string")return f.inArray(this[0],f(a));return f.inArray(a.jquery?a[0]:a,this)},add:function(a,b){var c=typeof a=="string"?f(a,b):f.makeArray(a&&a.nodeType?[a]:a),d=f.merge(this.get(),c);return this.pushStack(S(c[0])||S(d[0])?d:f.unique(d))},andSelf:function(){return this.add(this.prevObject)}}),f.each({parent:function(a){var b=a.parentNode;return b&&b.nodeType!==11?b:null},parents:function(a){return f.dir(a,"parentNode")},parentsUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"parentNode",c)},next:function(a){return f.nth(a,2,"nextSibling")},prev:function(a){return f.nth(a,2,"previousSibling")},nextAll:function(a){return f.dir(a,"nextSibling")},prevAll:function(a){return f.dir(a,"previousSibling")},nextUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"nextSibling",c)},prevUntil:function(a,b,c){return f.dir(a,"previousSibling",c)},siblings:function(a){return f.sibling(a.parentNode.firstChild,a)},children:function(a){return f.sibling(a.firstChild)},contents:function(a){return f.nodeName(a,"iframe")?a.contentDocument||a.contentWindow.document:f.makeArray(a.childNodes)}},function(a,b){f.fn[a]=function(c,d){var e=f.map(this,b,c);L.test(a)||(d=c),d&&typeof d=="string"&&(e=f.filter(d,e)),e=this.length>1&&!R[a]?f.unique(e):e,(this.length>1||N.test(d))&&M.test(a)&&(e=e.reverse());return this.pushStack(e,a,P.call(arguments).join(","))}}),f.extend({filter:function(a,b,c){c&&(a=":not("+a+")");return b.length===1?f.find.matchesSelector(b[0],a)?[b[0]]:[]:f.find.matches(a,b)},dir:function(a,c,d){var e=[],g=a[c];while(g&&g.nodeType!==9&&(d===b||g.nodeType!==1||!f(g).is(d)))g.nodeType===1&&e.push(g),g=g[c];return e},nth:function(a,b,c,d){b=b||1;var e=0;for(;a;a=a[c])if(a.nodeType===1&&++e===b)break;return a},sibling:function(a,b){var c=[];for(;a;a=a.nextSibling)a.nodeType===1&&a!==b&&c.push(a);return c}});var V="abbr|article|aside|audio|canvas|datalist|details|figcaption|figure|footer|header|hgroup|mark|meter|nav|output|progress|section|summary|time|video",W=/ jQuery\d+="(?:\d+|null)"/g,X=/^\s+/,Y=/<(?!area|br|col|embed|hr|img|input|link|meta|param)(([\w:]+)[^>]*)\/>/ig,Z=/<([\w:]+)/,$=/<tbody/i,_=/<|&#?\w+;/,ba=/<(?:script|style)/i,bb=/<(?:script|object|embed|option|style)/i,bc=new RegExp("<(?:"+V+")","i"),bd=/checked\s*(?:[^=]|=\s*.checked.)/i,be=/\/(java|ecma)script/i,bf=/^\s*<!(?:\[CDATA\[|\-\-)/,bg={option:[1,"<select multiple='multiple'>","</select>"],legend:[1,"<fieldset>","</fieldset>"],thead:[1,"<table>","</table>"],tr:[2,"<table><tbody>","</tbody></table>"],td:[3,"<table><tbody><tr>","</tr></tbody></table>"],col:[2,"<table><tbody></tbody><colgroup>","</colgroup></table>"],area:[1,"<map>","</map>"],_default:[0,"",""]},bh=U(c);bg.optgroup=bg.option,bg.tbody=bg.tfoot=bg.colgroup=bg.caption=bg.thead,bg.th=bg.td,f.support.htmlSerialize||(bg._default=[1,"div<div>","</div>"]),f.fn.extend({text:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c.text(a.call(this,b,c.text()))});if(typeof a!="object"&&a!==b)return this.empty().append((this[0]&&this[0].ownerDocument||c).createTextNode(a));return f.text(this)},wrapAll:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapAll(a.call(this,b))});if(this[0]){var b=f(a,this[0].ownerDocument).eq(0).clone(!0);this[0].parentNode&&b.insertBefore(this[0]),b.map(function(){var a=this;while(a.firstChild&&a.firstChild.nodeType===1)a=a.firstChild;return a}).append(this)}return this},wrapInner:function(a){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){f(this).wrapInner(a.call(this,b))});return this.each(function(){var b=f(this),c=b.contents();c.length?c.wrapAll(a):b.append(a)})},wrap:function(a){var b=f.isFunction(a);return this.each(function(c){f(this).wrapAll(b?a.call(this,c):a)})},unwrap:function(){return this.parent().each(function(){f.nodeName(this,"body")||f(this).replaceWith(this.childNodes)}).end()},append:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.appendChild(a)})},prepend:function(){return this.domManip(arguments,!0,function(a){this.nodeType===1&&this.insertBefore(a,this.firstChild)})},before:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this)});if(arguments.length){var a=f.clean(arguments);a.push.apply(a,this.toArray());return this.pushStack(a,"before",arguments)}},after:function(){if(this[0]&&this[0].parentNode)return this.domManip(arguments,!1,function(a){this.parentNode.insertBefore(a,this.nextSibling)});if(arguments.length){var a=this.pushStack(this,"after",arguments);a.push.apply(a,f.clean(arguments));return a}},remove:function(a,b){for(var c=0,d;(d=this[c])!=null;c++)if(!a||f.filter(a,[d]).length)!b&&d.nodeType===1&&(f.cleanData(d.getElementsByTagName("*")),f.cleanData([d])),d.parentNode&&d.parentNode.removeChild(d);return this},empty:function()
{for(var a=0,b;(b=this[a])!=null;a++){b.nodeType===1&&f.cleanData(b.getElementsByTagName("*"));while(b.firstChild)b.removeChild(b.firstChild)}return this},clone:function(a,b){a=a==null?!1:a,b=b==null?a:b;return this.map(function(){return f.clone(this,a,b)})},html:function(a){if(a===b)return this[0]&&this[0].nodeType===1?this[0].innerHTML.replace(W,""):null;if(typeof a=="string"&&!ba.test(a)&&(f.support.leadingWhitespace||!X.test(a))&&!bg[(Z.exec(a)||["",""])[1].toLowerCase()]){a=a.replace(Y,"<$1></$2>");try{for(var c=0,d=this.length;c<d;c++)this[c].nodeType===1&&(f.cleanData(this[c].getElementsByTagName("*")),this[c].innerHTML=a)}catch(e){this.empty().append(a)}}else f.isFunction(a)?this.each(function(b){var c=f(this);c.html(a.call(this,b,c.html()))}):this.empty().append(a);return this},replaceWith:function(a){if(this[0]&&this[0].parentNode){if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this),d=c.html();c.replaceWith(a.call(this,b,d))});typeof a!="string"&&(a=f(a).detach());return this.each(function(){var b=this.nextSibling,c=this.parentNode;f(this).remove(),b?f(b).before(a):f(c).append(a)})}return this.length?this.pushStack(f(f.isFunction(a)?a():a),"replaceWith",a):this},detach:function(a){return this.remove(a,!0)},domManip:function(a,c,d){var e,g,h,i,j=a[0],k=[];if(!f.support.checkClone&&arguments.length===3&&typeof j=="string"&&bd.test(j))return this.each(function(){f(this).domManip(a,c,d,!0)});if(f.isFunction(j))return this.each(function(e){var g=f(this);a[0]=j.call(this,e,c?g.html():b),g.domManip(a,c,d)});if(this[0]){i=j&&j.parentNode,f.support.parentNode&&i&&i.nodeType===11&&i.childNodes.length===this.length?e={fragment:i}:e=f.buildFragment(a,this,k),h=e.fragment,h.childNodes.length===1?g=h=h.firstChild:g=h.firstChild;if(g){c=c&&f.nodeName(g,"tr");for(var l=0,m=this.length,n=m-1;l<m;l++)d.call(c?bi(this[l],g):this[l],e.cacheable||m>1&&l<n?f.clone(h,!0,!0):h)}k.length&&f.each(k,bp)}return this}}),f.buildFragment=function(a,b,d){var e,g,h,i,j=a[0];b&&b[0]&&(i=b[0].ownerDocument||b[0]),i.createDocumentFragment||(i=c),a.length===1&&typeof j=="string"&&j.length<512&&i===c&&j.charAt(0)==="<"&&!bb.test(j)&&(f.support.checkClone||!bd.test(j))&&(f.support.html5Clone||!bc.test(j))&&(g=!0,h=f.fragments[j],h&&h!==1&&(e=h)),e||(e=i.createDocumentFragment(),f.clean(a,i,e,d)),g&&(f.fragments[j]=h?e:1);return{fragment:e,cacheable:g}},f.fragments={},f.each({appendTo:"append",prependTo:"prepend",insertBefore:"before",insertAfter:"after",replaceAll:"replaceWith"},function(a,b){f.fn[a]=function(c){var d=[],e=f(c),g=this.length===1&&this[0].parentNode;if(g&&g.nodeType===11&&g.childNodes.length===1&&e.length===1){e[b](this[0]);return this}for(var h=0,i=e.length;h<i;h++){var j=(h>0?this.clone(!0):this).get();f(e[h])[b](j),d=d.concat(j)}return this.pushStack(d,a,e.selector)}}),f.extend({clone:function(a,b,c){var d,e,g,h=f.support.html5Clone||!bc.test("<"+a.nodeName)?a.cloneNode(!0):bo(a);if((!f.support.noCloneEvent||!f.support.noCloneChecked)&&(a.nodeType===1||a.nodeType===11)&&!f.isXMLDoc(a)){bk(a,h),d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)e[g]&&bk(d[g],e[g])}if(b){bj(a,h);if(c){d=bl(a),e=bl(h);for(g=0;d[g];++g)bj(d[g],e[g])}}d=e=null;return h},clean:function(a,b,d,e){var g;b=b||c,typeof b.createElement=="undefined"&&(b=b.ownerDocument||b[0]&&b[0].ownerDocument||c);var h=[],i;for(var j=0,k;(k=a[j])!=null;j++){typeof k=="number"&&(k+="");if(!k)continue;if(typeof k=="string")if(!_.test(k))k=b.createTextNode(k);else{k=k.replace(Y,"<$1></$2>");var l=(Z.exec(k)||["",""])[1].toLowerCase(),m=bg[l]||bg._default,n=m[0],o=b.createElement("div");b===c?bh.appendChild(o):U(b).appendChild(o),o.innerHTML=m[1]+k+m[2];while(n--)o=o.lastChild;if(!f.support.tbody){var p=$.test(k),q=l==="table"&&!p?o.firstChild&&o.firstChild.childNodes:m[1]==="<table>"&&!p?o.childNodes:[];for(i=q.length-1;i>=0;--i)f.nodeName(q[i],"tbody")&&!q[i].childNodes.length&&q[i].parentNode.removeChild(q[i])}!f.support.leadingWhitespace&&X.test(k)&&o.insertBefore(b.createTextNode(X.exec(k)[0]),o.firstChild),k=o.childNodes}var r;if(!f.support.appendChecked)if(k[0]&&typeof (r=k.length)=="number")for(i=0;i<r;i++)bn(k[i]);else bn(k);k.nodeType?h.push(k):h=f.merge(h,k)}if(d){g=function(a){return!a.type||be.test(a.type)};for(j=0;h[j];j++)if(e&&f.nodeName(h[j],"script")&&(!h[j].type||h[j].type.toLowerCase()==="text/javascript"))e.push(h[j].parentNode?h[j].parentNode.removeChild(h[j]):h[j]);else{if(h[j].nodeType===1){var s=f.grep(h[j].getElementsByTagName("script"),g);h.splice.apply(h,[j+1,0].concat(s))}d.appendChild(h[j])}}return h},cleanData:function(a){var b,c,d=f.cache,e=f.event.special,g=f.support.deleteExpando;for(var h=0,i;(i=a[h])!=null;h++){if(i.nodeName&&f.noData[i.nodeName.toLowerCase()])continue;c=i[f.expando];if(c){b=d[c];if(b&&b.events){for(var j in b.events)e[j]?f.event.remove(i,j):f.removeEvent(i,j,b.handle);b.handle&&(b.handle.elem=null)}g?delete i[f.expando]:i.removeAttribute&&i.removeAttribute(f.expando),delete d[c]}}}});var bq=/alpha\([^)]*\)/i,br=/opacity=([^)]*)/,bs=/([A-Z]|^ms)/g,bt=/^-?\d+(?:px)?$/i,bu=/^-?\d/,bv=/^([\-+])=([\-+.\de]+)/,bw={position:"absolute",visibility:"hidden",display:"block"},bx=["Left","Right"],by=["Top","Bottom"],bz,bA,bB;f.fn.css=function(a,c){if(arguments.length===2&&c===b)return this;return f.access(this,a,c,!0,function(a,c,d){return d!==b?f.style(a,c,d):f.css(a,c)})},f.extend({cssHooks:{opacity:{get:function(a,b){if(b){var c=bz(a,"opacity","opacity");return c===""?"1":c}return a.style.opacity}}},cssNumber:{fillOpacity:!0,fontWeight:!0,lineHeight:!0,opacity:!0,orphans:!0,widows:!0,zIndex:!0,zoom:!0},cssProps:{"float":f.support.cssFloat?"cssFloat":"styleFloat"},style:function(a,c,d,e){if(!!a&&a.nodeType!==3&&a.nodeType!==8&&!!a.style){var g,h,i=f.camelCase(c),j=a.style,k=f.cssHooks[i];c=f.cssProps[i]||i;if(d===b){if(k&&"get"in k&&(g=k.get(a,!1,e))!==b)return g;return j[c]}h=typeof d,h==="string"&&(g=bv.exec(d))&&(d=+(g[1]+1)*+g[2]+parseFloat(f.css(a,c)),h="number");if(d==null||h==="number"&&isNaN(d))return;h==="number"&&!f.cssNumber[i]&&(d+="px");if(!k||!("set"in k)||(d=k.set(a,d))!==b)try{j[c]=d}catch(l){}}},css:function(a,c,d){var e,g;c=f.camelCase(c),g=f.cssHooks[c],c=f.cssProps[c]||c,c==="cssFloat"&&(c="float");if(g&&"get"in g&&(e=g.get(a,!0,d))!==b)return e;if(bz)return bz(a,c)},swap:function(a,b,c){var d={};for(var e in b)d[e]=a.style[e],a.style[e]=b[e];c.call(a);for(e in b)a.style[e]=d[e]}}),f.curCSS=f.css,f.each(["height","width"],function(a,b){f.cssHooks[b]={get:function(a,c,d){var e;if(c){if(a.offsetWidth!==0)return bC(a,b,d);f.swap(a,bw,function(){e=bC(a,b,d)});return e}},set:function(a,b){if(!bt.test(b))return b;b=parseFloat(b);if(b>=0)return b+"px"}}}),f.support.opacity||(f.cssHooks.opacity={get:function(a,b){return br.test((b&&a.currentStyle?a.currentStyle.filter:a.style.filter)||"")?parseFloat(RegExp.$1)/100+"":b?"1":""},set:function(a,b){var c=a.style,d=a.currentStyle,e=f.isNumeric(b)?"alpha(opacity="+b*100+")":"",g=d&&d.filter||c.filter||"";c.zoom=1;if(b>=1&&f.trim(g.replace(bq,""))===""){c.removeAttribute("filter");if(d&&!d.filter)return}c.filter=bq.test(g)?g.replace(bq,e):g+" "+e}}),f(function(){f.support.reliableMarginRight||(f.cssHooks.marginRight={get:function(a,b){var c;f.swap(a,{display:"inline-block"},function(){b?c=bz(a,"margin-right","marginRight"):c=a.style.marginRight});return c}})}),c.defaultView&&c.defaultView.getComputedStyle&&(bA=function(a,b){var c,d,e;b=b.replace(bs,"-$1").toLowerCase(),(d=a.ownerDocument.defaultView)&&(e=d.getComputedStyle(a,null))&&(c=e.getPropertyValue(b),c===""&&!f.contains(a.ownerDocument.documentElement,a)&&(c=f.style(a,b)));return c}),c.documentElement.currentStyle&&(bB=function(a,b){var c,d,e,f=a.currentStyle&&a.currentStyle[b],g=a.style;f===null&&g&&(e=g[b])&&(f=e),!bt.test(f)&&bu.test(f)&&(c=g.left,d=a.runtimeStyle&&a.runtimeStyle.left,d&&(a.runtimeStyle.left=a.currentStyle.left),g.left=b==="fontSize"?"1em":f||0,f=g.pixelLeft+"px",g.left=c,d&&(a.runtimeStyle.left=d));return f===""?"auto":f}),bz=bA||bB,f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.hidden=function(a){var b=a.offsetWidth,c=a.offsetHeight;return b===0&&c===0||!f.support.reliableHiddenOffsets&&(a.style&&a.style.display||f.css(a,"display"))==="none"},f.expr.filters.visible=function(a){return!f.expr.filters.hidden(a)});var bD=/%20/g,bE=/\[\]$/,bF=/\r?\n/g,bG=/#.*$/,bH=/^(.*?):[ \t]*([^\r\n]*)\r?$/mg,bI=/^(?:color|date|datetime|datetime-local|email|hidden|month|number|password|range|search|tel|text|time|url|week)$/i,bJ=/^(?:about|app|app\-storage|.+\-extension|file|res|widget):$/,bK=/^(?:GET|HEAD)$/,bL=/^\/\//,bM=/\?/,bN=/<script\b[^<]*(?:(?!<\/script>)<[^<]*)*<\/script>/gi,bO=/^(?:select|textarea)/i,bP=/\s+/,bQ=/([?&])_=[^&]*/,bR=/^([\w\+\.\-]+:)(?:\/\/([^\/?#:]*)(?::(\d+))?)?/,bS=f.fn.load,bT={},bU={},bV,bW,bX=["*/"]+["*"];try{bV=e.href}catch(bY){bV=c.createElement("a"),bV.href="",bV=bV.href}bW=bR.exec(bV.toLowerCase())||[],f.fn.extend({load:function(a,c,d){if(typeof a!="string"&&bS)return bS.apply(this,arguments);if(!this.length)return this;var e=a.indexOf(" ");if(e>=0){var g=a.slice(e,a.length);a=a.slice(0,e)}var h="GET";c&&(f.isFunction(c)?(d=c,c=b):typeof c=="object"&&(c=f.param(c,f.ajaxSettings.traditional),h="POST"));var i=this;f.ajax({url:a,type:h,dataType:"html",data:c,complete:function(a,b,c){c=a.responseText,a.isResolved()&&(a.done(function(a){c=a}),i.html(g?f("<div>").append(c.replace(bN,"")).find(g):c)),d&&i.each(d,[c,b,a])}});return this},serialize:function(){return f.param(this.serializeArray())},serializeArray:function(){return this.map(function(){return this.elements?f.makeArray(this.elements):this}).filter(function(){return this.name&&!this.disabled&&(this.checked||bO.test(this.nodeName)||bI.test(this.type))}).map(function(a,b){var c=f(this).val();return c==null?null:f.isArray(c)?f.map(c,function(a,c){return{name:b.name,value:a.replace(bF,"\r\n")}}):{name:b.name,value:c.replace(bF,"\r\n")}}).get()}}),f.each("ajaxStart ajaxStop ajaxComplete ajaxError ajaxSuccess ajaxSend".split(" "),function(a,b){f.fn[b]=function(a){return this.on(b,a)}}),f.each(["get","post"],function(a,c){f[c]=function(a,d,e,g){f.isFunction(d)&&(g=g||e,e=d,d=b);return f.ajax({type:c,url:a,data:d,success:e,dataType:g})}}),f.extend({getScript:function(a,c){return f.get(a,b,c,"script")},getJSON:function(a,b,c){return f.get(a,b,c,"json")},ajaxSetup:function(a,b){b?b_(a,f.ajaxSettings):(b=a,a=f.ajaxSettings),b_(a,b);return a},ajaxSettings:{url:bV,isLocal:bJ.test(bW[1]),global:!0,type:"GET",contentType:"application/x-www-form-urlencoded",processData:!0,async:!0,accepts:{xml:"application/xml, text/xml",html:"text/html",text:"text/plain",json:"application/json, text/javascript","*":bX},contents:{xml:/xml/,html:/html/,json:/json/},responseFields:{xml:"responseXML",text:"responseText"},converters:{"* text":a.String,"text html":!0,"text json":f.parseJSON,"text xml":f.parseXML},flatOptions:{context:!0,url:!0}},ajaxPrefilter:bZ(bT),ajaxTransport:bZ(bU),ajax:function(a,c){function w(a,c,l,m){if(s!==2){s=2,q&&clearTimeout(q),p=b,n=m||"",v.readyState=a>0?4:0;var o,r,u,w=c,x=l?cb(d,v,l):b,y,z;if(a>=200&&a<300||a===304){if(d.ifModified){if(y=v.getResponseHeader("Last-Modified"))f.lastModified[k]=y;if(z=v.getResponseHeader("Etag"))f.etag[k]=z}if(a===304)w="notmodified",o=!0;else try{r=cc(d,x),w="success",o=!0}catch(A){w="parsererror",u=A}}else{u=w;if(!w||a)w="error",a<0&&(a=0)}v.status=a,v.statusText=""+(c||w),o?h.resolveWith(e,[r,w,v]):h.rejectWith(e,[v,w,u]),v.statusCode(j),j=b,t&&g.trigger("ajax"+(o?"Success":"Error"),[v,d,o?r:u]),i.fireWith(e,[v,w]),t&&(g.trigger("ajaxComplete",[v,d]),--f.active||f.event.trigger("ajaxStop"))}}typeof a=="object"&&(c=a,a=b),c=c||{};var d=f.ajaxSetup({},c),e=d.context||d,g=e!==d&&(e.nodeType||e instanceof f)?f(e):f.event,h=f.Deferred(),i=f.Callbacks("once memory"),j=d.statusCode||{},k,l={},m={},n,o,p,q,r,s=0,t,u,v={readyState:0,setRequestHeader:function(a,b){if(!s){var c=a.toLowerCase();a=m[c]=m[c]||a,l[a]=b}return this},getAllResponseHeaders:function(){return s===2?n:null},getResponseHeader:function(a){var c;if(s===2){if(!o){o={};while(c=bH.exec(n))o[c[1].toLowerCase()]=c[2]}c=o[a.toLowerCase()]}return c===b?null:c},overrideMimeType:function(a){s||(d.mimeType=a);return this},abort:function(a){a=a||"abort",p&&p.abort(a),w(0,a);return this}};h.promise(v),v.success=v.done,v.error=v.fail,v.complete=i.add,v.statusCode=function(a){if(a){var b;if(s<2)for(b in a)j[b]=[j[b],a[b]];else b=a[v.status],v.then(b,b)}return this},d.url=((a||d.url)+"").replace(bG,"").replace(bL,bW[1]+"//"),d.dataTypes=f.trim(d.dataType||"*").toLowerCase().split(bP),d.crossDomain==null&&(r=bR.exec(d.url.toLowerCase()),d.crossDomain=!(!r||r[1]==bW[1]&&r[2]==bW[2]&&(r[3]||(r[1]==="http:"?80:443))==(bW[3]||(bW[1]==="http:"?80:443)))),d.data&&d.processData&&typeof d.data!="string"&&(d.data=f.param(d.data,d.traditional)),b$(bT,d,c,v);if(s===2)return!1;t=d.global,d.type=d.type.toUpperCase(),d.hasContent=!bK.test(d.type),t&&f.active++===0&&f.event.trigger("ajaxStart");if(!d.hasContent){d.data&&(d.url+=(bM.test(d.url)?"&":"?")+d.data,delete d.data),k=d.url;if(d.cache===!1){var x=f.now(),y=d.url.replace(bQ,"$1_="+x);d.url=y+(y===d.url?(bM.test(d.url)?"&":"?")+"_="+x:"")}}(d.data&&d.hasContent&&d.contentType!==!1||c.contentType)&&v.setRequestHeader("Content-Type",d.contentType),d.ifModified&&(k=k||d.url,f.lastModified[k]&&v.setRequestHeader("If-Modified-Since",f.lastModified[k]),f.etag[k]&&v.setRequestHeader("If-None-Match",f.etag[k])),v.setRequestHeader("Accept",d.dataTypes[0]&&d.accepts[d.dataTypes[0]]?d.accepts[d.dataTypes[0]]+(d.dataTypes[0]!=="*"?", "+bX+"; q=0.01":""):d.accepts["*"]);for(u in d.headers)v.setRequestHeader(u,d.headers[u]);if(d.beforeSend&&(d.beforeSend.call(e,v,d)===!1||s===2)){v.abort();return!1}for(u in{success:1,error:1,complete:1})v[u](d[u]);p=b$(bU,d,c,v);if(!p)w(-1,"No Transport");else{v.readyState=1,t&&g.trigger("ajaxSend",[v,d]),d.async&&d.timeout>0&&(q=setTimeout(function(){v.abort("timeout")},d.timeout));try{s=1,p.send(l,w)}catch(z){if(s<2)w(-1,z);else throw z}}return v},param:function(a,c){var d=[],e=function(a,b){b=f.isFunction(b)?b():b,d[d.length]=encodeURIComponent(a)+"="+encodeURIComponent(b)};c===b&&(c=f.ajaxSettings.traditional);if(f.isArray(a)||a.jquery&&!f.isPlainObject(a))f.each(a,function(){e(this.name,this.value)});else for(var g in a)ca(g,a[g],c,e);return d.join("&").replace(bD,"+")}}),f.extend({active:0,lastModified:{},etag:{}});var cd=f.now(),ce=/(\=)\?(&|$)|\?\?/i;f.ajaxSetup({jsonp:"callback",jsonpCallback:function(){return f.expando+"_"+cd++}}),f.ajaxPrefilter("json jsonp",function(b,c,d){var e=b.contentType==="application/x-www-form-urlencoded"&&typeof b.data=="string";if(b.dataTypes[0]==="jsonp"||b.jsonp!==!1&&(ce.test(b.url)||e&&ce.test(b.data))){var g,h=b.jsonpCallback=f.isFunction(b.jsonpCallback)?b.jsonpCallback():b.jsonpCallback,i=a[h],j=b.url,k=b.data,l="$1"+h+"$2";b.jsonp!==!1&&(j=j.replace(ce,l),b.url===j&&(e&&(k=k.replace(ce,l)),b.data===k&&(j+=(/\?/.test(j)?"&":"?")+b.jsonp+"="+h))),b.url=j,b.data=k,a[h]=function(a){g=[a]},d.always(function(){a[h]=i,g&&f.isFunction(i)&&a[h](g[0])}),b.converters["script json"]=function(){g||f.error(h+" was not called");return g[0]},b.dataTypes[0]="json";return"script"}}),f.ajaxSetup({accepts:{script:"text/javascript, application/javascript, application/ecmascript, application/x-ecmascript"},contents:{script:/javascript|ecmascript/},converters:{"text script":function(a){f.globalEval(a);return a}}}),f.ajaxPrefilter("script",function(a){a.cache===b&&(a.cache=!1),a.crossDomain&&(a.type="GET",a.global=!1)}),f.ajaxTransport("script",function(a){if(a.crossDomain){var d,e=c.head||c.getElementsByTagName("head")[0]||c.documentElement;return{send:function(f,g){d=c.createElement("script"),d.async="async",a.scriptCharset&&(d.charset=a.scriptCharset),d.src=a.url,d.onload=d.onreadystatechange=function(a,c){if(c||!d.readyState||/loaded|complete/.test(d.readyState))d.onload=d.onreadystatechange=null,e&&d.parentNode&&e.removeChild(d),d=b,c||g(200,"success")},e.insertBefore(d,e.firstChild)},abort:function(){d&&d.onload(0,1)}}}});var cf=a.ActiveXObject?function(){for(var a in ch)ch[a](0,1)}:!1,cg=0,ch;f.ajaxSettings.xhr=a.ActiveXObject?function(){return!this.isLocal&&ci()||cj()}:ci,function(a){f.extend(f.support,{ajax:!!a,cors:!!a&&"withCredentials"in a})}(f.ajaxSettings.xhr()),f.support.ajax&&f.ajaxTransport(function(c){if(!c.crossDomain||f.support.cors){var d;return{send:function(e,g){var h=c.xhr(),i,j;c.username?h.open(c.type,c.url,c.async,c.username,c.password):h.open(c.type,c.url,c.async);if(c.xhrFields)for(j in c.xhrFields)h[j]=c.xhrFields[j];c.mimeType&&h.overrideMimeType&&h.overrideMimeType(c.mimeType),!c.crossDomain&&!e["X-Requested-With"]&&(e["X-Requested-With"]="XMLHttpRequest");try{for(j in e)h.setRequestHeader(j,e[j])}catch(k){}h.send(c.hasContent&&c.data||null),d=function(a,e){var j,k,l,m,n;try{if(d&&(e||h.readyState===4)){d=b,i&&(h.onreadystatechange=f.noop,cf&&delete ch[i]);if(e)h.readyState!==4&&h.abort();else{j=h.status,l=h.getAllResponseHeaders(),m={},n=h.responseXML,n&&n.documentElement&&(m.xml=n),m.text=h.responseText;try{k=h.statusText}catch(o){k=""}!j&&c.isLocal&&!c.crossDomain?j=m.text?200:404:j===1223&&(j=204)}}}catch(p){e||g(-1,p)}m&&g(j,k,m,l)},!c.async||h.readyState===4?d():(i=++cg,cf&&(ch||(ch={},f(a).unload(cf)),ch[i]=d),h.onreadystatechange=d)},abort:function(){d&&d(0,1)}}}});var ck={},cl,cm,cn=/^(?:toggle|show|hide)$/,co=/^([+\-]=)?([\d+.\-]+)([a-z%]*)$/i,cp,cq=[["height","marginTop","marginBottom","paddingTop","paddingBottom"],["width","marginLeft","marginRight","paddingLeft","paddingRight"],["opacity"]],cr;f.fn.extend({show:function(a,b,c){var d,e;if(a||a===0)return this.animate(cu("show",3),a,b,c);for(var g=0,h=this.length;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=d.style.display,!f._data(d,"olddisplay")&&e==="none"&&(e=d.style.display=""),e===""&&f.css(d,"display")==="none"&&f._data(d,"olddisplay",cv(d.nodeName)));for(g=0;g<h;g++){d=this[g];if(d.style){e=d.style.display;if(e===""||e==="none")d.style.display=f._data(d,"olddisplay")||""}}return this},hide:function(a,b,c){if(a||a===0)return this.animate(cu("hide",3),a,b,c);var d,e,g=0,h=this.length;for(;g<h;g++)d=this[g],d.style&&(e=f.css(d,"display"),e!=="none"&&!f._data(d,"olddisplay")&&f._data(d,"olddisplay",e));for(g=0;g<h;g++)this[g].style&&(this[g].style.display="none");return this},_toggle:f.fn.toggle,toggle:function(a,b,c){var d=typeof a=="boolean";f.isFunction(a)&&f.isFunction(b)?this._toggle.apply(this,arguments):a==null||d?this.each(function(){var b=d?a:f(this).is(":hidden");f(this)[b?"show":"hide"]()}):this.animate(cu("toggle",3),a,b,c);return this},fadeTo:function(a,b,c,d){return this.filter(":hidden").css("opacity",0).show().end().animate({opacity:b},a,c,d)},animate:function(a,b,c,d){function g(){e.queue===!1&&f._mark(this);var b=f.extend({},e),c=this.nodeType===1,d=c&&f(this).is(":hidden"),g,h,i,j,k,l,m,n,o;b.animatedProperties={};for(i in a){g=f.camelCase(i),i!==g&&(a[g]=a[i],delete a[i]),h=a[g],f.isArray(h)?(b.animatedProperties[g]=h[1],h=a[g]=h[0]):b.animatedProperties[g]=b.specialEasing&&b.specialEasing[g]||b.easing||"swing";if(h==="hide"&&d||h==="show"&&!d)return b.complete.call(this);c&&(g==="height"||g==="width")&&(b.overflow=[this.style.overflow,this.style.overflowX,this.style.overflowY],f.css(this,"display")==="inline"&&f.css(this,"float")==="none"&&(!f.support.inlineBlockNeedsLayout||cv(this.nodeName)==="inline"?this.style.display="inline-block":this.style.zoom=1))}b.overflow!=null&&(this.style.overflow="hidden");for(i in a)j=new f.fx(this,b,i),h=a[i],cn.test(h)?(o=f._data(this,"toggle"+i)||(h==="toggle"?d?"show":"hide":0),o?(f._data(this,"toggle"+i,o==="show"?"hide":"show"),j[o]()):j[h]()):(k=co.exec(h),l=j.cur(),k?(m=parseFloat(k[2]),n=k[3]||(f.cssNumber[i]?"":"px"),n!=="px"&&(f.style(this,i,(m||1)+n),l=(m||1)/j.cur()*l,f.style(this,i,l+n)),k[1]&&(m=(k[1]==="-="?-1:1)*m+l),j.custom(l,m,n)):j.custom(l,h,""));return!0}var e=f.speed(b,c,d);if(f.isEmptyObject(a))return this.each(e.complete,[!1]);a=f.extend({},a);return e.queue===!1?this.each(g):this.queue(e.queue,g)},stop:function(a,c,d){typeof a!="string"&&(d=c,c=a,a=b),c&&a!==!1&&this.queue(a||"fx",[]);return this.each(function(){function h(a,b,c){var e=b[c];f.removeData(a,c,!0),e.stop(d)}var b,c=!1,e=f.timers,g=f._data(this);d||f._unmark(!0,this);if(a==null)for(b in g)g[b]&&g[b].stop&&b.indexOf(".run")===b.length-4&&h(this,g,b);else g[b=a+".run"]&&g[b].stop&&h(this,g,b);for(b=e.length;b--;)e[b].elem===this&&(a==null||e[b].queue===a)&&(d?e[b](!0):e[b].saveState(),c=!0,e.splice(b,1));(!d||!c)&&f.dequeue(this,a)})}}),f.each({slideDown:cu("show",1),slideUp:cu("hide",1),slideToggle:cu("toggle",1),fadeIn:{opacity:"show"},fadeOut:{opacity:"hide"},fadeToggle:{opacity:"toggle"}},function(a,b){f.fn[a]=function(a,c,d){return this.animate(b,a,c,d)}}),f.extend({speed:function(a,b,c){var d=a&&typeof a=="object"?f.extend({},a):{complete:c||!c&&b||f.isFunction(a)&&a,duration:a,easing:c&&b||b&&!f.isFunction(b)&&b};d.duration=f.fx.off?0:typeof d.duration=="number"?d.duration:d.duration in f.fx.speeds?f.fx.speeds[d.duration]:f.fx.speeds._default;if(d.queue==null||d.queue===!0)d.queue="fx";d.old=d.complete,d.complete=function(a){f.isFunction(d.old)&&d.old.call(this),d.queue?f.dequeue(this,d.queue):a!==!1&&f._unmark(this)};return d},easing:{linear:function(a,b,c,d){return c+d*a},swing:function(a,b,c,d){return(-Math.cos(a*Math.PI)/2+.5)*d+c}},timers:[],fx:function(a,b,c){this.options=b,this.elem=a,this.prop=c,b.orig=b.orig||{}}}),f.fx.prototype={update:function(){this.options.step&&this.options.step.call(this.elem,this.now,this),(f.fx.step[this.prop]||f.fx.step._default)(this)},cur:function(){if(this.elem[this.prop]!=null&&(!this.elem.style||this.elem.style[this.prop]==null))return this.elem[this.prop];var a,b=f.css(this.elem,this.prop);return isNaN(a=parseFloat(b))?!b||b==="auto"?0:b:a},custom:function(a,c,d){function h(a){return e.step(a)}var e=this,g=f.fx;this.startTime=cr||cs(),this.end=c,this.now=this.start=a,this.pos=this.state=0,this.unit=d||this.unit||(f.cssNumber[this.prop]?"":"px"),h.queue=this.options.queue,h.elem=this.elem,h.saveState=function(){e.options.hide&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop)===b&&f._data(e.elem,"fxshow"+e.prop,e.start)},h()&&f.timers.push(h)&&!cp&&(cp=setInterval(g.tick,g.interval))},show:function(){var a=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop);this.options.orig[this.prop]=a||f.style(this.elem,this.prop),this.options.show=!0,a!==b?this.custom(this.cur(),a):this.custom(this.prop==="width"||this.prop==="height"?1:0,this.cur()),f(this.elem).show()},hide:function(){this.options.orig[this.prop]=f._data(this.elem,"fxshow"+this.prop)||f.style(this.elem,this.prop),this.options.hide=!0,this.custom(this.cur(),0)},step:function(a){var b,c,d,e=cr||cs(),g=!0,h=this.elem,i=this.options;if(a||e>=i.duration+this.startTime){this.now=this.end,this.pos=this.state=1,this.update(),i.animatedProperties[this.prop]=!0;for(b in i.animatedProperties)i.animatedProperties[b]!==!0&&(g=!1);if(g){i.overflow!=null&&!f.support.shrinkWrapBlocks&&f.each(["","X","Y"],function(a,b){h.style["overflow"+b]=i.overflow[a]}),i.hide&&f(h).hide();if(i.hide||i.show)for(b in i.animatedProperties)f.style(h,b,i.orig[b]),f.removeData(h,"fxshow"+b,!0),f.removeData(h,"toggle"+b,!0);d=i.complete,d&&(i.complete=!1,d.call(h))}return!1}i.duration==Infinity?this.now=e:(c=e-this.startTime,this.state=c/i.duration,this.pos=f.easing[i.animatedProperties[this.prop]](this.state,c,0,1,i.duration),this.now=this.start+(this.end-this.start)*this.pos),this.update();return!0}},f.extend(f.fx,{tick:function(){var a,b=f.timers,c=0;for(;c<b.length;c++)a=b[c],!a()&&b[c]===a&&b.splice(c--,1);b.length||f.fx.stop()},interval:13,stop:function(){clearInterval(cp),cp=null},speeds:{slow:600,fast:200,_default:400},step:{opacity:function(a){f.style(a.elem,"opacity",a.now)},_default:function(a){a.elem.style&&a.elem.style[a.prop]!=null?a.elem.style[a.prop]=a.now+a.unit:a.elem[a.prop]=a.now}}}),f.each(["width","height"],function(a,b){f.fx.step[b]=function(a){f.style(a.elem,b,Math.max(0,a.now)+a.unit)}}),f.expr&&f.expr.filters&&(f.expr.filters.animated=function(a){return f.grep(f.timers,function(b){return a===b.elem}).length});var cw=/^t(?:able|d|h)$/i,cx=/^(?:body|html)$/i;"getBoundingClientRect"in c.documentElement?f.fn.offset=function(a){var b=this[0],c;if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);try{c=b.getBoundingClientRect()}catch(d){}var e=b.ownerDocument,g=e.documentElement;if(!c||!f.contains(g,b))return c?{top:c.top,left:c.left}:{top:0,left:0};var h=e.body,i=cy(e),j=g.clientTop||h.clientTop||0,k=g.clientLeft||h.clientLeft||0,l=i.pageYOffset||f.support.boxModel&&g.scrollTop||h.scrollTop,m=i.pageXOffset||f.support.boxModel&&g.scrollLeft||h.scrollLeft,n=c.top+l-j,o=c.left+m-k;return{top:n,left:o}}:f.fn.offset=function(a){var b=this[0];if(a)return this.each(function(b){f.offset.setOffset(this,a,b)});if(!b||!b.ownerDocument)return null;if(b===b.ownerDocument.body)return f.offset.bodyOffset(b);var c,d=b.offsetParent,e=b,g=b.ownerDocument,h=g.documentElement,i=g.body,j=g.defaultView,k=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l=b.offsetTop,m=b.offsetLeft;while((b=b.parentNode)&&b!==i&&b!==h){if(f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed")break;c=j?j.getComputedStyle(b,null):b.currentStyle,l-=b.scrollTop,m-=b.scrollLeft,b===d&&(l+=b.offsetTop,m+=b.offsetLeft,f.support.doesNotAddBorder&&(!f.support.doesAddBorderForTableAndCells||!cw.test(b.nodeName))&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),e=d,d=b.offsetParent),f.support.subtractsBorderForOverflowNotVisible&&c.overflow!=="visible"&&(l+=parseFloat(c.borderTopWidth)||0,m+=parseFloat(c.borderLeftWidth)||0),k=c}if(k.position==="relative"||k.position==="static")l+=i.offsetTop,m+=i.offsetLeft;f.support.fixedPosition&&k.position==="fixed"&&(l+=Math.max(h.scrollTop,i.scrollTop),m+=Math.max(h.scrollLeft,i.scrollLeft));return{top:l,left:m}},f.offset={bodyOffset:function(a){var b=a.offsetTop,c=a.offsetLeft;f.support.doesNotIncludeMarginInBodyOffset&&(b+=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c+=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0);return{top:b,left:c}},setOffset:function(a,b,c){var d=f.css(a,"position");d==="static"&&(a.style.position="relative");var e=f(a),g=e.offset(),h=f.css(a,"top"),i=f.css(a,"left"),j=(d==="absolute"||d==="fixed")&&f.inArray("auto",[h,i])>-1,k={},l={},m,n;j?(l=e.position(),m=l.top,n=l.left):(m=parseFloat(h)||0,n=parseFloat(i)||0),f.isFunction(b)&&(b=b.call(a,c,g)),b.top!=null&&(k.top=b.top-g.top+m),b.left!=null&&(k.left=b.left-g.left+n),"using"in b?b.using.call(a,k):e.css(k)}},f.fn.extend({position:function(){if(!this[0])return null;var a=this[0],b=this.offsetParent(),c=this.offset(),d=cx.test(b[0].nodeName)?{top:0,left:0}:b.offset();c.top-=parseFloat(f.css(a,"marginTop"))||0,c.left-=parseFloat(f.css(a,"marginLeft"))||0,d.top+=parseFloat(f.css(b[0],"borderTopWidth"))||0,d.left+=parseFloat(f.css(b[0],"borderLeftWidth"))||0;return{top:c.top-d.top,left:c.left-d.left}},offsetParent:function(){return this.map(function(){var a=this.offsetParent||c.body;while(a&&!cx.test(a.nodeName)&&f.css(a,"position")==="static")a=a.offsetParent;return a})}}),f.each(["Left","Top"],function(a,c){var d="scroll"+c;f.fn[d]=function(c){var e,g;if(c===b){e=this[0];if(!e)return null;g=cy(e);return g?"pageXOffset"in g?g[a?"pageYOffset":"pageXOffset"]:f.support.boxModel&&g.document.documentElement[d]||g.document.body[d]:e[d]}return this.each(function(){g=cy(this),g?g.scrollTo(a?f(g).scrollLeft():c,a?c:f(g).scrollTop()):this[d]=c})}}),f.each(["Height","Width"],function(a,c){var d=c.toLowerCase();f.fn["inner"+c]=function(){var a=this[0];return a?a.style?parseFloat(f.css(a,d,"padding")):this[d]():null},f.fn["outer"+c]=function(a){var b=this[0];return b?b.style?parseFloat(f.css(b,d,a?"margin":"border")):this[d]():null},f.fn[d]=function(a){var e=this[0];if(!e)return a==null?null:this;if(f.isFunction(a))return this.each(function(b){var c=f(this);c[d](a.call(this,b,c[d]()))});if(f.isWindow(e)){var g=e.document.documentElement["client"+c],h=e.document.body;return e.document.compatMode==="CSS1Compat"&&g||h&&h["client"+c]||g}if(e.nodeType===9)return Math.max(e.documentElement["client"+c],e.body["scroll"+c],e.documentElement["scroll"+c],e.body["offset"+c],e.documentElement["offset"+c]);if(a===b){var i=f.css(e,d),j=parseFloat(i);return f.isNumeric(j)?j:i}return this.css(d,typeof a=="string"?a:a+"px")}}),a.jQuery=a.$=f,typeof define=="function"&&define.amd&&define.amd.jQuery&&define("jquery",[],function(){return f})})(window);
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OEBPS/Common_Content/scripts/highlight.js/CHANGES.md
## Version 8.4

We've got the new [demo page][]! The obvious new feature is the new look, but
apart from that it's got smarter: by presenting languages in groups it avoids
running 10000 highlighting attempts after first load which was slowing it down
and giving bad overall impression. It is now also being generated from test
code snippets so the authors of new languages don't have to update both tests
and the demo page with the same thing.

Other notable changes:

- The `template_comment` class is gone in favor of the more general `comment`.
- Number parsing unified and improved across languages.
- C++, Java and C# now use unified grammar to highlight titles in
  function/method definitions.
- The browser build is now usable as an AMD module, there's no separate build
  target for that anymore.
- OCaml has got a [comprehensive overhaul][ocaml] by [Mickaël Delahaye][].
- Clojure's data structures and literals are now highlighted outside of lists
  and we can now highlight Clojure's REPL sessions.

New languages:

- *AspectJ* by [Hakan Özler][]
- *STEP Part 21* by [Adam Joseph Cook][]
- *SML* derived by [Edwin Dalorzo][] from OCaml definition
- *Mercury* by [mucaho][]
- *Smali* by [Dennis Titze][]
- *Verilog* by [Jon Evans][]
- *Stata* by [Brian Quistorff][]

[Hakan Özler]: https://github.com/ozlerhakan
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[demo page]: https://highlightjs.org/static/demo/
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev
[Edwin Dalorzo]: https://github.com/edalorzo
[mucaho]: https://github.com/mucaho
[Dennis Titze]: https://github.com/titze
[Jon Evans]: https://github.com/craftyjon
[Brian Quistorff]: https://github.com/bquistorff
[ocaml]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/pull/608#issue-46190207
[Mickaël Delahaye]: https://github.com/polazarus


## Version 8.3

We streamlined our tool chain, it is now based entirely on node.js instead of
being a mix of node.js, Python and Java. The build script options and arguments
remained the same, and we've noted all the changes in the [documentation][b].
Apart from reducing complexity, the new build script is also faster from not
having to start Java machine repeatedly. The credits for the work go to [Jeremy
Hull][].

Some notable fixes:

- PHP and JavaScript mixed in HTML now live happily with each other.
- JavaScript regexes now understand ES6 flags "u" and "y".
- `throw` keyword is no longer detected as a method name in Java.
- Fixed parsing of numbers and symbols in Clojure thanks to [input from Ivan
  Kleshnin][ik].

New languages in this release:

- *Less* by [Max Mikhailov][]
- *Stylus* by [Bryant Williams][]
- *Tcl* by [Radek Liska][]
- *Puppet* by [Jose Molina Colmenero][]
- *Processing* by [Erik Paluka][]
- *Twig* templates by [Luke Holder][]
- *PowerShell* by [David Mohundro][], based on [the work of Nicholas
  Blumhardt][ps]
- *XL* by [Christophe de Dinechin][]
- *LiveScript* by [Taneli Vatanen][] and [Jen Evers-Corvina][]
- *ERB* (Ruby in HTML) by [Lucas Mazza][]
- *Roboconf* by [Vincent Zurczak][]

[b]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://twitter.com/IvanKleshnin/status/514041599484231680
[Max Mikhailov]: https://github.com/seven-phases-max
[Bryant Williams]: https://github.com/scien
[Radek Liska]: https://github.com/Nindaleth
[Jose Molina Colmenero]: https://github.com/Moliholy
[Erik Paluka]: https://github.com/paluka
[Luke Holder]: https://github.com/lukeholder
[David Mohundro]: https://github.com/drmohundro
[ps]: https://github.com/OctopusDeploy/Library/blob/master/app/shared/presentation/highlighting/powershell.js
[Christophe de Dinechin]: https://github.com/c3d
[Taneli Vatanen]: https://github.com/Daiz-
[Jen Evers-Corvina]: https://github.com/sevvie
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza
[Vincent Zurczak]: https://github.com/vincent-zurczak

## Version 8.2

We've finally got [real tests][test] and [continuous testing on Travis][ci]
thanks to [Jeremy Hull][] and [Chris Eidhof][]. The tests designed to cover
everything: language detection, correct parsing of individual language features
and various special cases. This is a very important change that gives us
confidence in extending language definitions and refactoring library core.

We're going to redesign the old [demo/test suite][demo] into an interactive
demo web app. If you're confident front-end developer or designer and want to
help us with it, drop a comment into [the issue][#542] on GitHub.

[test]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/tree/master/test
[demo]: https://highlightjs.org/static/test.html
[#542]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/issues/542
[ci]: https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof

As usually there's a handful of new languages in this release:

- *Groovy* by [Guillaume Laforge][]
- *Dart* by [Maxim Dikun][]
- *Dust* by [Michael Allen][]
- *Scheme* by [JP Verkamp][]
- *G-Code* by [Adam Joseph Cook][]
- *Q* from Kx Systems by [Sergey Vidyuk][]

[Guillaume Laforge]: https://github.com/glaforge
[Maxim Dikun]: https://github.com/dikmax
[Michael Allen]: https://github.com/bfui
[JP Verkamp]: https://github.com/jpverkamp
[Adam Joseph Cook]: https://github.com/adamjcook
[Sergey Vidyuk]: https://github.com/sv

Other improvements:

- [Erik Osheim][] heavily reworked Scala definitions making it richer.
- [Lucas Mazza][] fixed Ruby hashes highlighting
- Lisp variants (Lisp, Clojure and Scheme) are unified in regard to naming
  the first symbol in parentheses: it's "keyword" in general case and also
  "built_in" for built-in functions in Clojure and Scheme.

[Erik Osheim]: https://github.com/non
[Lucas Mazza]: https://github.com/lucasmazza

## Version 8.1

New languages:

- *Gherkin* by [Sam Pikesley][]
- *Elixir* by [Josh Adams][]
- *NSIS* by [Jan T. Sott][]
- *VIM script* by [Jun Yang][]
- *Protocol Buffers* by [Dan Tao][]
- *Nix* by [Domen Kožar][]
- *x86asm* by [innocenat][]
- *Cap’n Proto* and *Thrift* by [Oleg Efimov][]
- *Monkey* by [Arthur Bikmullin][]
- *TypeScript* by [Panu Horsmalahti][]
- *Nimrod* by [Flaviu Tamas][]
- *Gradle* by [Damian Mee][]
- *Haxe* by [Christopher Kaster][]
- *Swift* by [Chris Eidhof][] and [Nate Cook][]

New styles:

- *Kimbie*, light and dark variants by [Jan T. Sott][]
- *Color brewer* by [Fabrício Tavares de Oliveira][]
- *Codepen.io embed* by [Justin Perry][]
- *Hybrid* by [Nic West][]

[Sam Pikesley]: https://github.com/pikesley
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Josh Adams]: https://github.com/knewter
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg
[Jun Yang]: https://github.com/harttle
[Dan Tao]: https://github.com/dtao
[Domen Kožar]: https://github.com/iElectric
[innocenat]: https://github.com/innocenat
[Oleg Efimov]: https://github.com/Sannis
[Arthur Bikmullin]: https://github.com/devolonter
[Panu Horsmalahti]: https://github.com/panuhorsmalahti
[Flaviu Tamas]: https://github.com/flaviut
[Damian Mee]: https://github.com/chester1000
[Christopher Kaster]: http://christopher.kaster.ws
[Fabrício Tavares de Oliveira]: https://github.com/fabriciotav
[Justin Perry]: https://github.com/ourmaninamsterdam
[Nic West]: https://github.com/nicwest
[Chris Eidhof]: https://github.com/chriseidhof
[Nate Cook]: https://github.com/natecook1000

Other improvements:

- The README is heavily reworked and brought up to date by [Jeremy Hull][].
- Added [`listLanguages()`][ll] method in the API.
- Improved C/C++/C# detection.
- Added a bunch of new language aliases, documented the existing ones. Thanks to
  [Sindre Sorhus][] for background research.
- Added phrasal English words to boost relevance in comments.
- Many improvements to SQL definition made by [Heiko August][],
  [Nikolay Lisienko][] and [Travis Odom][].
- The shorter `lang-` prefix for language names in HTML classes supported
  alongside `language-`. Thanks to [Jeff Escalante][].
- Ruby's got support for interactive console sessions. Thanks to
  [Pascal Hurni][].
- Added built-in functions for R language. Thanks to [Artem A. Klevtsov][].
- Rust's got definition for lifetime parameters and improved string syntax.
  Thanks to [Roman Shmatov][].
- Various improvements to Objective-C definition by [Matt Diephouse][].
- Fixed highlighting of generics in Java.

[ll]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#listlanguages
[Sindre Sorhus]: https://github.com/sindresorhus
[Heiko August]: https://github.com/auge8472
[Nikolay Lisienko]: https://github.com/neor-ru
[Travis Odom]: https://github.com/Burstaholic
[Jeff Escalante]: https://github.com/jenius
[Pascal Hurni]: https://github.com/phurni
[Jiyin Yiyong]: https://github.com/jiyinyiyong
[Artem A. Klevtsov]: https://github.com/unikum
[Roman Shmatov]: https://github.com/shmatov
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Matt Diephouse]: https://github.com/mdiep


## Version 8.0

This new major release is quite a big overhaul bringing both new features and
some backwards incompatible changes. However, chances are that the majority of
users won't be affected by the latter: the basic scenario described in the
README is left intact.

Here's what did change in an incompatible way:

- We're now prefixing all classes located in [CSS classes reference][cr] with
  `hljs-`, by default, because some class names would collide with other
  people's stylesheets. If you were using an older version, you might still want
  the previous behavior, but still want to upgrade. To suppress this new
  behavior, you would initialize like so:

  ```html
  <script type="text/javascript">
    hljs.configure({classPrefix: ''});
    hljs.initHighlightingOnLoad();
  </script>
  ```

- `tabReplace` and `useBR` that were used in different places are also unified
  into the global options object and are to be set using `configure(options)`.
  This function is documented in our [API docs][]. Also note that these
  parameters are gone from `highlightBlock` and `fixMarkup` which are now also
  rely on `configure`.

- We removed public-facing (though undocumented) object `hljs.LANGUAGES` which
  was used to register languages with the library in favor of two new methods:
  `registerLanguage` and `getLanguage`. Both are documented in our [API docs][].

- Result returned from `highlight` and `highlightAuto` no longer contains two
  separate attributes contributing to relevance score, `relevance` and
  `keyword_count`. They are now unified in `relevance`.

Another technically compatible change that nonetheless might need attention:

- The structure of the NPM package was refactored, so if you had installed it
  locally, you'll have to update your paths. The usual `require('highlight.js')`
  works as before. This is contributed by [Dmitry Smolin][].

New features:

- Languages now can be recognized by multiple names like "js" for JavaScript or
  "html" for, well, HTML (which earlier insisted on calling it "xml"). These
  aliases can be specified in the class attribute of the code container in your
  HTML as well as in various API calls. For now there are only a few very common
  aliases but we'll expand it in the future. All of them are listed in the
  [class reference][cr].

- Language detection can now be restricted to a subset of languages relevant in
  a given context — a web page or even a single highlighting call. This is
  especially useful for node.js build that includes all the known languages.
  Another example is a StackOverflow-style site where users specify languages
  as tags rather than in the markdown-formatted code snippets. This is
  documented in the [API reference][] (see methods `highlightAuto` and
  `configure`).

- Language definition syntax streamlined with [variants][] and
  [beginKeywords][].

New languages and styles:

- *Oxygene* by [Carlo Kok][]
- *Mathematica* by [Daniel Kvasnička][]
- *Autohotkey* by [Seongwon Lee][]
- *Atelier* family of styles in 10 variants by [Bram de Haan][]
- *Paraíso* styles by [Jan T. Sott][]

Miscellaneous improvements:

- Highlighting `=>` prompts in Clojure.
- [Jeremy Hull][] fixed a lot of styles for consistency.
- Finally, highlighting PHP and HTML [mixed in peculiar ways][php-html].
- Objective C and C# now properly highlight titles in method definition.
- Big overhaul of relevance counting for a number of languages. Please do report
  bugs about mis-detection of non-trivial code snippets!

[API reference]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html

[cr]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[api docs]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html
[variants]: https://groups.google.com/d/topic/highlightjs/VoGC9-1p5vk/discussion
[beginKeywords]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/6c7fdea002eb3949577a85b3f7930137c7c3038d
[php-html]: https://twitter.com/highlightjs/status/408890903017689088

[Carlo Kok]: https://github.com/carlokok
[Bram de Haan]: https://github.com/atelierbram
[Daniel Kvasnička]: https://github.com/dkvasnicka
[Dmitry Smolin]: https://github.com/dimsmol
[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Seongwon Lee]: https://github.com/dlimpid
[Jan T. Sott]: https://github.com/idleberg


## Version 7.5

A catch-up release dealing with some of the accumulated contributions. This one
is probably will be the last before the 8.0 which will be slightly backwards
incompatible regarding some advanced use-cases.

One outstanding change in this version is the addition of 6 languages to the
[hosted script][d]: Markdown, ObjectiveC, CoffeeScript, Apache, Nginx and
Makefile. It now weighs about 6K more but we're going to keep it under 30K.

New languages:

- OCaml by [Mehdi Dogguy][mehdid] and [Nicolas Braud-Santoni][nbraud]
- [LiveCode Server][lcs] by [Ralf Bitter][revig]
- Scilab by [Sylvestre Ledru][sylvestre]
- basic support for Makefile by [Ivan Sagalaev][isagalaev]

Improvements:

- Ruby's got support for characters like `?A`, `?1`, `?\012` etc. and `%r{..}`
  regexps.
- Clojure now allows a function call in the beginning of s-expressions
  `(($filter "myCount") (arr 1 2 3 4 5))`.
- Haskell's got new keywords and now recognizes more things like pragmas,
  preprocessors, modules, containers, FFIs etc. Thanks to [Zena Treep][treep]
  for the implementation and to [Jeremy Hull][sourrust] for guiding it.
- Miscellaneous fixes in PHP, Brainfuck, SCSS, Asciidoc, CMake, Python and F#.

[mehdid]: https://github.com/mehdid
[nbraud]: https://github.com/nbraud
[revig]: https://github.com/revig
[lcs]: http://livecode.com/developers/guides/server/
[sylvestre]: https://github.com/sylvestre
[isagalaev]: https://github.com/isagalaev
[treep]: https://github.com/treep
[sourrust]: https://github.com/sourrust
[d]: http://highlightjs.org/download/


## New core developers

The latest long period of almost complete inactivity in the project coincided
with growing interest to it led to a decision that now seems completely obvious:
we need more core developers.

So without further ado let me welcome to the core team two long-time
contributors: [Jeremy Hull][] and [Oleg
Efimov][].

Hope now we'll be able to work through stuff faster!

P.S. The historical commit is [here][1] for the record.

[Jeremy Hull]: https://github.com/sourrust
[Oleg Efimov]: https://github.com/sannis
[1]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commit/f3056941bda56d2b72276b97bc0dd5f230f2473f


## Version 7.4

This long overdue version is a snapshot of the current source tree with all the
changes that happened during the past year. Sorry for taking so long!

Along with the changes in code highlight.js has finally got its new home at
<http://highlightjs.org/>, moving from its cradle on Software Maniacs which it
outgrew a long time ago. Be sure to report any bugs about the site to
<mailto:info@highlightjs.org>.

On to what's new…

New languages:

- Handlebars templates by [Robin Ward][]
- Oracle Rules Language by [Jason Jacobson][]
- F# by [Joans Follesø][]
- AsciiDoc and Haml by [Dan Allen][]
- Lasso by [Eric Knibbe][]
- SCSS by [Kurt Emch][]
- VB.NET by [Poren Chiang][]
- Mizar by [Kelley van Evert][]

[Robin Ward]: https://github.com/eviltrout
[Jason Jacobson]: https://github.com/jayce7
[Joans Follesø]: https://github.com/follesoe
[Dan Allen]: https://github.com/mojavelinux
[Eric Knibbe]: https://github.com/EricFromCanada
[Kurt Emch]: https://github.com/kemch
[Poren Chiang]: https://github.com/rschiang
[Kelley van Evert]: https://github.com/kelleyvanevert

New style themes:

- Monokai Sublime by [noformnocontent][]
- Railscasts by [Damien White][]
- Obsidian by [Alexander Marenin][]
- Docco by [Simon Madine][]
- Mono Blue by [Ivan Sagalaev][] (uses a single color hue for everything)
- Foundation by [Dan Allen][]

[noformnocontent]: http://nn.mit-license.org/
[Damien White]: https://github.com/visoft
[Alexander Marenin]: https://github.com/ioncreature
[Simon Madine]: https://github.com/thingsinjars
[Ivan Sagalaev]: https://github.com/isagalaev

Other notable changes:

- Corrected many corner cases in CSS.
- Dropped Python 2 version of the build tool.
- Implemented building for the AMD format.
- Updated Rust keywords (thanks to [Dmitry Medvinsky][]).
- Literal regexes can now be used in language definitions.
- CoffeeScript highlighting is now significantly more robust and rich due to
  input from [Cédric Néhémie][].

[Dmitry Medvinsky]: https://github.com/dmedvinsky
[Cédric Néhémie]: https://github.com/abe33


## Version 7.3

- Since this version highlight.js no longer works in IE version 8 and older.
  It's made it possible to reduce the library size and dramatically improve code
  readability and made it easier to maintain. Time to go forward!

- New languages: AppleScript (by [Nathan Grigg][ng] and [Dr. Drang][dd]) and
  Brainfuck (by [Evgeny Stepanischev][bolk]).

- Improvements to existing languages:

    - interpreter prompt in Python (`>>>` and `...`)
    - @-properties and classes in CoffeeScript
    - E4X in JavaScript (by [Oleg Efimov][oe])
    - new keywords in Perl (by [Kirk Kimmel][kk])
    - big Ruby syntax update (by [Vasily Polovnyov][vast])
    - small fixes in Bash

- Also Oleg Efimov did a great job of moving all the docs for language and style
  developers and contributors from the old wiki under the source code in the
  "docs" directory. Now these docs are nicely presented at
  <http://highlightjs.readthedocs.org/>.

[ng]: https://github.com/nathan11g
[dd]: https://github.com/drdrang
[bolk]: https://github.com/bolknote
[oe]: https://github.com/Sannis
[kk]: https://github.com/kimmel
[vast]: https://github.com/vast


## Version 7.2

A regular bug-fix release without any significant new features. Enjoy!


## Version 7.1

A Summer crop:

- [Marc Fornos][mf] made the definition for Clojure along with the matching
  style Rainbow (which, of course, works for other languages too).
- CoffeeScript support continues to improve getting support for regular
  expressions.
- Yoshihide Jimbo ported to highlight.js [five Tomorrow styles][tm] from the
  [project by Chris Kempson][tm0].
- Thanks to [Casey Duncun][cd] the library can now be built in the popular
  [AMD format][amd].
- And last but not least, we've got a fair number of correctness and consistency
  fixes, including a pretty significant refactoring of Ruby.

[mf]: https://github.com/mfornos
[tm]: http://jmblog.github.com/color-themes-for-highlightjs/
[tm0]: https://github.com/ChrisKempson/Tomorrow-Theme
[cd]: https://github.com/caseman
[amd]: http://requirejs.org/docs/whyamd.html


## Version 7.0

The reason for the new major version update is a global change of keyword syntax
which resulted in the library getting smaller once again. For example, the
hosted build is 2K less than at the previous version while supporting two new
languages.

Notable changes:

- The library now works not only in a browser but also with [node.js][]. It is
  installable with `npm install highlight.js`. [API][] docs are available on our
  wiki.

- The new unique feature (apparently) among syntax highlighters is highlighting
  *HTTP* headers and an arbitrary language in the request body. The most useful
  languages here are *XML* and *JSON* both of which highlight.js does support.
  Here's [the detailed post][p] about the feature.

- Two new style themes: a dark "south" *[Pojoaque][]* by Jason Tate and an
  emulation of*XCode* IDE by [Angel Olloqui][ao].

- Three new languages: *D* by [Aleksandar Ružičić][ar], *R* by [Joe Cheng][jc]
  and *GLSL* by [Sergey Tikhomirov][st].

- *Nginx* syntax has become a million times smaller and more universal thanks to
  remaking it in a more generic manner that doesn't require listing all the
  directives in the known universe.

- Function titles are now highlighted in *PHP*.

- *Haskell* and *VHDL* were significantly reworked to be more rich and correct
  by their respective maintainers [Jeremy Hull][sr] and [Igor Kalnitsky][ik].

And last but not least, many bugs have been fixed around correctness and
language detection.

Overall highlight.js currently supports 51 languages and 20 style themes.

[node.js]: http://nodejs.org/
[api]: http://softwaremaniacs.org/wiki/doku.php/highlight.js:api
[p]: http://softwaremaniacs.org/blog/2012/05/10/http-and-json-in-highlight-js/en/
[pojoaque]: http://web-cms-designs.com/ftopict-10-pojoaque-style-for-highlight-js-code-highlighter.html
[ao]: https://github.com/angelolloqui
[ar]: https://github.com/raleksandar
[jc]: https://github.com/jcheng5
[st]: https://github.com/tikhomirov
[sr]: https://github.com/sourrust
[ik]: https://github.com/ikalnitsky


## Version 6.2

A lot of things happened in highlight.js since the last version! We've got nine
new contributors, the discussion group came alive, and the main branch on GitHub
now counts more than 350 followers. Here are most significant results coming
from all this activity:

- 5 (five!) new languages: Rust, ActionScript, CoffeeScript, MatLab and
  experimental support for markdown. Thanks go to [Andrey Vlasovskikh][av],
  [Alexander Myadzel][am], [Dmytrii Nagirniak][dn], [Oleg Efimov][oe], [Denis
  Bardadym][db] and [John Crepezzi][jc].

- 2 new style themes: Monokai by [Luigi Maselli][lm] and stylistic imitation of
  another well-known highlighter Google Code Prettify by [Aahan Krish][ak].

- A vast number of [correctness fixes and code refactorings][log], mostly made
  by [Oleg Efimov][oe] and [Evgeny Stepanischev][es].

[av]: https://github.com/vlasovskikh
[am]: https://github.com/myadzel
[dn]: https://github.com/dnagir
[oe]: https://github.com/Sannis
[db]: https://github.com/btd
[jc]: https://github.com/seejohnrun
[lm]: http://grigio.org/
[ak]: https://github.com/geekpanth3r
[es]: https://github.com/bolknote
[log]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/commits/


## Version 6.1 — Solarized

[Jeremy Hull][jh] has implemented my dream feature — a port of [Solarized][]
style theme famous for being based on the intricate color theory to achieve
correct contrast and color perception. It is now available for highlight.js in
both variants — light and dark.

This version also adds a new original style Arta. Its author pumbur maintains a
[heavily modified fork of highlight.js][pb] on GitHub.

[jh]: https://github.com/sourrust
[solarized]: http://ethanschoonover.com/solarized
[pb]: https://github.com/pumbur/highlight.js


## Version 6.0

New major version of the highlighter has been built on a significantly
refactored syntax. Due to this it's even smaller than the previous one while
supporting more languages!

New languages are:

- Haskell by [Jeremy Hull][sourrust]
- Erlang in two varieties — module and REPL — made collectively by [Nikolay
  Zakharov][desh], [Dmitry Kovega][arhibot] and [Sergey Ignatov][ignatov]
- Objective C by [Valerii Hiora][vhbit]
- Vala by [Antono Vasiljev][antono]
- Go by [Stephan Kountso][steplg]

[sourrust]: https://github.com/sourrust
[desh]: http://desh.su/
[arhibot]: https://github.com/arhibot
[ignatov]: https://github.com/ignatov
[vhbit]: https://github.com/vhbit
[antono]: https://github.com/antono
[steplg]: https://github.com/steplg

Also this version is marginally faster and fixes a number of small long-standing
bugs.

Developer overview of the new language syntax is available in a [blog post about
recent beta release][beta].

[beta]: http://softwaremaniacs.org/blog/2011/04/25/highlight-js-60-beta/en/

P.S. New version is not yet available on a Yandex CDN, so for now you have to
download [your own copy][d].

[d]: /soft/highlight/en/download/


## Version 5.14

Fixed bugs in HTML/XML detection and relevance introduced in previous
refactoring.

Also test.html now shows the second best result of language detection by
relevance.


## Version 5.13

Past weekend began with a couple of simple additions for existing languages but
ended up in a big code refactoring bringing along nice improvements for language
developers.

### For users

- Description of C++ has got new keywords from the upcoming [C++ 0x][] standard.
- Description of HTML has got new tags from [HTML 5][].
- CSS-styles have been unified to use consistent padding and also have lost
  pop-outs with names of detected languages.
- [Igor Kalnitsky][ik] has sent two new language descriptions: CMake & VHDL.

This makes total number of languages supported by highlight.js to reach 35.

Bug fixes:

- Custom classes on `<pre>` tags are not being overridden anymore
- More correct highlighting of code blocks inside non-`<pre>` containers:
  highlighter now doesn't insist on replacing them with its own container and
  just replaces the contents.
- Small fixes in browser compatibility and heuristics.

[c++ 0x]: http://ru.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B0x
[html 5]: http://en.wikipedia.org/wiki/HTML5
[ik]: http://kalnitsky.org.ua/

### For developers

The most significant change is the ability to include language submodes right
under `contains` instead of defining explicit named submodes in the main array:

    contains: [
      'string',
      'number',
      {begin: '\\n', end: hljs.IMMEDIATE_RE}
    ]

This is useful for auxiliary modes needed only in one place to define parsing.
Note that such modes often don't have `className` and hence won't generate a
separate `<span>` in the resulting markup. This is similar in effect to
`noMarkup: true`. All existing languages have been refactored accordingly.

Test file test.html has at last become a real test. Now it not only puts the
detected language name under the code snippet but also tests if it matches the
expected one. Test summary is displayed right above all language snippets.


## CDN

Fine people at [Yandex][] agreed to host highlight.js on their big fast servers.
[Link up][l]!

[yandex]: http://yandex.com/
[l]: http://softwaremaniacs.org/soft/highlight/en/download/


## Version 5.10 — "Paris".

Though I'm on a vacation in Paris, I decided to release a new version with a
couple of small fixes:

- Tomas Vitvar discovered that TAB replacement doesn't always work when used
  with custom markup in code
- SQL parsing is even more rigid now and doesn't step over SmallTalk in tests


## Version 5.9

A long-awaited version is finally released.

New languages:

- Andrew Fedorov made a definition for Lua
- a long-time highlight.js contributor [Peter Leonov][pl] made a definition for
  Nginx config
- [Vladimir Moskva][vm] made a definition for TeX

[pl]: http://kung-fu-tzu.ru/
[vm]: http://fulc.ru/

Fixes for existing languages:

- [Loren Segal][ls] reworked the Ruby definition and added highlighting for
  [YARD][] inline documentation
- the definition of SQL has become more solid and now it shouldn't be overly
  greedy when it comes to language detection

[ls]: http://gnuu.org/
[yard]: http://yardoc.org/

The highlighter has become more usable as a library allowing to do highlighting
from initialization code of JS frameworks and in ajax methods (see.
readme.eng.txt).

Also this version drops support for the [WordPress][wp] plugin. Everyone is
welcome to [pick up its maintenance][p] if needed.

[wp]: http://wordpress.org/
[p]: http://bazaar.launchpad.net/~isagalaev/+junk/highlight/annotate/342/src/wp_highlight.js.php


## Version 5.8

- Jan Berkel has contributed a definition for Scala. +1 to hotness!
- All CSS-styles are rewritten to work only inside `<pre>` tags to avoid
  conflicts with host site styles.


## Version 5.7.

Fixed escaping of quotes in VBScript strings.


## Version 5.5

This version brings a small change: now .ini-files allow digits, underscores and
square brackets in key names.


## Version 5.4

Fixed small but upsetting bug in the packer which caused incorrect highlighting
of explicitly specified languages. Thanks to Andrew Fedorov for precise
diagnostics!


## Version 5.3

The version to fulfil old promises.

The most significant change is that highlight.js now preserves custom user
markup in code along with its own highlighting markup. This means that now it's
possible to use, say, links in code. Thanks to [Vladimir Dolzhenko][vd] for the
[initial proposal][1] and for making a proof-of-concept patch.

Also in this version:

- [Vasily Polovnyov][vp] has sent a GitHub-like style and has implemented
  support for CSS @-rules and Ruby symbols.
- Yura Zaripov has sent two styles: Brown Paper and School Book.
- Oleg Volchkov has sent a definition for [Parser 3][p3].

[1]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/6612/
[p3]: http://www.parser.ru/
[vp]: http://vasily.polovnyov.ru/
[vd]: http://dolzhenko.blogspot.com/


## Version 5.2

- at last it's possible to replace indentation TABs with something sensible
  (e.g. 2 or 4 spaces)
- new keywords and built-ins for 1C by Sergey Baranov
- a couple of small fixes to Apache highlighting


## Version 5.1

This is one of those nice version consisting entirely of new and shiny
contributions!

- [Vladimir Ermakov][vooon] created highlighting for AVR Assembler
- [Ruslan Keba][rukeba] created highlighting for Apache config file. Also his
  original visual style for it is now available for all highlight.js languages
  under the name "Magula".
- [Shuen-Huei Guan][drake] (aka Drake) sent new keywords for RenderMan
  languages. Also thanks go to [Konstantin Evdokimenko][ke] for his advice on
  the matter.

[vooon]: http://vehq.ru/about/
[rukeba]: http://rukeba.com/
[drake]: http://drakeguan.org/
[ke]: http://k-evdokimenko.moikrug.ru/


## Version 5.0

The main change in the new major version of highlight.js is a mechanism for
packing several languages along with the library itself into a single compressed
file. Now sites using several languages will load considerably faster because
the library won't dynamically include additional files while loading.

Also this version fixes a long-standing bug with Javascript highlighting that
couldn't distinguish between regular expressions and division operations.

And as usually there were a couple of minor correctness fixes.

Great thanks to all contributors! Keep using highlight.js.


## Version 4.3

This version comes with two contributions from [Jason Diamond][jd]:

- language definition for C# (yes! it was a long-missed thing!)
- Visual Studio-like highlighting style

Plus there are a couple of minor bug fixes for parsing HTML and XML attributes.

[jd]: http://jason.diamond.name/weblog/


## Version 4.2

The biggest news is highlighting for Lisp, courtesy of Vasily Polovnyov. It's
somewhat experimental meaning that for highlighting "keywords" it doesn't use
any pre-defined set of a Lisp dialect. Instead it tries to highlight first word
in parentheses wherever it makes sense. I'd like to ask people programming in
Lisp to confirm if it's a good idea and send feedback to [the forum][f].

Other changes:

- Smalltalk was excluded from DEFAULT_LANGUAGES to save traffic
- [Vladimir Epifanov][voldmar] has implemented javascript style switcher for
  test.html
- comments now allowed inside Ruby function definition
- [MEL][] language from [Shuen-Huei Guan][drake]
- whitespace now allowed between `<pre>` and `<code>`
- better auto-detection of C++ and PHP
- HTML allows embedded VBScript (`<% .. %>`)

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/highlightjs/
[voldmar]: http://voldmar.ya.ru/
[mel]: http://en.wikipedia.org/wiki/Maya_Embedded_Language
[drake]: http://drakeguan.org/


## Version 4.1

Languages:

- Bash from Vah
- DOS bat-files from Alexander Makarov (Sam)
- Diff files from Vasily Polovnyov
- Ini files from myself though initial idea was from Sam

Styles:

- Zenburn from Vladimir Epifanov, this is an imitation of a
  [well-known theme for Vim][zenburn].
- Ascetic from myself, as a realization of ideals of non-flashy highlighting:
  just one color in only three gradations :-)

In other news. [One small bug][bug] was fixed, built-in keywords were added for
Python and C++ which improved auto-detection for the latter (it was shame that
[my wife's blog][alenacpp] had issues with it from time to time). And lastly
thanks go to Sam for getting rid of my stylistic comments in code that were
getting in the way of [JSMin][].

[zenburn]: http://en.wikipedia.org/wiki/Zenburn
[alenacpp]: http://alenacpp.blogspot.com/
[bug]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewtopic.php?id=1823
[jsmin]: http://code.google.com/p/jsmin-php/


## Version 4.0

New major version is a result of vast refactoring and of many contributions.

Visible new features:

- Highlighting of embedded languages. Currently is implemented highlighting of
  Javascript and CSS inside HTML.
- Bundled 5 ready-made style themes!

Invisible new features:

- Highlight.js no longer pollutes global namespace. Only one object and one
  function for backward compatibility.
- Performance is further increased by about 15%.

Changing of a major version number caused by a new format of language definition
files. If you use some third-party language files they should be updated.


## Version 3.5

A very nice version in my opinion fixing a number of small bugs and slightly
increased speed in a couple of corner cases. Thanks to everybody who reports
bugs in he [forum][f] and by email!

There is also a new language — XML. A custom XML formerly was detected as HTML
and didn't highlight custom tags. In this version I tried to make custom XML to
be detected and highlighted by its own rules. Which by the way include such
things as CDATA sections and processing instructions (`<? ... ?>`).

[f]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6


## Version 3.3

[Vladimir Gubarkov][xonix] has provided an interesting and useful addition.
File export.html contains a little program that shows and allows to copy and
paste an HTML code generated by the highlighter for any code snippet. This can
be useful in situations when one can't use the script itself on a site.


[xonix]: http://xonixx.blogspot.com/


## Version 3.2 consists completely of contributions:

- Vladimir Gubarkov has described SmallTalk
- Yuri Ivanov has described 1C
- Peter Leonov has packaged the highlighter as a Firefox extension
- Vladimir Ermakov has compiled a mod for phpBB

Many thanks to you all!


## Version 3.1

Three new languages are available: Django templates, SQL and Axapta. The latter
two are sent by [Dmitri Roudakov][1]. However I've almost entirely rewrote an
SQL definition but I'd never started it be it from the ground up :-)

The engine itself has got a long awaited feature of grouping keywords
("keyword", "built-in function", "literal"). No more hacks!

[1]: http://roudakov.ru/


## Version 3.0

It is major mainly because now highlight.js has grown large and has become
modular. Now when you pass it a list of languages to highlight it will
dynamically load into a browser only those languages.

Also:

- Konstantin Evdokimenko of [RibKit][] project has created a highlighting for
  RenderMan Shading Language and RenderMan Interface Bytestream. Yay for more
  languages!
- Heuristics for C++ and HTML got better.
- I've implemented (at last) a correct handling of backslash escapes in C-like
  languages.

There is also a small backwards incompatible change in the new version. The
function initHighlighting that was used to initialize highlighting instead of
initHighlightingOnLoad a long time ago no longer works. If you by chance still
use it — replace it with the new one.

[RibKit]: http://ribkit.sourceforge.net/


## Version 2.9

Highlight.js is a parser, not just a couple of regular expressions. That said
I'm glad to announce that in the new version 2.9 has support for:

- in-string substitutions for Ruby -- `#{...}`
- strings from from numeric symbol codes (like #XX) for Delphi


## Version 2.8

A maintenance release with more tuned heuristics. Fully backwards compatible.


## Version 2.7

- Nikita Ledyaev presents highlighting for VBScript, yay!
- A couple of bugs with escaping in strings were fixed thanks to Mickle
- Ongoing tuning of heuristics

Fixed bugs were rather unpleasant so I encourage everyone to upgrade!


## Version 2.4

- Peter Leonov provides another improved highlighting for Perl
- Javascript gets a new kind of keywords — "literals". These are the words
  "true", "false" and "null"

Also highlight.js homepage now lists sites that use the library. Feel free to
add your site by [dropping me a message][mail] until I find the time to build a
submit form.

[mail]: mailto:Maniac@SoftwareManiacs.Org


## Version 2.3

This version fixes IE breakage in previous version. My apologies to all who have
already downloaded that one!


## Version 2.2

- added highlighting for Javascript
- at last fixed parsing of Delphi's escaped apostrophes in strings
- in Ruby fixed highlighting of keywords 'def' and 'class', same for 'sub' in
  Perl


## Version 2.0

- Ruby support by [Anton Kovalyov][ak]
- speed increased by orders of magnitude due to new way of parsing
- this same way allows now correct highlighting of keywords in some tricky
  places (like keyword "End" at the end of Delphi classes)

[ak]: http://anton.kovalyov.net/


## Version 1.0

Version 1.0 of javascript syntax highlighter is released!

It's the first version available with English description. Feel free to post
your comments and question to [highlight.js forum][forum]. And don't be afraid
if you find there some fancy Cyrillic letters -- it's for Russian users too :-)

[forum]: http://softwaremaniacs.org/forum/viewforum.php?id=6
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# Highlight.js

[![Build Status](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js.svg?branch=master)](https://travis-ci.org/isagalaev/highlight.js)

Highlight.js is a syntax highlighter written in JavaScript. It works in the
browser as well as on the server. It works with pretty much any markup,
doesn't depend on any framework and has automatic language detection.


## Getting Started

The bare minimum for using highlight.js on a web page is linking to the library
along with one of the styles and calling [`initHighlightingOnLoad`][1]:

```html
<link rel="stylesheet" href="/path/to/styles/default.css">
<script src="/path/to/highlight.pack.js"></script>
<script>hljs.initHighlightingOnLoad();</script>
```

This will find and highlight code inside of `<pre><code>` tags trying to detect
the language automatically. If automatic detection doesn't work for you, you can
specify the language in the class attribute:

```html
<pre><code class="html">...</code></pre>
```

The list of supported language classes is available in the [class reference][8].
Classes can also be prefixed with either `language-` or `lang-`.

To disable highlighting altogether use the `nohighlight` class:

```html
<pre><code class="nohighlight">...</code></pre>
```

## Custom Initialization

When you need a bit more control over the initialization of
highlight.js, you can use the [`highlightBlock`][2] and [`configure`][3]
functions. This allows you to control *what* to highlight and *when*.

Here's an equivalent way to calling [`initHighlightingOnLoad`][1] using jQuery:

```javascript
$(document).ready(function() {
  $('pre code').each(function(i, block) {
    hljs.highlightBlock(block);
  });
});
```

You can use any tags instead of `<pre><code>` to mark up your code. If you don't
use a container that preserve line breaks you will need to configure
highlight.js to use the `<br>` tag:

```javascript
hljs.configure({useBR: true});

$('div.code').each(function(i, block) {
  hljs.highlightBlock(block);
});
```

For other options refer to the documentation for [`configure`][3].


## Getting the Library

You can get highlight.js as a hosted or custom-build browser script or as a
server module. Head over to the [download page][4] for all the options.

Note, that the library is not supposed to work straight from the source on
GitHub, it requires building. If none of the pre-packaged options work for you
refer to the [building documentation][5].


## License

Highlight.js is released under the BSD License. See [LICENSE][10] file for
details.


## Links

The official site for the library is at <https://highlightjs.org/>.

Further in-depth documentation for the API and other topics is at
<http://highlightjs.readthedocs.org/>.

Authors and contributors are listed in the [AUTHORS.en.txt][9] file.

[1]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#inithighlightingonload
[2]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#highlightblock-block
[3]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/api.html#configure-options
[4]: https://highlightjs.org/download/
[5]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/building-testing.html
[8]: http://highlightjs.readthedocs.org/en/latest/css-classes-reference.html
[9]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/AUTHORS.en.txt
[10]: https://github.com/isagalaev/highlight.js/blob/master/LICENSE
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/*! highlight.js v9.2.0 | BSD3 License | git.io/hljslicense */
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Copyright (c) 2006, Ivan Sagalaev
All rights reserved.
Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are met:

    * Redistributions of source code must retain the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer.
    * Redistributions in binary form must reproduce the above copyright
      notice, this list of conditions and the following disclaimer in the
      documentation and/or other materials provided with the distribution.
    * Neither the name of highlight.js nor the names of its contributors 
      may be used to endorse or promote products derived from this software 
      without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGENTS AND CONTRIBUTORS ``AS IS'' AND ANY
EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE REGENTS AND CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;
LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND
ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.
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var work = 1;

function pop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popper/,"popped");
	}
}
function unpop(entity) {
	if(entity) {
		var my_parent = entity.parentNode;
		var my_class = my_parent.className;
		my_parent.className = my_class.replace(/popped/,"popper");
	}
}

function siblings(entity){
	var r = [];
	for ( var n = entity.parentNode.firstChild; n; n = n.nextSibling ) 
		if ( n.nodeType == 1 && n != entity)
			r.push( n );		
	return r;
}

/* This activates an element and deactivates all it's siblings */
function activateElement(id) {
	var entity = document.getElementById(id);
	if(entity.className.indexOf("active") == -1) {
		entity.className = entity.className + " active";
	}
	var sibs = siblings(entity);

	for(var i=0; i < sibs.length; i++) {
		if(sibs[i].className.indexOf("active") != -1) {
			deactivateElement(sibs[i]);
		}
	}
}

function deactivateElement(entity) {
	if(entity.className.indexOf("active") != -1) {
		 entity.className = entity.className.replace(/[ ]*active/, '');
	}
}

function getCookie(name) {
	var name_c = window.location.hostname + '-' + name;

	if(document.cookie) {
		var cookies = document.cookie.split(/ *; */);
		for(var i=0; i < cookies.length; i++) {
			var current_c = cookies[i].split("=");
			if(current_c[0] == name_c) {
				return(current_c[1]);
				break;
			}
		}
	}
	return('');
}

function setCookie(name, value, expires, path) {
	name = window.location.hostname + '-' + name;

	var curCookie = name + "=" + value + 
		((expires) ? ";expires=" + expires.toGMTString() : "") + 
		((path) ? ";path=" + path : "");
	document.cookie = curCookie; 
}

function setDefLangCookie(entity) {
	setCookie('switchery', entity.options[entity.selectedIndex].value, '', '/');
}

function initSwitchery() {
	var divs = document.getElementsByTagName('div');
	for(i in divs) {
		if(typeof(divs[i].className) != 'undefined' && divs[i].className.indexOf("switchery") != -1) {
			var lang = getCookie('switchery');
			if(lang != '') {
				var entity = document.getElementById(divs[i].id + '-' + lang);
				if(entity) {
					entity.onclick();
					entity.parentNode.lastChild.value = lang;
				} else {
					divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
				}
			} else {
				divs[i].firstChild.firstChild.onclick();
			}
		}
	}

}

function showhide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("hidden") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/hidden/,"visible");
			}
			else if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	}

	return false;
}

function hide(id) {
	if(work) {
		work = 0;
		var entity = document.getElementById(id);
		if(entity) {
			var my_class = entity.className;
			if(my_class.indexOf("visible") != -1) {
				entity.className = my_class.replace(/visible/,"hidden");
			}
		}
	} else {
		work=1;
	}
}

var preventReset = 0;

function dehighlightTarget(entity) {
	if(preventReset == 0 && entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		var target = document.getElementById(id);
		if(target) {
			deactivateElement(target);
		}
		}
}

function highlightTarget(entity, norefresh) {
	if(entity) {
		var id = entity.href;
		if(id.indexOf("#") != -1) {
			id = id.substr(id.indexOf('#')+1);
		}
		activateElement(id);
		preventReset = 0;
	} 
	if(norefresh == 1) {
		preventReset=1;
	}
}
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